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Streszczenic: Material do badan stanowilo 10 odmian pszenicy jarej: Alkora, Banti, Eta,
Henika, Hera, Igna, Ismena, Jota, Omega, Sigma. Ziarno nadwietlono promieniami lasera He — Ne
stosujac zrdznicowane dawki. Oceniano cnergig i zdolnos¢ kiclkowania oraz obserwowano wzrost
korzenia, koleoptyla i nadziemnej czgéei siewki. Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej.

Reakcja badanych odmian na dzialanie $wiatla laserowego byla zréinicowana, analiza
statystyczna wykazala istotno$é interakcji odmian i zastosowanych dawek.

Zroinicowany wplyw promicniowania [aserowego na badane cechy zalezat od wysokodci dawki
oraz wrazliwoesci genotypu.

Stowa kluczowe: laser, pszenica, cechy materiatu siewnego,

WSTEP

Do przedsiewnego przygotowania nasion obok czynnikéw chemicznych sto-
suje si¢ takze czynniki fizyczne takie jak: promieniowanie jonizujace, dzialanie
pola elektromagnetycznego oraz promieniowanie lasera [6]. Promieniowanie
lasera moze powodowaé trwale zmiany dziedziczne cech wplywajacy na wzrost
i plon roslin [11]. Istota tej metody polega na zwigkszeniu potencjaly energety-
cznego nasion poprzez dostarczenie dodatkowej dawki energii droga naswietlenia
nasion promieniami lasera.

! Praca wykonana w ramach grantu 310/GW/00



180 H. A. SZAISNER, D. T. DROZD

Badania wplywu przedsiewnego naswietlania nasion $wiatlem laserowym na
wegetacje roslin i ich plonowanie prowadzone sa od ponad 30 lat. Obecnie
zwraca si¢ coraz wieksza uwage na zastosowanie laserow w celu uzyskania ich
stymulujacego dzialania na wzrost i rozwdj roslin [8,10]. Wigkszos¢ dotychczas
prowadzonych badan dotyczyla przede wszystkim roslin warzywnych, natomiast
mniej jest prac dotyczacych roslin zbozowych, a ilos¢ doniesien o reakcji roznych
genotypow roélin uprawnych na dzialanie promieni lasera na wartosé siewna
i wezesne fazy rozwojowe jest stosunkowo niewielka.

Wedlug niektérych opracowai [5] zabieg przedsiewnego naswietlania nasion
promieniami lasera moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu energii i zdolnosci kietko-
wania oraz przyspieszenia tempa rozwoju siewek we wczesnych fazach.

Celem pracy bylo zbadanie wplywu zréznicowanych dawek promieniowania
laserowego ziarniakdw pszenicy jarej na nastgpujace cechy: energia i zdolnosé
kietkowania oraz wzrost korzonkow zarodkowych, koleoptyli i nadziemnej czgsci
siewki,

MATERIAL | METODY

Materialem do badan bylo 10 odmian pszenicy jarej pochodzacych ze Stacji
Hodowli Roslin Pustkow Zurawski: Alkora, Banti, Eta, Hera, Igna, Ismena, Jota,
Omega i Sigma; oraz Henika pochodzaca z SHR Henrykéw. Ziarno wymienio-
nych odmian pszenicy jarej przed zalozeniem dodwiadczenia naswictlano
promieniami lasera He-Ne o mocy 15 mW stosujac trzy zrdznicowane dawki:
I dawka — 4 x 107 J/em?, dawka II — dwukrotnoé¢ dawki I, dawka IlI-trzykrotnoéé
dawki 1. Czas jednokrotnego naswietlenia wynosit 0,01 sekundy. Zabiegu nas-
wietlania dokonano przy uzyciu urzadzenia do przedsiewnej laserowej
biostymulacji nasion metoda nastawnych dawek energii — wedlug wynalazku
R. Kopera [ 9].

Ocene energii i zdolnosci kielkowania przeprowadzano na materiale naswiet-
lanym promieniami lasera uwzgledniajac trzy powyzsze dawki oraz na nasionach
kontrolnych. Nasiona po naswietleniu wysiewano po 100 sztuk do szalek Petriego
wylozonych bibulg filtracyjna nasaczong woda. Kietkowanie prowadzono w po-
koju hodowlanym, w ciemno$ci w temperaturze 22 — 24° C. Energi¢ i zdolnosé
kietkowania oceniano wedlug metodyki Dorywalskiego i in. [1], uzyskane warto-
$ci tych cech wyrazono w procentach.

Test wzrostu korzenia, koleoptyla i nadziemnej czgsci siewki wykonywano na
walkach Kiinzla. Doéwiadczenie zalozono w trzech powtdrzeniach, traktujae



PRZEDSIEWNE ODDZIALYWANIE SWIATLA LASERA 181

walek jako jedno powtdrzenie. Walki wraz z nasionami umieszczono w pokoju
hodowlanym, gdzie temperatura wahala si¢ od 22 — 24°C. Stosowano doswiet-
lanie roslin przez 12 godzin na dobe $wiatlem o natezeniu 800 luxéw. Pomiary
przeprowadzano po 12 dniach od wysiewu. Mierzono dlugos¢ nadziemnej czgsci
siewki, korzonkow zarodkowych i koleoptyli.

WYNIKI I DYSKUSIJA

Energia i zdolnos¢ kielkowania nalezq do najwazniejszych cech decydujacych
o jakosci materialu siewnego. Wysoka wartos¢ energii kielkowania, okreslona
procentem nasion skielkowanych w maksymalnie krotkim czasie pozwala przy-
puszczaé, ze nasiona te nie ulegly procesom oslabiajacym ich zywotno$é, co
gwarantuje szybkie i wyrownane wschody. Natomiast zdolnosé¢ kielkowania
oprdcz okreslenia procentu nasion, ktdre normalnie skietkuja pozwala jeszcze na
obliczenie wartosci uzytkowej materialu siewnego bardzo przydatnej przy obli-
czaniu ilosci wysiewu na jednostke powierzchni.

Na podstawie analizy statystycznej uzyskanych wynikow stwierdzono istot-
no$¢ zréznicowania dla czynnika odmianowego, dawek promieniowania lasero-
wego oraz interakcji dawek promieniowania z odmianami zaréwno dla energii jak
i zdolnosci kielkowania. Wartos¢ energii kielkowania otrzymana dla nasion kon-
trolnych byla wysoka — wynosila 96,7% i utworzyla odr¢gbng grupg jednorodna.
Rozpatrujgc dane uzyskane dla interakcji odmian z dawkami promieniowania
mozna stwierdzié, ze materiat kontrolny cechowal si¢ bardzo wysoka energia
kielkowania (dochodzacq nawet do 100%), a istotne obnizenie tej wartosci pod
wplywem naswietlania wystapilo tylko u odmiany Hera, przyczyna tego mogto
by¢ silne porazenie nasion przez grzyby plesniowe. Dla odmian Alkora, Banti,
Eta, Ismena, wartosci energii kielkowania zaréwno dla nasion kontrolnych jak
i nadwietlanych utworzyly jedna grupg jednorodna, Odmiang o najwyzszej energii
kietkowania byla Igna. Dla zdolnosci kietkowania odmiany Alkora, Banti, Eta,
Igna i Ismena nie wykazaly istotnego wplywu naswietlania, wartosci uzyskane po
zastosowaniu dawek i kontrola nalezs do jednej grupy jednorodnej. Rowniez dla
tej cechy odmiana Hera z powodu nasilonego wystepowania grzybow utworzyla
grupe jednorodna o najnizszej wartosci bez wzgledu na zastosowana dawke
promieniowania.

Tak wysokie wartosci energii i zdolnosci kietkowania materialu kontrolnego
nie pozwolily na wykazanie efektu biostymulacji laserowej. W poprzednich
badaniach [4] material do§wiadczalny stanowilo ziarno pszenicy jarej odmiany
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Henika ze zbiordw 1992 — 1995 o bardzo niskich wartosciach energii kielkowania
(rok 1992 — 61,3%). Po napromieniowaniu czterema zroznicowanymi dawkami
Swiatla lasera stwierdzono istotny wplyw biostymulacji wyrazajacy sie podwyz-
szeniem energii kietkowania o 11% w stosunku do kontroli. W badaniach Drozd
iin. [2] dla energii kielkowania 74,6% po zastosowaniu trzech dawek swiatla
laserowego nastapil istotny wzrost wartosci tej cechy (94,2 — 95,8%). Wartosé¢
zdolnosci kietkowania wynosila 93,6%, za$ po napromieniowaniu osiagnieto
zakres 97,9 — 98,3%.

U pszenicy wystgpuja dwa rodzaje korzeni: zarodkowe wytwarzane zaraz po
skielkowaniu i przybyszowe. Korzenie zarodkowe najczesciej tworza tylko nie-
znaczng czgs¢ systemu korzeniowego lecz pozostaja funkcjonalne przez cale
zycie rosliny. Analiza statystyczna dla korzeni zarodkowych wykazata istotnosé
zroznicowania odmian, dawek promieniowania i interakcji odmian z zasto-
sowanymi dawkami. Na dlugosé korzenia zarodkowego istotnie wptynela dawka
D,. Po napromieniowaniu wymieniona dawka dlugo$é korzonka zarodkowego
wynosila 12,6 cm przy wartosci kontroli 10,3 cm (tab.1). Rozpatrujac grupy
jednorodne dla interakcji odmian z zastosowanymi dawkami (tab.2) moina
stwierdzi¢, Zze genotypami ktdre istotnie zareagowaly na swiatlo lasera byly
odmiany Eta, Hera, Jota i Ismena. Réwniez w badaniach nad odmiang Henika -
materialami pochodzacymi z wielolecia [4] po zastosowaniu najnizszej dawki
promieniowania nastapilo istotne wydluzenie (11,7 cm) w stosunku do kontroli
(10,2 cm).

Tabela 1. Grupy jednorodne dla dawek promieniowania — dlugo$¢ korzenia zarodkowego (cm)
Table . Homogeneous proups for laser doses - root lenght {cm)

Dawka Srednic wartosci (cm) Grupy
K 10,29 B,C
Dy 12,60 A
D, 10,89 B
D; 9,54 C

NIR=0,99 p=0,05
LSD=0,99  p=0,05.
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Tabela 2. Grupy jednoredne dla interakeji - dlugos¢ korzenia zarodkowego (cm})
Table 2, Homogencous groups for interaction - root lenght {cm)

w Eta Hera Ismena Jota
Dawka Wartod¢  Grupa  Wartod¢ Grupa  Warto$¢ Grupa Wartes¢ Grupa
K 8,30 B 7.45 B 11,81 B 9,07 B
D, 14,55 A 11,48 A 15,65 A 13,46 A
D, 10.67 B 9,64 A, B 10,67 B,C 13,20 A
D; 7,45 B 10,10 AB 8,44 C 9,74 B
NIR=3,12 P=0,05
LSD=3,12 P=0,05

Koleoptyl — pochewka lisciowa, ktérej zadaniem jest ochrona merystemu
wierzcholkowego i zawigzkow lisci przy przebijaniu owocni podczas kielko-
wania. Analiza wariancji dla dlugosci koleoptyla wykazala istotne zréznicowanie
odmian i zastosowanych dawek promieniowania jaserowego. Utworzono dwie
grupy jednorodne zachodzace na siebie (tab.3). Dane uzyskane pod wplywem
dawek D; i D; (4,24 cm i 4,11 cm) stanowig grupg o wyzszych wartosciach.
Poréwnujac uzyskane dane z poprzednimi badaniami autoréw stwierdzono réw-
niez zrdéznicowana reakcje odmian na zastosowane dawki promieniowania
laserowego [3,5]. Drozd i in. [2] wykazali istotna stymulacj¢ diugosci koleoptyla
pod wplywem trzech dawek $wiatla lasera (wartos¢ kontroli - 31,06 mm, zakres
wartosci otrzymanych po zastosowaniu lasera wynosit 37,47 — 42,18mm).

Tabela 3. Grupy jednorodne dla dawek — dlugosé koleoptyla (cm}
Table 3. Homogencous groups for doses — coleoptile lenght (cm)

Dawka Srednic wartosci (em) Grupy
K 3,95 B
D, 3,99 B
D, 411 A B
D; 4,24 A
NIR=021 p=0,05
LSD=0,21  p=0,05.
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Kielkowanie i pierwszy etap wzrostu uwaza sig¢ za zakonczone gdy siewka
wytworzy pierwsze liscie, uniezalezni si¢ od nasienia i zacznie wytwarzaé
zwiazki organiczne w procesie fotosyntezy. Przeprowadzona analiza statystyczna
dlugosci nadziemnej czgsci siewki wykazala istotno$¢ zrdznicowania odmian
i interakcji odmian z dawkami promieniowania. U trzech odmian sposréd 10
badanych — Banti, Hera i Omega obserwowano podwyzszenie wartosci tej cechy
po zastosowaniu naswietlania laserem w stosunku do kontroli (tab.4).

Tabela 4. Grupy jednorodne dta interakeji — dlugoéé nadziemncj czesci siewki {cm)
Table 4. Homogeneous groups for interaction — first leaft lenght (cm)

Odmiana Banti Hera Omega
Dawka
Wartodé Grupa Warlo$é  Grupa  Wartosé  Grupa

K 2205 B 1463 B 1540 B
Dy 2528 A 19,15 A 16,84 A, B
D, 1689 C 1693 A, B 18,82 A
D, 22,67 A,B 18,84 A 1671 A,B
NIR=3,05 P=0,05
LSD=3,05 P=0,05

Zastosowanie promieni lasera w przypadku uzywania do badan materiaiow
nasiennych o znacznie obnizonej energii i zdolnosci kielkowania mialoby wazny
aspekt poznawczy i praktyczny poniewaz umozliwiloby przywrécenie wysokich
parametrow wartosci siewnej. Z materialami nasiennymi o obnizonej wartosci
energii i zdolnosci kietkowania mamy do czynienia w tzw. ,,bankach genéw” [7]
rezerwach nasiennych oraz u roslin warzywnych i ozdobnych.

WNIOSKI

1. Material kontrolny uzyty do badan cechowal si¢ wysokimi wartosciami
zardéwno energii, jak i zdolnosci kietkowania co nie pozwolilo w pelni na
ujawnienie sig efektu biostymulacji laserowej.

2. Reakcja genotypow pszenicy jarej na dzialanie promieniowania laserowego
byta zréznicowana zaréwno dla cechy diugoéci korzonkéw zarodkowych, jak
i koleoptyla i nadziemnej czgsci siewki.

3. Na podstawie przeprowadzonych badan laboratoryjnych odmiang Alkora
mozna uzna¢ za najbardziej odporna na dzialanie promieni lasera ze wzgledu
na brak istotnej reakcji dla kazdej z badanych cech. Najbardziej podatnymi na
przedsiewna biostymulacj¢ nasion okazaly si¢ odmiany Hera i Omega.
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Summary: The objective of the rescarch was 10 spring wheat cultivars: Alkora, Banti, Ela,
Henika, Hera, Igna, Ismena Jota, Omega and Sigma. The grains of this cultivars were treated with
different radiation doses using He — Ne laser. Germination energy and germination capacity, root
lenght, coleaptile and first leaft tenght were obserwed, The results of the experiment were analysed
statistically.

‘The reaction of investigation cultivars on laser radiation were differentiated, the statistically
analyse have shown significant diffrrences interaction of cultivars and using doses.

It was found that differentiated influence of laser radiation on investigated characters was
depended from doses and genotypes sensibility.

Keywords: Laser, wheat, sowing material characters.



