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Streszczenie: W opracowaniu przedstawiono wyniki badan dotyczacych wplywu zrozni-
cowanych dawek promieniowania laserowego na 5 genotypéw pszenicy jarej {Igna, Ismena, Jota,
Omega i Sigma).

Doéwiadczenia polowe zatozone metodq blokéw losowanych prowadzono w okresic dwuletnim
w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym Swojec k/Wroclawia. Oceniano cechy morfologiczne
decydujace o plonic rosliny zbozowej: wysokodé roslin, krzewistosé ogélng i produktywna, dlugosé
klosa, liczbg kloskéw w klosic i zbitosé klosa, liczbg | masg ziarna 2 roéliny, liczbe i masg ziarna
z klosa oraz mas¢ 1000 ziaren. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie.

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzono, ze promieniowanie lasera moze wplywaé na
cechy struktury plonu u odmian pszenicy jarej, a tym samym mo2e byé stosowane jako zabieg
wspomagajacy i uzupelniajacy agrotechnike pszenicy.

Stowa kluczowe: laser, pszenica jara, struktura plonu,

WSTEP

Wazrost plonowania roslin mozna uzyska¢ obok stosowania intensywnych
systemow uprawy takze poprzez lepsze wykorzystanie potencjalu biologicznego
uprawianych genotypéw. Do tego moga sluzyé metody majace na celu zwiek-
szenic produkcji biomasy, wplywajace na takie czynniki jak wielkosé
powierzchni asymilacyjnej intensywno$é i czas trwania fotosyntezy. Sposréd
czynnikow fizycznych, ktére mozna stosowaé do przedsiewnego przygotowania
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materialu siewnego obok promieniowania jonizujacego i dzialania pola magne-
tycznego coraz wigkszego znaczenia nabiera biostymulacja laserowa [4].

Jedng z drog praktycznego wykorzystania promieni lasera jest ich zastosowa-
nie w produkcji roslinnej. Stosuje si¢ je do przedsiewnego naswietlania nasion
w celu uzyskania wiekszych plondw, przyspieszenia dojrzewania roslin i popra-
wienia jakosci produkcji [3].

Efekty biostymulujacego dzialania lasera sa rozne w zaleznodci od gatunku
i odmiany rosliny uprawnej [1,2,6]. Dotychczasowe badania wykazaly, ze naj-
wigksza podatnoéé na stymulacje laserowa obserwuje si¢ u roslin warzywnych
mniejszgq zaé u zbdz. U roélin w okresie wegetacji [8,11] stwierdzono szybszy
wzrost systemu korzeniowego oraz lepsze przystosowanie do srodowiska. Uro$lin
zboZzowych $wiatlo lasera wplywa na elementy ksztaltujace strukturg i wysokosé
plonu, zwigkszeniu ulega masa ziarna z klosa, ilo$¢ i masa ziarna z rosliny oraz
dlugoséé klosa. Zaobserwowano rowniez pod wplywem naswietlania zwigkszenie
krzewistosci ogélnej i produktywnej oraz powierzchni asymilacyjnej rosliny.

Promieniowanie lasera wptywa ponadto na procesy fizjologiczne nasion nie
powodujac niekorzystnych zmian w $rodowiske naturalnym, ktérych przyczyng
moze byé stosowanie wysokich dawek nawozdw mineralnych i srodkéw ochrony
roélin [5].

Celem pracy bylo okreslenie wplywu zréznicowanych dawek promieniowania
laserowego na elementy struktury plonu u pszenicy jarej.

MATERIAL I METODY

Material do badafi stanowilo 5 odmian pszenicy jarej Igna, Ismena, Jota,
Omega i Sigma. Wymienione odmiany zostaly wyhodowane w Zakladzie
Hodowli Pszenic Pustkéw Zurawski. Doswiadczenia polowe prowadzono w la-
tach 1997 i 1998 w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym Swojec nalezacym do
Akademii Rolniczej we Wroclawiu. Zastosowano metode doswiadczenia
dwuczynnikowego zaloZzonego metoda losowanych blokow w trzech powtdrze-
niach, wysiew punktowy w rozstawie 20 x 10 cm. W czasie wegetacji nie stoso-
wano srodkow chemicznych, chwasty z poletek usuwano recznie.

Ziarno odmian pszenicy jarej napromieniowano Swiatlem lasera potprzewod-
nikowego o mocy 200 mW, o dlugosci fali 670 nm, stosujac zréznicowane dawki,
W roku 1997

kontrola — brak naswietlenia

dawkal — 5x10™ Jem?
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dawkall - 1x107J/em®

dawka Il — 2x10°J/em’

dawka IV — 5x 1072 J/em®
W roku 1998 zmieniono zakres promieniowania laserowego z powodu braku
skutecznosci dziatan'a najnizszych dawek, zastosowano trzy nastgpujace
warianty:

kontrola — brak naswietlenia

dawkal — 2x10° J/em?

dawkall - 5x107J/cm?

dawka IIT — 2,5x10"J/cm?

Dane dotyczace temperatur i opadéw w okresie wegetacji zostaly uzyskane ze
Stacji Meteorologicznej na Swojcu k/Wroclawia. W roku 1997 temperatury byty
wyzsze od wielolecia srednio o 0,43° C. Najwigksze opady odnotowano w lipcu,
byly one wyzsze od sredniej z wielolecia o 106,5 mm. W okresie wegetacji 1998
roku w zadnym miesiacu nie zanotowano temperatury nizszej niz érednia dla
wielolecia. Najwigksze opady wystapity w lipcu byly one wyzsze od éredniej
z wielolecia 0 23,5 mm.

W czasie zbioréw, w fazie pelnej dojrzalosci pojedynki wyrywano recznie.
Z kazdego poletka na wybranych losowo 15 roslinach okreslano nastepujace
cechy morfologiczne decydujace o plonie: wysokosé roslin (cm), krzewistosé
ogblng i produktywna, dlugosc klosa (mm), liczbe kloskéw w klosie, zbitosé
klosa, liczbg i masg ziarna z rosliny (g), liczbe i mase ziarna z klosa oraz mase
1000 ziaren (g).

Na érednich uzyskanych dla kazdej z badanych cech przeprowadzono analize
wariancji wlasciwa dla doswiadczenia dwuczynnikowego zalozonego metoda
losowanych blokéw. Zastosowano test F w celu okreslenia istotnosci rdznic
migdzy odmianami i dawkami oraz test Duncana dla wyodrgbnienia grup jedno-
rodnych.

WYNIKI 1 DYSKUSJA

Dane uzyskane dla doSwiadczenia zalozonego w roku 1997 wskazuja na
istotne zroznicowanie wszystkich elementow struktury plonu, za$ istotna
interakcj¢ odmian z dawkami promieniowania stwierdzono tylko dla cechy
wysokos$¢ rosliny i plon z klosa (ilo$¢ ziarniakoéw). Wysoko produktywne
odmiany pszenicy jarej uprawiane z zastosowaniem wysokich dawek nawozéw
mineralnych musza charakteryzowac si¢ duza odpornoicia na wyleganie, ktore
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moze spowodowaé straty w zbiorach nawet do 60%. W hodowli pszenic zwigk-
szenie odpornoSci na wyleganie uzyskuje si¢ przez skrocenie stomy i jej
usztywnienie [9]. Badane odmiany: Igna, Jota i Omega naleza do grupy o ZdZble
$redniokrotkim, natomiast Ismena i Sigma maja Zdzblo krétkie. Dla odmian Igna,
Jota, Ismena i Sigma nie obserwowano istotnego wplywu biostymulacji laserowej
na ceche wysokosci roslin, natomiast u odmiany Omega pod wplywem dawki 11
nastapilo istotne skrocenie diugosci Zdibla; warto$¢ dla kontroli 104,2 cm, po
zastosowaniu dawki II (tab. 1) wysokos¢ roslin wynosila 98,0 cm. W doswiad-
czeniu trzyletnim prowadzonym w okresie 1994 — 1996 u wymienionych odmian
nie obserwowano istotnego wplywu zréznicowanych dawek swiatla lasera He —
Ne na dlugosé Zdzbla [10].

Tabela 1. Grupy jednorodne dla wysokodci rodlin (em) - odmiana Omega (1997r)
Table 1. Homogeneous groups for plant height (cm) - cultivar Omega (1997)

Dawka Srednie wartoéci (cm) Grupy
D, 105,8 A
K 104,2 A B
D, 104,1 A B
D, 99,6 B,C
D, 98,0 C
LSD=4,67 P=0,05

Cecha struktury plonu — liczba ziarna z klosa jest jednym z czynnikow
warunkujgcych duzg mase ziarna z rosliny i razem z masg 1000 ziaren deter-
minuje wysoki plon roslin zbozowych. Cecha ta zalezna jest od liczby kwiatkéw
na osadce klosowej i plodnosci kwiatkéw w kioskach. Z analizy roslin o wysokim
plonie wynika, ze duza liczba ziaren z klosa w wigkszej mierze wplywa na
wysoko$é plonu niz masa ziarniakéw [9]. W przeprowadzonych badaniach tylko
u odmiany Omega zaobserwowano istotne podwyzszenie ilosci ziarniakéw z klo-
sa pod wplywem IV dawki $wiatla lasera; dla kontroli Srednia liczba ziaren
z klosa wynosila 31,3 szt. natomiast po zastosowaniu naswietlania — 38,1szt.
(tab.2.). Wymienione odmiany naswietlone zroznicowanymi dawkami swiatla
lasera He - Ne prowadzone w doswiadczeniu trzyletnim nie zareagowaly istotnie
na biostymulacjg laserowa pod wzgledem ilosci ziaren z klosa [10].

Wyniki badarn z roku 1998 wskazuja na istotny wplyw biostymulacji laserowe;j
na cechy krzewistosci ogdinej i produktywnej. Wysoka krzewistoéé ogélna nie
zawsze jest dodatnio skorelowana z plonem ziarna, dlatego w hodowli istnieje



BIOSTYMULACJA LASEROWA JAKO CZYNNIK 43

tendencja do zmniejszania wartosci tej cechy. Zbyt duza wartosé krzewistosci
ogolnej jest niepozadana ze wzgledu na niedogony, przez ktére roélina
niepotrzebnie zuzywa asymilaty. Powoduja one nieréwnomierne dojrzewanie,
opéZniajg zbidr i utrudniaja jego mechanizacje.

Tabela 2. Grupy jednorodne dla interakcji-liczba ziaren z klosa, odmiana Omega (1997 r)
Table 2, Homogeneous groups for interaction — number grain per ear, cultivar Omega (1997)

Dawka Srednie wartodci Grupy
D, 38,1 A
D, 33,5 A B
D, 31,7 B
K 313 B
Dy 30,5 B
LSD=5,21 P=0,05

Analiza statystyczna wykazala istotne zréznicowanie odmian i interakcji od-
mian z dawkami dla krzewistosci ogélnej. Zastosowanie dawki I promieniowania
spowodowalo zwigkszenie wartosci tej cechy u odmiany Ismena (tab. 3).

Tabela 3, Grupy jednorodne dla krzewistosci ogdinej — odmiana Ismena (1998r)
Table 3. Homogeneous groups for general tillering — cultivar Ismena (1998)

Dawka Srednic wartosci Grupy
D, 8,1 A
D, 6,2 B
K 5,9 B
D, 4,9 B
LSD=1,39 P=0,05

ge -

Krzewistosc produktywna jest to ilos¢ Zdzbel z prawidlowo wyksztalconymi
kiosami. Wysoki potencjal produktywny rosliny jest uzalezniony od ilosci Zdzbel
produktywnych na 1 m’. Prace hodowlane zmierzaja w kierunku uzyskania form
o $redniej zdolnosci do krzewienia, lecz dajacych kilka wysoko produktywnych
pedow.

Analiza wariancji dla tej cechy wykazala istotne zroznicowanie odmian i inte-
rakcj¢ odmian z dawkami. Podobnie jak dla krzewistosci ogélnej podwyzszenie
warto$ci krzewistosci produktywnej nastapito u odmiany Ismena po zastosowaniu
I dawki Swiatla lasera (tab. 4). Podobne efekty stymulacji ogélnej i produktywnej
krzewistosci byly obserwowane przez Drozd [1], Injuszina [6], Injuszina
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i Chernowa [7] Vasilienke i Kuzniecowa [11]. Potwierdzaja to réwniez badania
Hao i in. [5], Opalko [8]. Brak reakcji odmian pszenic na biostymulacj¢ laserowa
stwierdzil natomiast w swoich badaniach Zubal [12].

Tabela 4. Grupy jednorodne dla krzewistosci produktywnej — odmianii Ismena (1998r)
Table 4. Homogeneous groups for productive tillering — cultivar Ismena (1998)

Dawka Srednie wartosci Grupy
Dy 6,7 A
D, 5.0 B
K 4,1 B
D, 4,1 B

LSD=1,12 P=0,05
WNIOSKI

1. W przeprowadzonym doswiadczeniu obserwowano zréznicowang reakcje
odmian pszenicy na biostymulacjg laserowa w poszczegdinych latach badan.

2. W roku 1997 tylko u odmiany Omega stwierdzono istotne skrocenie dlugosci
slomy oraz podwyzszenie ilosci ziaren z klosa po zastosowaniu swiatfa lasera.

3. Sposréd badanych genotypéw jedynie odmiana Ismena zareagowala na
naswietlanie promieniami lasera podwyzszajac istotnie krzewistos¢ og6lng
i produktywna.

4. W celu wyciagniecia poprawnych wnioskow dotyczacych wplywu przed-
siewnej biostymulacji laserowej na elementy struktury plonu pszenicy jarej,
wydaje si¢ konieczne prowadzenie doSwiadczefi polowych przez okres
przynajmniej trzech lat.
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Summary: The paper presents results of rescarch concerning of different laser radiation doses

influence to 5 spring wheat genotypes (Igna, Ismena, Jota, Omega, Sigma).

The field experiments were conducted using randomized blocks method by two years period at

Swojec near Wroctaw. In the conducted experiment were estimated of morphological characters
decisive about corn yield: plant height, general and productive tillering, lenght of ear, number
spikletes in ear and car density, number and weight grain per plant, number and weight grain per car
and 1000 grain weight. The results of the experiment were analysed statistically. 1t was found that
laser radiation can have influenced on yield structure characters of spring wheat cultivars, Laser
biostimulation can be employed as complementary and assistance operation to wheat agrotechnics.

Keywords: laser, spring wheat, yield structure.



