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Streszczenie: W ninigjszej pracy wyznaczono charaklerystyczne wymiary nasion podczas
pecznienia i suszenia, Do wyznaczenia przyrostu objgtosci podczas pgcznienia nasiona nawilzano
trzymajac je przez 3 dni w temperaturze 20°C. Po nawilZeniu nasiona ponownie suszono, Po kazdej
utracic 0% masy wymiary nasion mierzono z dokladnodeig 0,01 mm za pomocy suwmiarki
elektronicznej. Wszystkic wymiary nasion podczas pgcznicnia wzrastaly, jednak zacbserwowano
nicjednorodne pgcznienie wzdluz plaszczyzn pomiarowych. Najwigkszy wymiar nasion soi wzrastat
blisko dwukrotnie podczas gdy pozostale podczas pgeznicnia wzrastaly zaledwic o 10-25 %.
Najwyzsze tempo przyrostu objgtosci nasion zaobserwowano w poczatkowym okresie ich
pecznicnin. Dalsze wypelnianie wodg peczniejacych nasion powodowale peknigeia okrywy,
Zaobserwowano, ze nasiona w warunkach suszenia mikrofalowego wysychajg po 2 godzinach
zmieniajac swoja wilgotnodé w zakresic od 60% do 2%. Nasiona podczas suszenia kurcza si¢ we
wszystkich kierunkach, jednak najwigksze wymiary nasion przed nawilzaniem nic przyjmujg
poprzednich wartoéci.

Slowa kluczowe: nasiona roslin straczkowych, pgeznienie, suszenie, wymiary

WSTEP

Nasiona roflin straczkowych tak jak innych materialow roslinnych pod
wplywem wilgotnosci podlegaja widocznym zmianom objgtosci [1-6,8-19].
Zmiany te powoduje zaréwno nawilzanie [2,5,8,10,22] jak i suszenie [4,7,10,15,
20-22], ktore wywoluje skurcz materialu jakim sq liscienie oraz okrywa nasienna.
Postanowiono zatem sprawdzi¢ zakres zmian wymiardw geometrycznych nasion
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powodowany wzrostem wilgotnosci oraz charakter przebiegu tych zmian w fun-
kcji czasu i wilgotnosci dla poszczegélnych odmian. Sprawdzono réwniez
zmiany geometryczne we wszystkich kierunkach pgcznienia oraz odwracalnosé
tego procesu; to jest kurczenia sig nasion w trakcie suszenia.

MATERIAL I METODA

Badania skurczu i pgcznienia nasion prowadzono na nasionach fasoli odmian:
Longina, Blanka, Laura, Segal, Nida i Prosna, nasionach grochu odmian: Agat,
Apatyt, Diament, Meteor, Szesciotygodniowy,
e odmianie pastewnej Fidelia, nasionach soi
i odmian Nawiko, Polan i Progres, nasionach
o bobiku odmian Dino i Bronto, oraz odmianie
bobu Windsor Bialy; materiale nasiennym
a c opisanym dokladniej przedstawionym przez
e autorow [4] w_tym samym tomie. Oceng
Rys. 1. Wymiary nasion. geometrycznych zmian nawilzanych nasion
Fig. 1. Secd dimentions. rodlin straczkowych wykonano za pomoca
elektronicznej  suwmiarki VIS model
MAUaE 150 mierzac ich wymiary z dokladnoscia do 0,01 mm. Nasiona mierzono
w trzech plaszczyznach przyjmujac jako wymiary wartodci rejestrowane pomig-
dzy plaszczyznami pomiarowymi (Rys. 1). Pomiary prowadzano co osiem godzin,
az do maksy-malnego przyrostu objetosci nasion w okresie pecznienia; zgodnie z
metodyka przedstawiong we wczeéniejszych pracach [2,3]. Nastgpnie nasiona
suszono i po kazdej kolejnej utracie 10% wilgotnosci mierzono wymiary nasion
w tych samych trzech plaszczyznach, az do osiagnigcia stalej masy nasion.
WYNIKI
Pomiary zmian geometrycznych nawilzanych nasion przeprowadzono dla
wszystkich badanych odmian nasion roslin straczkowych. Suche nasiona grochu
o wszystkich wymiarach zblizonych i ksztalcie kulistym pecznialy jednorodnie
we wszystkich kierunkach pomiaru (Rys.2). Przykladowo srednie wartodci wy-
miardw a, b i ¢ dla odmiany Szesciotygodniowy przed nawilzaniem wynosily
odpowiednio 7,29, 6,83 i 6,55 mm, a po catkowitym nawilzeniu wzrosly do:
10,13, 9,93 i 8,81 mm. Proces ten byl prawie calkowicie odwrotny i podczas

suszenia nasiona zmniejszaly wszystkie wymiary osiagajac nastgpujace wartosei:
8,61,7,31i7,3%9 mm.
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Podobnie zachowywaly si¢ pozostale nasiona odmian jadalnych grochu
siewnego uprawianych na suche nasiona takich jak Diament i Apat oraz pastew-
nej odmiany Fidelia o nasionach gladkich i okraglych a takze nasiona drobne
odmiany o nasionach pomarszczonych Apatyt.
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Rys. 2. Zmiany geomelryczne nasion podczas ich nawilzania i suszenia,
Fig. 2. Seed dimentions changes at swelling and drying.

Najmniej regulare ksztalty prezentowata odmiana warzywna Meteor o nasio-
nach pomarszczonych, ktérej przyrosty wymiarow byly niejednorodne i tak
srednie wartosci wymiaréw a, b i ¢ przed nawilzeniem wynosity odpowiednio
6.46, 7.19 i 6.26 mm, a po calkowitym nawilzeniu wzrosty do: 10.65, 9.82
i 9.69 mm. Po wysuszeniu wymiary nasion malaly osiagajac wartos¢ 8.45 mm,
choé dla wymiaru a proces ten byl zaledwie w 50 % odwracalny.
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Rys. 3. Wymiary nasion grochu
odmiany Diament podczas suszenia
Fig. 3. Dimentions of Diament pea
seeds at drying
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Rys. 4 . Wymiary nasion soi odmia-
ny Nawiko podczas suszenia.

Fig. 4. Dimentions of Nawiko seeds
at drying.

Nasiona grochu odmiany Diament charak-
teryzowaly si¢ podczas suszenia prawie idealnie
kulistym  ksztaltem.  Zmiany  wszystkich
wymiaréw nasion dla malejacej wilgotnoscei
najdokladniej opisuje funkcja potggowa, a zblizo-
ne wspolczynniki réwnari oraz wysokie wspol-
czynniki korelacji potwierdzaja ich regularny
ksztalt (Rys. 3).

Nasiona soi pecznieja we wszystkich
kierunkach osiagajac przyrosty powyzej 90 %, co
$wiadczy o duzych zmianach objetosciowych
liscieni. Zjawisko to moze powodowaé
napr¢zenia okrywy nasiennej, jednak aby
sprawdzié czy naprgzenia te mogg by¢ niszczace
nalezalo wyznaczyé zmiany geometryczne samej
okrywy w funkcji wilgotnodci. Suche nasiona
badanych odmian o  wszystkich wymiarach
zblizonych i ksztalcie prawie kulistym pgczniaty
niejednorodnie we  wszystkich  kierunkach
pomiaru. Najwickszy przyrost: 94,1, 51,7 i
44,4 % odpowiednio we wszystkich plaszczyz-
nach a, b i ¢ zaobserwowano dla odmiany
Nawiko oraz odmiany Polan (91,0, 38,7 i 9,4 %).
Najmniejsze przyrosty zaobserwowano dla
odmiany Aldana (70,6, 29,0 i 9,8 %). Nasiona
soi po nawilzeniu staja si¢ podobne swym
ksztaltem do nasion fasoli, a napgczniale
liscienie wykazuja najwigksze przyrosty wzdiuz
plaszczyzny podzialu i réwnolegle do zarodka.
Zaobserwowane zmiany wymiaru a nasion soi,
siegajace prawie 100 % S$wiadczyly o duzych
przyrostach objetosciowych liscieni.

Podczas suszenia zaobserwowano kurczenie
si¢ nasion we wszystkich kierunkach pomiaru dla
badanych odmian. Na rysunku 4 przedstawiono

zmiany wymiaréw nasion soi odmiany Nawiko, ktore opisujg rowniez funkcje
wykladnicze. Proces ten byl calkowicie odwracalny tylko dla wymiaréw b i c.
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Wymiar a, ktéry najbardziej przyrastal podczas pgcznienia, w procesie suszenia
nie przyjmowat poprzednich wartosci. Zjawisko to moze byé jedng z przyczyn
powstawania naprezefl w okrywie nasiennej podczas suszenia. Wymaga to jednak
pelnego rozpoznania zachowania okrywy podczas zmian wilgotnosci oraz
wilasciwosci mechanicznych nasion.

Nasiona fasoli wszystkich badanych odmian posiadaly prawie idealny ksztalt
walczaka; charakteryzujacy sie wydtuzonym ksztaltem o przekroju kolowym. Na
przykladzie nasion fasoli odmiany Segal przedstawiono ksztalt oraz zmiany
wszystkich wymiardw nasion podczas
suszenia, ktére to réwniez najdokladniej g: 5
opisuje funkcja potggowa (Rys.5). Dla o &%
nasion fasoli wszystkich badanych odmian 7913\
wymiar a okazal si¢ dwukrotnie wigkszy
od pozostalych, a w przypadku nasion :
odmiany Segal trzykrotnie osiagajac po na- 1s.of:
wilzenin wartosci: 17.54, 7.78 i 6.43 mm,
Nasiona tej odmiany po wysuszeniu posia-
daly wymiary 14.98, 5.42 i 4.88 mm, odpo-
wiednio dla a, & i c. Dla wickszosci
odmian fasoli podczas suszenia nasiona eof™
kurczyly sig osiagajac wymiary zblizone do
wymiaréw nasion przed ich nawilzeniem, 59° 5:6""'5';5 R AT
za wyjatkiem wymiaru a, ktéry réwniez
malal ale w mniejszym stopniu. Dla
odmian Laura, Segal, Nida, Prosna, Blanka
i Longina wymiar @ po suszeniu osiagal
odpowiednio  wigksze  niz  przed
nawilzaniem wartosci: (11,35<12,35 mm), (12,58<14,64 mm), 10,45<12,24 mm),
(11,77 < 14,18 mm), (15,51 < 16,96 mm) i (14,98 < 16,93 mm).

Nasiona bobiku odmian Bronto i Dino pgcznialy we wszystkich kierunkach
i najwigksze przyrosty zaobserwowano dla wymiaru b, lecz po ich wysuszeniu
nie przyjmowaly wartosci poczatkowych rejestrowanych przed nawilzaniem
nasion. Nasiona bobu pecznialy podobnie do nasion bobiku, lecz charakte-
ryzowaly si¢ bardziej plaskim ksztaltem. Plaski ksztalt nasion bobu odmiany
Windsor Bialy potwierdzaly pomiary wielkosci ¢, ktéra wraz ze wzrostem
wilgotnodci zmieniala si¢ w granicach od 7,17 mm do 12,52 mm. Najwigksze

1B.0f i eeeend?
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Rys. 5. Wielkosci peometryczne nasion
fasoli cdmiany Segal podczas suszenia.
Fig. 5. Seed dimeations at drying of Sega/
beans.
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wartoéci zanotowano dla wymiaru b, ktéry zawieral si¢ w przedziale od

22,96 mm do 28,72 mm.
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Rys. 6. Wymiory nasion bobiku
odmiany Bronto podczas suszenia.
Fig. 6. Dimentions of  Bronio
fababean at drying .

W przypadku odmiany Bronto (Rys.6)
funkcja potggowa réwniez najdokladniej opisuje
skurcz nasion oraz zmiany wymiaréw nasion
podczas ich suszenia. Duze réinice pomiedzy
wartosciami  dla poszczegolnych wymiardéw
$wiadcza o nieregularnym ksztalcie nasion.

1 Mimo, ze podczas suszenia nasiona badanych
.| odmian i gatunkéw kurczyly sie we wszystkich

kierunkach, jednak ich wymiary nie przyjmowaly
wartosci poczatkowych rejestrowanych przed
nawilzaniem (Rys. 2). Szczegolnie nasiona soi po

i nawilzeniu staja si¢ podobne swym ksztaltem do

nasion fasoli, a napeczniale liscienie wykazuja
najwigksze przyrosty wzdluz plaszczyzny
podziatu i réwnolegle do zarodka. Okrywa
nasienna réwniez polega wydluzeniu. Wymaga to
jednak peinego rozpoznania zachowania okrywy
podczas zmian wilgotnosci oraz wilasciwosci

mechanicznych nasion, tak aby sprawdzi¢ czy okrywa nasienna jest rozciagana
przez peczniejace liscianie czy tez wydluza si¢ wraz ze wzrostem wilgotnosci.

WNIOSKI

1. Zaobserwowane zmiany wymiaréw nawilzanych nasion, sig¢gajace prawie
100 % éwiadczyly o duzych przyrostach objetosciowych liscieni. Podczas
suszenia zaobserwowano kurczenie si¢ nasion we wszystkich kierunkach,
jednak proces ten byt calkowicie odwracalny tylko dla niektérych gatunkow i

odmian.

2. Zjawisko nieodwracalnego procest pgcznienia i skurczu nasion soi oraz
niektérych odmian fasoli, moze byé jedna z przyczyn powstawania naprezen
w okrywie nasiennej podczas suszenia.
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SHAPE DEFORMATION OF SWELLING SEEDS AT REWETTING
AND DRYING OF GRAIN LEGUME

B. Dobrzanski, jr, R. Rybczynski

Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences, Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin
e-mail: bdobfdemeter.ipan.lublin.pl

Summary: In this study, the change of shape as well as the characteristic gcometrical values of
seed at various moisture contents, during grain legume swelling and drying were determined. To
determine the effect of moisture content on the expansion volume of seeds, the samples were
rewetted. The samples were stored for 3 days at room temperature (20°C). After that, beans and seeds
were dried. After cach 10 % loss of weight, the bean deformations were measured up to the 0 level of
moisture content. The dimensions of grain legume were measured to the nearest 0,01 mm with a
digitally  micromster caliper. All of dimensions increased during swelling, however, not
hemogeneous changes were observed. The largest dimension increased more than twice for all
studied cultivars. At that time the value perpendicular to the longitudinal axis increased only 10% for
studied soybean cultivars. More distinctly effects of moisture content on dimensions of soybeans
were observed in the initial phase of swelling., The moisture content of beans decreased from 60 % to
2% after 2 hours of drying. Al dimensions of soybeans decreased at this process and linear
dependence was observed. However, only dimension’s perpendicular lo the longitudinal axis
obtained similar values as before rewcetting. The largest dimension decreased during drying but the
shape deformation in this case was not at all reversible.

Keywords: Grain legume, swelling, drying, size, dimensions



