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Streszezenie: W doswiadezeniv polowym prowadzonym na glebie plowej, wylworzangi
zgliny frednicj pylastej badano nastgpczy wplyw migdzyplondw letnich (gorczyca biaia, wyka
siewna, facclia, owies) tworzacych po zimie mulcz oraz uprawy zerowej na wilgotnod¢ gleby i jej
zageszezenic. Badane rosliny migdzyplonowe dodatnio wplyngly na wilgotnosé, zmniejszenie
gestodei i wzrost porowatodci og6lnej gleby zardwno wezesng wiosna, przed rozpoczgcicm
wiosennych prac polowych, jak i podczas okresu wegetacji rodlin warzywnych. Uprawa zerowa
zsiewem bezposrednim w role nicuprawiong nic wplyngla na pogorszenic wilgotnosei gleby
i zmnicjszenie zapasu wody w omej warstwic gleby. Dodatnie efekty wykonanych zabiegéw
agrotechnicznych zanikaly pod wplywem gwaltownych i obfitych opadéw éniegu i deszczu,
wystgpujgcych wiosna,

Stowa kluczowe: mulczowanic, uprawa zerowa, wilgotnos¢ i zageszczenie gleby.

WSTEP

W rozwoju wspolczesnego rolnictwa obserwuje si¢ tendencje do rezygnacji
z upraw tradycyjnych, uwzgledniajacych uprawki odwracajace i spulchniajace,
a réwnoczesnie przechodzenie do systeméw uproszczonych polegajacych m.in.
na ograniczaniu liczby zabiegow i glgbokosci uprawy oraz do metody uprawy
konserwujacej z wykorzystaniem mulczowania, a takze do uprawy zerowej
i siewdw bezposrednich w role nieuprawiong, niespulchniong, ktérej powie-
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rzchnia w momencie siewow calkowicie pokryta jest resztkami organicznymi
[14]. W tradycyjnym systemie uprawy roli, nicoslonigta roslinami powierzchnia
gleby jest szczegolnie podatna na destruktywne dzialanie czynnikéw atmo-
sferycznych podczas zimy. Zanikaja wowczas korzystne efekty spulchniajace orki
przedzimowej, nastgpuje osiadanie gleby i silne jej zaggszczenie [9,10]. Wiosna
konieczne jest wowczas wykonanie glebszego spulchnienia, ktére z kolei moze
przyczynia¢ si¢ do przesuszenia gleby. Dlatego coraz wigkszego znaczenia
nabiera uprawa migdzyplonowych roslin okrywowych, ktérych biomasa moze
by¢ pozostawiona na powierzchni pola w formie mulczu (uprawa zerowa), lub
wymieszana z wierzchnia warstwg gleby. Takie uzytkowanie miedzyplonu,
stosowane w konserwujacej uprawie roli, poprawia strukture gleby, zmniejsza jej
zlewnod¢ i reguluje stosunki wodne poprzez usprawnienie podsiaku kapilarnego
i ograniczenie parowania z powierzchni pola [13). Takze inni autorzy [2,3,5,8]
przypisujq korzystny wplyw na $rodowisko glebowe roslinom miedzyplonowym
pozostawionym na okres zimy na polu i stosowanym jako mulcz. Mulczowanie
roslinami migdzyplonowymi zdecydowanie ogranicza nasilenie erozji wodnej
i wietrznej. Przyjmuje sig, Ze na polach z poplonem pozostawionym na zime jest
ona o ponad 95 % mniejsza w stosunku do pél z tradycyjng uprawa pluzna [4].

Badania wykazaly, ze uprawa konserwujaca zastosowana w produkcji buraka
cukrowego pozwala na zmniejszenie kosztéw poniesionych na uprawe roli o 60 —
70 % oraz na osiaganie dodatkowych korzysci, wynikajacych ze zmniejszenia
liczby zabiegéw uprawowych i liczby przejazdéw po polu, ugniatania gleby,
zuzycia paliwa i czasu pracy oraz kosztoéw produkeji [7].

Niniejsze opracowanie, ktérego celem bylo okreslenie wplywu mulczowania
roslinami migdzyplonowymi i uprawy zerowej na wilgotnos¢ i stan zaggszczenia
gleby, stanowi wycinek badai realizowanych w ramach projektu badawczego pt.
“Rodliny okrywowe w zredukowanym systemie uprawy roli pod warzywa”,

MATERIAL 1 METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1997-1999 na glebie
plowej, wytworzonej z gliny sredniej pylastej, w Gospodarstwie Doswiad-
czalnym Felin. W schemacie doswiadczenia uwzgledniono nastgpujace obiekty: 1.
Rosliny okrywowe: kontrola, gorczyca biala, wyka siewna, facelia, owies; II.
Wiosenna, przedsiewna uprawa roli: uprawa tradycyjna z wiosenng orka
przedsiewng iuprawkami doprawiajacymi, siew bezposredni (uprawa zerowa)
w rol¢ nieuprawiong, pokryta mulczem roslin okrywowych,
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Rosliny okrywowe wysiewano w pierwszej polowie sierpnia (1997 i 1998) po
uprzednio wykonanym zespole uprawek przedsiewnych. Obfita zielona masa tych
roélin pozostawala na poletkach przez zime. Po przemarznigciu stanowila wiosna
mulcz pokrywajacy ich powierzchnig. Roslinami do$wiadczalnymi byly: cebula
odm. Wolska i marchew odm. Perfekcja, wysiane zgodnie z przyjetym zaloze-
niem w role uprawiona i nieuprawiong (siew bezposredni).

Rokrocznie przed rozpoczeciem wiosennych prac polowych pobierano proby
gleby, w trzech powtdrzeniach, z warstw 0-10 i 10-20 cm do cylindréw meta-
lowych o pojemnosci 100 cm’®, nie naruszajac tekstury gleby, celem okreslenia
wplywu uprawianych roslin okrywowych na ksztaltowanie si¢ wilgotnosci gleby,
gestosci i porowatosci ogolnej. Dia okreslenia wplywu zréznicowanej wiosennej
uprawy przedsiewne] na wymienione fizyczne wlasciwosci gleby, trzykrotnie
w okresie wegetacji warzyw (na poczatku okresu wzrostu roslin, w pelni
wegetacji i w okresie zbioréw) pobierano proby glebowe w identyczny sposéb.
Uzyskane wyniki opracowano statystycznie.

WYNIKII DYSKUSJA

Zmiany wlasciwosci gleby pod mulezem z roslin migdzyplonowych
po przezimowaniu

Przed rozpoczecien wiosennych prac polowych

Rosliny miedzyplonowe w okresie jesiennym, poprzedzajacym uprawg cebuli
i marchwi, wytworzyly obfitq masg zielona, ktéra pozostawiona na powierzchni
pola przemarzla podczas zimy, tworzac warstwe mulczu, chroniacg powierzchnig
gleby przed niszczacym wplywem czynnikéw zewnetrznych. Wiosna, przed
rozpoczeciem prac przedsiewnych, wilgotnos¢ ornej warstwy gleby (0-20 cm)
pod mulczami byla wyzisza niz w obiekcie kontrolnym, bez mulczowania (Tab.1).
Zaleznoséé te stwierdzono w kolejnych latach badan 1998 i 1999. Mimo, ze
érednie wyniki badan wilgotnosci byly bardzo zblizone (19,0 % w 19981 19,4 %
w 1999), to oddziatywanie roélin mulczujacych na ksztaltowanie tej cechy bylo
korzystniejsze w roku 1998 niz 1999. Spoiréd miedzyplonowych roslin
okrywowych najkorzystniej na wilgotnos¢ gleby w tym czasie oddzialywalo
mulczowanie wyka siewna. W poréwnaniu z obiektem kontrolnym - bez mulczo-
wania, na poletkach mulczowanych wyka wystapil wzrost wilgotnosci gleby
w warstwie 0-20 cm o 2,8% w roku 1998 i o 1,6 % w roku 1999. Zaobserwo-
wano tendencje lepszego uwilgotnienia powierzchniowej warstwy gleby 0-10cm
w pordéwnaniu z glebszq warstwa 10-20 cm.
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Tabela 1. Nicktére wladciwodci gleby pod mulczami z roslin okrywajacych po przezimowaniu

Table 1. Some soil features under cover crop mulches after winter

Rok Warstwa Muleze z rodlin okrywajgcych
gleby  Kontrola Gorczyca Wyka  Facelia  Owies  Srednio
Wilgotnogé¢ aktualna gleby w %
1998 0-10 17,6 19,1 20,9 19,0 19,0 19,1
10-20 17,6 19,1 19,9 18,6 19,2 18,9
0-20 17,6 19,1 20,4 18.8 19,1 19,0
1999 0-10 18,8 19,7 20,3 19,9 19,8 19,7
10-20 18,4 17,8 20,1 19,7 19,4 19,1
0-20 18,6 18,8 20,2 19,8 19,6 19,4
NIRg g5 pomniedzy: Lata- rn, Mulcze - 1,58 Warstwa _gleby-  r.n.
Zapas wody w glebie W mm
1998 0-10 28,2 30,0 30,9 29,6 30,0 29,7
10-20 29,6 30,0 32,0 29,6 30,7 304
0-20 57,8 60,0 62,9 59,2 60,7 60,1
1999 0-10 29,7 30,7 30,0 30,0 30,9 30,3
10-20 30,0 29,7 30,7 30,7 29,3 30,1
0-20 59,7 60,4 60,7 60,7 60,2 60,4
NIR, 95 pomigdzy: Lata- rn. Mulcze - r.n. Warstwa gleby-  rn.
Gestosé gleby w Mg m?
1998 0-10 1,60 1,57 1,48 1,56 1,58 1,56
10-20 1,68 1,57 1,61 1,59 1,60 1,61
0-20 1,64 1,57 1,54 1,58 1,59 1,58
1999 0-10 1,58 1,56 1,48 1,51 1,56 1,54
10-20 1,63 1,67 1,53 1,56 1,51 1,58
0-20 1,61 1,62 1,51 1,54 1,54 1,56
NIR, 45 pomigdzy: Lata- r.n. Mulcze - r.n, Warstwa gleby-  r.n.
Porowatoéé ogblna gleby w %
1998 0-10 38,1 39,4 42,9 39,6 39,0 39,8
16-20 353 393 38,0 38,5 384 37,9
0-20 36,7 393 40,4 391 38,7 38,8
1999 0-10 39,0 398 43,0 41,7 39,6 40,6
10-20 37,1 35,5 42,0 39.8 41,8 39,2
0-20 38,1 37,7 42,5 40,8 40,7 39,9
NIRg 55 pomigdzy: Lata- rn. Mulcze- r.n. Warstwa pleby-  r.n.

*r.n. -réznice nicistotne statystycznie.



WPLYW MULCZOWANIA MIEDZYPLONOWYMI ROSLINAMI 109

Potwierdzeniem lepszego uwilgotnienia gleby w okresie wczesnowiosennym
pod mulczami niz gleby nicoslonigtej sa wyniki obrazujace zmiany zapasu
wody w glebie, gdzie we wszystkich obiektach mulczowanych, zaréwno w roku
1998 jak i 1999 zapas wody w warstwie ornej (0-20 cm) byt wyZszy niz w obiek-
cie kontrolnym (Tab. 1). Najmniejsza réznica w poréwnaniu z kontrola wyniosia
1,4 mm pod mulczem z facelii, a najwyzsza 5,1 mm pod mulczem z wyki siewne;j.
W roku 1999, mimo podobnej tendencji, roznice pomigdzy obiektami w zapasie
wody badanej warstwy gleby byly mniejsze i wynosity w zestawieniu z kontrolg
od 0,5 mm pod mulczem z owsa do 1,0 mm pod mulczem z wyki siewnej i facelii.
W sumie nalezy dodatnio ocenié wplyw miedzyplonowych roslin pozostawio-
nych na zime jako mulcz, na ksztaltowanie wilgotnosci i zapasu wody w glebie.

Stan zaggszczenia gleby obrazuja wyniki gestosci i porowatosci ogolnej gleby
(Tab.1). Gestoéé gleby w warstwie 0-20 cm wyniosta $rednio 1,57 Mg m>,
W obydwu latach badan nieco mniejsza gestoscia charakteryzowala sig powierz-
chniowa warstwa gleby 0-10 cm w poréwnaniu z warstwa 10-20 cm.

W roku 1998, przed rozpoczeciem wiosennych prac polowych, ggstosé gleby
osiagnela najwigksza warto$é na obiekcie kontrolnym - bez roslin okrywowych,
gdzie dla warstwy 0-20cm wyniosta srednio 1,64 Mg m™. Pod roélinami okrywo-
wymi we wszystkich przypadkach gestosé gleby byta mniejsza niz na kontroli,
jednak roznice te nie byly zbyt duze i wynosily $rednio od 0,05 Mg m” do 0,10
Mg m?, przy czym najkorzystniejszym wplywem na ksztattowanie tej cechy
charakteryzowaly si¢ okrywy z gorczycy bialej i wyki siewnej. Z poréwnania
wynikéw obrazujacych wplyw roslin okrywowych na ksztaltowanie tej cechy
w roku 1999 mozna sadzié, iz by} on niewielki. Pod $cidtka z gorczycy bialej
warto$é tego wskaznika byla prawie taka sama jak na kontroli, pod sciotka z wyki
zmniejszyla sie 0 0,10 Mg m™, a pod sciolka z facelii i owsa réznice byly jeszcze
mniejsze.

Porowatos¢ ogdlna gleby jest druga cecha, obok gegstosci gleby, informujgca
o stanie jej zaggszczenia. W przeprowadzonym do$wiadczeniu, w roku 1998 naj-
mniejsza porowatoscia og6ing charakteryzowala sig gleba obiektu kontrolnego -
bez roélin okrywowych. Srednio w warstwie 0-20 cm osiagnela warto$¢ 36,7%.
Pod wszystkimi roélinami okrywowymi porowatosé gleby byla wigksza niz na
kontroli i w warstwie 0-20 cm wyniosia srednio 3%9,3% pod okrywa z gorczycy
bialej, 40,4% pod okrywa z wyki siewnej, 39,1% z facelii i 38,7% pod okrywa z
owsa.
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W roku 1999 Sciolki z roélin migdzyplonowych wplynely takze na zwiek-
szenie porowatosci ogodlinej gleby. Rosliny wyki siewnej w najwickszym stopniu
przylegaly do powierzchni gleby i mozna sadzi¢, ze najbardziej ja chronity przed
niekorzystnym wplywem czynnikéw zewnetrznych. Porowatosé ogdlna gleby
byla tu wigksza o 4,4 % niz w obiekcie kontrolnym. Pod $cidtka z facelii i owsa
porowatos$¢ gleby byla takze wigksza niz na kontroli. Pod $citlka z gorezycy
bialej takiej zaleznosci nie stwierdzono. W omawianym roku, podczas
wykonywania analiz gleby, zeschnigte fodygi gorczycy bialej sterczaly jeszcze
pionowo, podczas gdy pozostalych roslin migdzyplonowych tworzyly warstwe
przylegajaca do powierzchni gleby.

Analiza zmian gestosci gleby i porowatosci ogblnej wskazuje na zmniejszenie
zageszczenia gleby bezpoSrednio po zimie pod wplywem migdzyplonowych
roslin okrywowych.

Zmiany wlasciwosci gleby w okresie wegetacji uprawianych warzyw

W poczgtkowym okresie wepetacji cebuli i marchwi, a wiec juz po zrézni-
cowaniu systemu wiosennej przedsiewnej uprawy roli, na obiektach z uprawg
zerowg i siewem bezposrednim zaobserwowano zmniejszenie wilgotnosci gleby
w poréwnaniu z uprawg tradycyjna (Tab.2). W roku 1998 roznica pomiedzy tymi
obiektami wynosita 1,1 %, a w roku 1999 0,9 %. Podobna tendencja wystapita
w pelni wegetacji, natomiast w okresie zbiorow nieco mniejsza wilgotno$é gleby
w obydwu latach badan stwierdzono na obiektach z uprawa tradycyjna niz na
obiektach z uprawa zerowa. W sumie, niezaleznie od terminéw badan, srednia
wilgotnos¢ gleby w okresie wegetacji roslin warzywnych réznila si¢ zaleznie od
systeméw uprawy przedsiewnej o bardzo maly rzad wielkosci. Podobna
zaleznos¢ stwierdzono przeprowadzajac analize wynikéw zapasu wody w glebie
(Tab.2). Mozna wigc powiedzieé, Ze uproszczenie uprawy roli, polegajace na
wykonaniu siewéw bezposrednich cebuli i marchwi w rolg nieuprawiong nie
wplynglo na pogorszenie wilgotnosci gleby i zmniejszenie zapasu wody ogdlem
w ornej warstwie gleby podczas okresu wegetacji tych roslin.

Gestos¢ gleby w ocenie niezaleznej od migdzyplonowych roslin okrywowych
w duzym stopniu zalezala od systeméw uprawy przedsiewnej, a takze zmieniala
si¢ w czasie okresu wegetacji roslin warzywnych (Tab.2).
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Tabela 2. Wplyw uprawy przedsiewnej na wlasciwosei gleby w ckresie wegetacji rodlin

Table 2. Effect of presowing tillage on the soil features in the vegetation period of plants

Uprawa Warstwa Poczatek Pelnia Okres zbiordw Srednio
gleby wzrostu roslin wegetacii
W cm 1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998 1999
Wilgotnosé aktualna gleby w %
Uprawa 0-10 16,8 144 179 17,2 200 12,8 182 1438
tradycyjna 10-20 183 165 192 17,1 203 127 193 154
0-20 176 155 186 17,1 20,1 127 188 15,
Uprawa zerowa 0-10 16,1 139 17,6 17,0 21,1 13,9 18,3 149
10-20 169 153 183 167 203 13,5 185 15
0-20 16,5 14,6 18,0 169 20,7 13,7 184 150
NIRgos pomigdzy:  Rok- 0,31  Uprawa-r.n.  Termin - 0,46 Warstwa-0,24
Zapas wody w glebie w mm
Uprawa 0-10 255 225 278 259 31,9 19,1 284 225
tradycyjna 10-20 28,7 249 298 280 327 199 304 24,6
0-20 542 484 576 539 64,6 39,0 588 47,1
Uprawa zerowa 0-10 268 21,6 288 264 33,8 21,9 298 233
10-20 28,0 239 297 269 326 21,9 30,1 2472
0-20 548 455 585 53,3 664 438 599 475
NIRg s pomigdzy: Rok- 0,54 Uprawa-r.n.  Termin-0,80  Warstwa-0,44
Geslod¢ gleby w Mg m”
Uprawz 0-10 1,52 1,57 1,55 1,51 160 149 1,55 1,52
tradycyjna 10-20 1,57 1,58 1,55 1,64 161 1,57 1,58 1,60
0-20 1,54 1,58 1,55 1,57 1,61 1,53 1,56 1,56
Uprawa zerowa 0-10 167 1,55 164 1,55 1,61 1,58 1,64 1,56
10-20 166 1,56 1,62 162 161 1,61 1,63 1,60
0-20 1,66 1,56 1,63 159 161 1,60 1,63 1,58
NIRggs pomigdzy: Rok-0,019 Uprawa-0,019  Termin- r.n. Warstwa-0,039
Porowatoéé ogéina w %
Uprawa 0-10 41,5 394 400 41,8 383 425 399 41,2
tradycyjna 10-20 397 390 40,1 36,7 378 396 392 384
0-20 40,6 392 40,1 392 381 41,0 396 398
Uprawsa zerowa 0-10 356 400 368 400 381 3%0 368 39,7
10-20 359 397 373 375 381 376 37,1 383
0-20 358 3%% 37,1 388 381 383 37,0 390
NIRggs pomigdzy: Rok-0,74 Uprawa-0,74  Termin-r.n.  Warstwa-0,90

*r.n. - r6znice nieistotne statystycznie
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W poczatkowym okresie wzrostu roélin najwyisza gestoscia charak-
teryzowala si¢ warstwa gleby 0-20 cm na obiektach z uprawa zerowa i siewem
bezposrednim. W pordwnaniu z uprawg tradycyjng byla wigksza w tym czasie
00,12Mg m>. W pelni wegetacji nastapilo zmniejszenie réznic, a podczas
zbiorow roslin gestos¢ gleby nie byla juz zalezna od przedsiewnej uprawy roli.
Jednak taka prawidlowos¢ obserwowano tylko w roku 1998, charakteryzujacym
si¢ w miarg umiarkowanymi warunkami pogodowymi, a szczegdlnie rozkladem
opadow. W roku 1999, juz w poczatkowym okresie wzrostu roslin warzywnych,
gestosé gleby obiektdw z uprawa tradycyjna i uprawa zerowa praktycznie nie
réznila si¢, mimo tak duzego zrdznicowania technologii uprawy - braku jakich-
kolwiek uprawek na obiektach zuprawa zerowa i siewem bezposrednim
w zestawieniu z uprawg tradycyjna, uwzgledniajaca orkg siewna. Przyczyna tego
zjawiska byl zupelnie odmienny przebieg pogody. W kwietniu, juz po siewach
cebuli i marchwi spadt obfity snieg, a potem w maju gwaltowne i ulewne opady
deszczu spowodowaly, ze powierzchnia gleby byla zbita jak ,klepisko”.

Odzwierciedleniem zmian stanu zaggszczenia gleby pod wplywem zréini-
cowanego przebiegu pogody, a takze réznorodnych systeméw uprawy roli sa
wyniki porowatosci ogdlnej gleby, ksztaltujace si¢ zupelnie inaczej w kolejnych
latach badan (Tab.2). W roku 1998, w poczatkowym okresie wzrostu roslin,
porowatos¢ ogolna gleby byla znacznie wigksza po wykonaniu tradycyjnej
uprawy przedsiewnej niz po uprawie zerowej i siewach bezposrednich, a w okre-
sie zbioréw roslin nie stwierdzono zréznicowania porowatosci. Natomiast w roku
1999, omawiana cecha, podobnie jak ggstosc gleby, w wigkszym stopniu zalezala
od przebiegu pogody niz od zrdznicowanych systemdw uprawy.

Wplyw miedzyplonowych roélin okrywowych na wilgotnosé aktualng gleby
w okresie wegetacji marchwi i cebuli obrazuja wyniki zestawione w tabeli 3.
W roku 1998, w ocenie niezaleznej od systeméw uprawy przedsiewnej, stwier-
dzono znacznie wyzsza wilgotnos¢ warstwy ornej gleby po wszystkich roélinach
mulczujacych niz w kontroli - bez mulczowania. Taka zalezno$é stwierdzono
w poczatkowym okresie wzrostu uprawianych roslin warzywnych i w pelni ich
wegetacji, natomiast podczas zbiorow rodlin wilgotnos¢ gleby pomiedzy
badanymi obiektami byla juz malo zréznicowana. W roku 1999 nie stwierdzono
istotnego wplywu roélin okrywowych na wilgotnosé gleby.

Zapas wody w 0-20 cm warstwie gleby ksztaltowat si¢ podobnie jak wilgot-
no$¢ aktualna (Tab.3). W roku 1998 w poczatkowym okresie wzrostu i podczas
petni wegetacji stwierdzono znacznie wigkszy zapas wody w glebie po wszyst-
kich rodlinach migedzyplonowych w poréwnaniu z kontrolg i zanikanie réznic
podczas zbioréw roslin. Natomiast w roku 1999 brak bylo wyraznego
zrdéznicowania.
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Tabela 3, Wplyw mulczowania na wladciwosci gleby w okresie wegetacji cebuli i marchwi
Table 3. Effect of mulching on soil features in onion and carrot vegetation period
Roslina Poczitek wzrostu  Pelnia wegetacji ~ Okres zbioréw Srednio
okrywowa roslin
19938 1599 1998 1999 1998 1999 1998 1999
Wilgotnodé akiualna gleby w %
Kontrola 15,5 15,6 16,9 17,7 20,8 13,6 17,7 15,6
Gorczyca biala 18,0 14,8 18,9 16,3 21,0 13,2 19,3 14,8
Wyka sicwna 17,3 14,3 19,4 16,9 20,7 13,5 19,1 14,9
Facelia 17,1 14,7 17,7 16,1 19,6 12,4 18,1 14,4
Owies 17,4 15,7 18,6 18,0 20,3 13,3 18,8 15,7
Srednio 17,1 15,1 18,3 17,0 20,4 13,1 18,6 15,1
NIRgos pomigdzy:  Mulczami - 0,69
Zapas wody w glebie (mm)
Konirola 52,8 48,2 55,3 56,2 67,8 43,1 58,6 49,2
Gorczyca biala 56,5 47,2 583 54,1 66,2 42,2 60,3 48,7
Wyka siewna 53,5 43,7 60,8 52,6 65,7 an,7 60,0 46,0
Facelia 54,6 46,6 574 50,7 63,2 37,9 58,4 45,1
Owics 553 49,2 58,6 54,3 64,7 42,1 59,5 48,5
Srednio 54,5 46,9 58,1 53,6 65,5 41,4 59,3 47,3
NIRggs pomniedzy:  Mulczami - 1,21
Gestosé pleby w Mg m>
Kontrola 1,7 1,55 1,65 1,59 1,64 1,59 1,67 1,58
(orczyca biata 1,58 1,60 1,55 1,66 1,58 1,60 1,57 1,62
Wyka siewna 1,55 1,53 1,57 1,57 1,59 1,55 1,57 1,55
Facelia 1,60 1,59 1,62 1,58 1,61 1,54 1,61 1,57
Owies 1,58 1,57 1,58 1,52 1,60 1,56 1,59 1,55
Srednio 1,60 1,57 1,59 1,58 1,61 1,57 1,60 1,57
NiRyos pomigdzy:  Mulczami - 0,42
Porowales¢ ogdlna w %
Kontrola 34,3 40,2 36,4 389 36,8 38,9 358 39,3
Gorczyca biala 39,2 38,3 40,5 358 39,1 38,5 39,6 37,5
Wyka siewna 40,1 40,9 39,5 39,7 38,6 40,4 394 40,3
Facclia 38,3 38,9 37.5 39,1 37,7 40,6 37.8 39,5
Owics 35,1 39,5 39,3 41,7 384 40,2 38,9 40,5
Srednia 382 39,5 386 390 381 397 383 394
NIRg g5 pomigdzy:  Mulczami - 1,65
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Nalezy podkresli¢, ze wielu autoréw korzystny efekt mulczowania przypisuje
poprawie uwilgotnienia gleby sprzyjajacemu réwnomiernym wschodom roslin
[1,4]. Wyniki badan w roku 1999 wskazuja, ze te zaleznosci moga byé w duzym
stopniu modyfikowane specyficznym przebiegiem pogody. W wymienionym roku
na skutek gwattownych i obfitych opadéw sniegu i deszczu, ktore wystapily juz
po siewach wiosennych, nastapilo takie pogorszenie fizycznych wlasciwosci
gleby, ze nawet mulcze roslinne nie zapewnily dobrych warunkéw dla uprawia-
nych warzyw.

Stan zaggszczenia gleby pod wplywem miedzyplonowych ro$lin
okrywowych, w ocenie niezaleznej od systemdw uprawy przedsiewnej, ksztal-
towal si¢ podobnie jak wilgotnosé gleby i zalezal w duzym stopniu od przebiegu
pogody w okresie wiosennym (Tab.3). W roku 1998 we wszystkich cbiektach
z rodlinami okrywowymi gestos¢ gleby byta mniejsza niz na kontroli. Tendencje
t¢ zaobserwowano we wszystkich terminach badan. Natomiast porowatosé ogdlna
gleby byla wieksza po roélinach okrywowych niz w kontroli. W odréznieniu od
tego, w roku 1999 wystapit duzy rozrzut wynikéw gestosci gleby i porowatosci
ogolnej, spowodowany specyficznym przebiegiem pogody.

W podsumowaniu nalezy podkresli¢ korzystne oddzialywanie mulczy z roslin
migdzyplonowych na zmniejszenie stanu zageszczenia gleby i to nie tylko
w okresie wiosennym, ale takze podczas wegetacji roslin az do momentu ich
zbiordw.

WNIOSKI

1. Migdzyplonowe rodliny okrywowe - gorczyca biala, wyka siewna, facelia
i owies wplynely korzystnie na gospodarke wodng gleby, ksztaltowang
bezposrednio po zimie, przed rozpoczgciem wiosennych prac polowych.
Najlepszym oddzialywaniem odznaczat si¢ mulcz z wyki siewnej.

2. Dodatni wplyw roslin migdzyplonowych na wilgotnosé i zapas wody w glebie
utrzymywal si¢ takze w okresie wegetacji uprawianych roslin warzywnych;
zanikal dopiero podczas ich zbiordw.

3. Utworzona $ciélka z roslin okrywowych wplyngla na zmniejszenie zagesz-
czenia gleby w poréwnaniu z kontrolg - bez roélin okrywowych, wyrazajace
si¢ zmniejszeniem gestosci gleby i wzrostem porowatosci ogdinej w badane;j
warstwie ornej gleby. Najwigksze znaczenie dodatnie miala $ciétka z wyki
siewnej, najmniejsze z gorczycy bialej.
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[

Korzystne oddziatywanie mulczy z roslin miedzyplonowych na zmniejszenie
stanu zageszczenia gleby wystepowalo nie tylko w okresie wiosennym, ale
takze podczas wegetacji rolin warzywnych, az do momentu ich zbiorow,
Uproszczenie uprawy roli, polegajace na wykonaniu siewéw bezposrednich
roélin warzywnych w rolg nieuprawiona, nie wplynglo na pogorszenie wilgot-
nosci gleby i zmniejszenie zapasu wody ogolem w warstwie ornej gleby pod-
czas wegetacji tych roslin.

Wysoki stan zaggszczenia gleby w obiektach z uprawa zerowa i siewem
bezposrednim roélin warzywnych, obserwowany przede wszystkim w poczat-
kowym okresie wegetacji, zmniejszat si¢ w miarg uplywu czasu.

Pod wplywem gwaltownych i obfitych opadéw s$niegu i deszczu wystepu-
jacych wiosna 1999 roku zanikaly dodatnie efekty badanych zabiegéw
agrotechnicznych w ksztaltowaniu fizycznych wlasciwosci gleby.
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EFFECT OF COVER CROPS MULCHING AND NO-TILLAGE
CULTIVATION ON THE SOIL COMPACTION AND MOISTURE

M. Konopinski, T. Kesik, M. Blazewicz-WozZniak

Department of Soil Cultivation and Fertilisation of Horticultural Plants, University of Agriculture
Leszczyihskiego 58, 20-068 Lublin
e-mail: kunro@consus.ar.lublin.pl

Summary: Field experiment was carried out on lessive soil derived from silty medium loam
with enion and carrot cultivation. The residual effect of cover crop mulches (white mustard, spring
vetch, tansy phacelia, oats) and no-tillage cultivation on the scil compaction and mopisture was
investigated, Cover crop mulches had a favourable effect on the soil moisture, decrease of soil
density and total porosity increase during vegetation season. No-tillage cultivation did not have a
significant influence on the soil moisture decrease in layer 0-20 cm, Advantageous effect of
agricultural practices disappeared under the influence of intensive snowfall and torrentiat rainfall in
springtime,

Keywords: mulching, no-tillage, soil moisture, soil compaction.



