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Streszczenie: W dodwiadezeniu polowym 2z uprawg cebuli i marchwi na glebie plowej
badano wplyw mulczowania i siewu bezpodredniego na wschody, wzrost i plonowanie roslin.
Mulczowanie gleby rodlinami okrywowymi tylke nicznacznie ograniczylo wschody cebuli. Lepsze
wschody i wzrost badanych roslin stwierdzono w uprawie z siewu bezposredniego. Mulczowanic
gleby roslinami okrywowymi w szczeg6lnodei gorczyca bialg, facelia i wykg siewng stymulowalo
wazrost obu badanych roglin. Warunki pogodowe mialy istotny wplyw na plon ogélny i handlowy
cebuli i marchwi. Uprawa zerowa z siewem bezposrednim i zastosowane mulcze z wyki sicwngj
i facelii wywieraly korzysiny wplyw na plonowanic cebuli, natomiast najwigkszy plon ogélny
i handlowy marchwi zcbrano z obiekiéw z uprawg tradycyjna. Stosowane mulcze roélinne
nieznacznic obnizaly plonowanic marchwi. Wérdd zastosowanych mulczéw najkorzystnicjszy
wplyw na plon korzeni wywieraly mulcze wytworzone z owsa i facelii.

Stows kluczowe: mulczowanie, sicw bezposredni, cebula, marchew, plonowanie,

WSTEP

We wspolczesnym rolnictwie przywiazuje si¢ duza wagg do ochrony gleby
przed zjawiskami erozji, wymywaniem skladnikoéw pokarmowych i wyparowy-
waniem wody. Skutecznym sposobem ochrony gleby moze by¢ stosowanie
mulczowania gleby roélinami okrywowymi, wysiewanymi w koicu lata i pozo-
stawianymi na zime¢, na polu. Uzyskana w ten sposdb masa roslinna wzbogaca
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zasoby materii organicznej w glebie, vaktywnia rozwdj organizméw glebowych,
a wiosng tworzy warstwe naturalnego mulczu. Zaschnigte rosliny okrywowe,
podobnie jak inne scidlki ograniczaja tez zachwaszczenie pola. Niektére z nich
zawieraja allelopatyny, ktére hamuja kietkowanie nasion chwastéw i dalszy ich
wzrost. Jednakze duza ich zawartos¢ w glebie moze wplywaé ujemnie réwniez na
rosliny uprawne [8, 9].

Innym sposobem ochrony gleby jest stosowanie uprawy bezorkowej i siew
bezposredni nasion w nieuprawiona rolg. Ograniczenie, badZ wyeliminowanie
uprawy pluznej, moze zwigkszyé zwigzlosé gleby, ale jak wykazal w swych
badaniach Radecki [10], zageszczenie gleby nie wzrasta w miarg uplywu czasu,
a przyjmuje naturalny poziom gestosci charakterystyczny dla danej gleby.

Reakcja roslin warzywnych na uprawe metoda bezorkowa w swietle dotych-
czasowych badan jest dos¢ zroznicowana i najczedciej zalezy od warunkdw
glebowych, klimatycznych oraz agrotechniki rosliny. Jak wykazaly badania,
wiele gatunkow warzyw uprawianych metody bezorkowa moze plonowaé na
podobnym poziomie jak w tradycyjnej uprawie. Takimi roslinami sa: brokut [1],
fasola szparagowa [7], kukurydza cukrowa [6], pomidor [2,11], burak ¢wiklowy,
kapusta glowiasta, marchew, ogérek, por i seler [4]. Natomiast mniejsze plony
uzyskiwano w przypadku papryki [6] i ogérka [3, 6]. Ograniczenie stosowania
uprawy pluznej postuluja ponadto zwolennicy rolnictwa ekologicznego, ktorzy
uwazaja, ze orka niekorzystnie wplywa na zycie organizméw glebowych [5].

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1997-1999 w Gospo-
darstwie Doswiadczalnym Felin na glebie plowej, wytworzonej z gliny Sredniej
pylastej. Roslinami doswiadczalnymi byly: cebula odmiany Wolska i marchew
odmiany Perfekcja. W doswiadczeniu uwzgledniono nastepujace czynniki: dwie
metody wiosennej uprawy roli (uprawa zerowa z siewem bezposrednim i uprawa
tradycyjna z orky wiosenna) oraz cztery rosliny okrywowe (gorczyca biala, wyka
siewna, facelia, owies). Rosliny okrywowe wysiewano w trzeciej dekadzie
sierpnia i pozostawiono na polu na zimg¢. Wiosna, nastepnego roku otrzymywano
warstwe naturalnego mulczu. Przed siewem cebuli i marchwi czg$é pola
doswiadczalnego byla uprawiana tradycyjnie z zastosowaniem orki sredniej,
natomiast drugg czgs¢ pola pozostawiano nieuprawiong. Nawozenie mineralne
stosowano na wiosng w ilosci 75 kg N ha przedsiewnie i 75 kg N ha™' poglownie,



REAKCIA CEBULE I MARCHWI NA MULCZOWANIE GLEBY 97

150 kg P,Os ha™ i 200 kg K,0 ha™', Nasiona cebuli i marchwi wysiewano w rzedy
co 35 cm, w ilosci odpowiednio 6 i 8 kg ha™.

W czasie wegetacji roslin wykonywano wszystkie niezbgdne zabiegi pieleg-
nacyjne zgodnie z zaleceniami poprawnej agrotechniki. W doswiadczeniu badano
wplyw metody uprawy i rodzaju mulczu na wschody i wzrost roélin cebuli
i marchwi (1998-1999) oraz wielkos¢ plonu ogdlnego i handlowego (1997-1999).
Plon handlowy warzyw okreslono wedlug powszechnie stosowanych norm
jakosciowych.

WYNIKI I DYSKUSJA

Sposob uprawy roli w niewielkim stopniu wplywal na wschody roslin cebuli
(Tab.1). Niezaleznie od zastosowanego mulczu $rednia liczba roslin na jednym
metrze biezacym byla wigksza w wuprawie z siewu bezposredniego
(33,1 roslin/mb) anizeli w uprawie tradycyjnej (27,8 roilin/mb). Mulczowanie
gleby materig organiczng z roslin okrywowych, we wszystkich przypadkach
nieznacznie ograniczalo wschody roslin cebuli. Najlepsze wschody stwierdzono
w obiektach kontrolnych, niemulczowanych {$rednio 37,8 roslin/mb), za$ najslab-
sze w obiektach mulczowanych wyka siewng ($rednio 27,9 roslin/mb) i gorczyca
bialg ($rednio 28,2 roélin/mb).

Tabela 1. Wschody roslin cebuli i marchwi ( szt. m™)
Table 1. Emergence of onion and carrat plants (number -m’)

Rodlina okrywowa Uprawa tradycyjna Uprawn zerown Srednia
1998 1999 $rednia 1998 1999 $rednin
Cebula
Kontrola 44,7 24,3 34,5 64,0 18,0 41,0 37,8
Gorezycea biala 35,3 9.7 24,5 45,7 18,0 31,9 28,2
Wyka siewna 353 18,7 27,0 39,7 17,7 28,7 279
Facelia 43,0 10,3 26,7 453 i7,7 31,5 29,1
Owies 373 15,0 26,2 44,3 20,0 32,2 292
Srednia 39.9 15,6 27,8 47,8 18,3 33.1 30,5
Marchew
Kontrola 60,0 33,0 46,5 64,0 70,3 67,2 56,9
Gorczyca biala 70,3 43,0 56,7 74,0 54,0 64,0 60,4
Wyka siewna 493 42,0 45,7 66,3 63,7 65,0 554
Facclia 50,7 39,3 45,0 73,0 69,3 71,2 58,1
Owies 49,0 36,0 42,5 67,3 95,3 81,3 61,9

Srednia 559 38,7 473 68,9 70,5 69,7 58,5
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Istotny wplyw na wschody cebuli wywieraly warunki pogodowe. W wyniku
intensywnych opadéw deszczu w okresie poczatkowego wzrostu, w roku 1999,
wystapilo silne zmycie i zaskorupienie gleby, ktore spowodowalo radykalne
zmniejszenie liczby (dwukrotne) wschodzacych roslin w poréwnaniu z rokiem
1998.

Wschody marchwi, niezaleznie od badanych czynnikéw wyniosly srednio
58,5 roslin/mb. Podobnie jak w uprawie cebuli, najlepsze wschody marchwi
uzyskano z siewu bezpoéredniego nasion (Srednio 69,7 roslin/mb), slabsze
natomiast wschody obserwowano w uprawie tradycyijnej. Niezaleznie od sposobu
uprawy, stwierdzono korzystny wplyw mulczowania roslinami okrywowymi na
liczbe wschodzacych roslin. Zastosowanie mulczu z owsa najbardziej sprzyjalo
wschodom marchwi ($rednio 61,9 roélin/mb), zas najslabsze wschody zanoto-
wano w obiektach mulczowanych wyka siewng (Srednio 55,4 roslin/mb).

Sposéb uprawy roslin i zastosowane mulcze wywieraly znaczacy wplyw na
wzrost roélin cebuli i marchwi (Tab. 2). Stwierdzono lepszy wzrost roslin cebuli
na poletkach z uprawa zerowg ($rednio 54,3 cm), niz na poletkach z uprawa
tradycyjna (§rednio 50,4 cm). Mulcze roslinne wpiywaly stymulujaco na wzrost
ro§lin. Wysoko$é roélin cebuli byla najwigksza w obiektach mulczowanych
gorczyca bialg ($rednio 54,0 cm) i facelia (Srednio 52,9 cm).

Tabela 2. Wysoko$é rodlin cebuli i marchwi w okresie pelni wegetacji (cm)
Table 2. Height of onion and carrot plants in full vegetation period {cm)

Roslina Uprawa tradycyjna Uprawa zerowa Srednia
okrywowa 1998 1999 Srednia 1998 1999 $rednia
Cebula
Kontrola 51,7 52,6 52,2 53,1 46,2 49,7 51,0
Gorczyca biala 58,1 41,9 50,0 69,9 46,1 58,0 54,0
Wyka siewna 574 44,2 50,8 58,3 48,8 53,6 52,2
Facelia 51,7 44,1 41,9 64,7 50,8 57.8 52,9
Owies 57,2 44,7 51,0 58,0 46,6 523 51,7
Srednia 55,2 45,5 50,4 60,8 477 54,3 52,4
Marchew

Kontrola 39,0 43,0 41,0 354 41,8 38,6 398
Gorczyca biala 45,4 35,3 40,4 47,2 40,5 43,9 42,2
Wyka siewna 43,9 357 39,8 44,6 45,6 45,1 42,5
Facelia 399 38,0 38,7 43,3 46,8 45,1 41,9
Owies 41,0 379 39,5 43,9 40,5 42,2 40,9

Srednia 41,7 38,0 399 42,9 43,0 43,0 41,5
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Wzrost roslin marchwi byl takze lepszy na poletkach z uprawa zerows (Srednio
43,0 cm), anizeli z uprawq tradycyjng (Srednio 39,9 cm). W obiektach niemul-
czowanych wzrost roslin byl najslabszy. Mulczowanie gleby materiatem roslin-
nym uzyskanym z wyki jarej i gorczycy bialej korzystnie wplynglo na wzrost
rodlin. Wysokos¢ roslin w tych obiektach byla najwigksza i wynosila
odpowiednio 42,5 cm i 42,2 cm.

Plon ogdlny i handlowy cebuli zalezat od warunkéw pogodowych w poszcze-
golnych latach wprawy (Tab. 3). Najlepsze warunki dla cebuli wystapity w roku
1998, w ktdrym zebrano najwyzszy plon ogélny (srednio 62,3 t ha'} i handlowy
(Srednio 54,2 t ha) z poletek z siewem bezposrednim. Niezaleznie od roku
uprawy i rodzaju mulczu, najwigkszy $redni plon ogélny cebuli (38,8 t ha™)
zebrano z obiektéw z siewem bezposrednim, w poréwnaniu do plonu z obiektéw
z uprawa tradycyjna (33,8 t ha™'). Réwniez plon handlowy cebuli, uzyskany
z poletek ze zredukowana (zerowa) uprawa roli byt wigkszy ($rednio 35,4 t ha™")
niz plon zebrany z poletek z uprawa tradycyjna (Srednio 30,2 t ha™).

Zastosowane mulcze z ro$lin okrywowych wywieraly znaczny wplyw na
plonowanie cebuli. Najkorzystniejszy wplyw na plon cebuli mialy mulcze
wytworzone z wyki siewnej i facelii. Plon ogdlny cebuli zebrany z pola
mulczowanego wyka byt najwyzszy i wyniost srednio 39,8 t ha”'. Natomiast
mulczowanie gleby gorczyca bialg wplywalo niekorzystnie na plonowanie cebuli
($redni plon ogétem wyniést w tej kombinacji 31,1 tha'). Podobnie plon
handlowy cebuli byl najwigkszy na poletkach scidlkowanych wyka siewna
($rednio 36,7 t ha™), a najmniejszy ($rednio 27,1 t ha') na poletkach mulczo-
wanych gorczycy biala.

W uprawie marchwi warunki pogodowe w istotny sposob wplywaly na plon
korzeni (Tab. 4). Niezaleznie od zastosowanych rodzajow mulczéw, najwiekszy
plon ogélny korzeni marchwi (Srednic 100,0 t ha') zebrano w roku 1997
z poletek z uprawa zerowa i siewem bezposrednim. Najwigkszy plon handlowy
korzeni, niezaleznie od badanych czynnikéw, zebrano z poletek uprawianych
tradycyjnie ($rednio 41,6 t ha) w poréwnaniu do plonu zebranego z obiektéw
z uprawa zerowa (Srednio 32,3 t ha'').

Plon handlowy korzeni marchwi, niezaleznie od sposobu uprawy i stoso-
wanych mulczéw byt najwigkszy w roku 1997 ($rednio 44,3 t ha™), a najmniejszy
w roku 1999 (Srednio 26,2 t ha™).
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Wplyw stosowanych roslin okrywowych i wytworzonych z nich mulczéw na
plonowanie by} zréznicowany. Niezaleznie od metody przedsiewnej uprawy roli,
najwigkszy plon ogdlny korzeni uzyskano z poletek niemulczowanych (Srednio
74,0 t ha), w poréwnaniu do plonu zebranego z pola mulczowanego gorczyca
biala (Srednio 67,1tha™). Mulcz wytworzony z gorczycy bialej stwarzal
najbardziej niekorzystne warunki dla wzrostu i plonowania marchwi. Wérod
badanych rodzajéw muleczu najkorzystniejszy wplyw na plon ogblny korzeni
wywieralo mulczowanie gleby owsem ($redni plon wynidst w tej kombinacji
73,2 tha’). Plon handlowy korzeni marchwi byl rowniez najwigkszy na
poletkach mulczowanych owsem (Srednio 38,9 t ha!). Cenna roslina do mulczo-
wania gleby okazala si¢ facelia, z ktorej wytworzona sciblka, podobnie jak
z owsa korzystnie wplywala na plonowanie marchwi (sredni plon korzeni wyniést
w tych obiektach 38,4 t ha").
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WNIOSKI

. Wschody roslin cebuli i marchwi w istotny sposob zalezaly od warunkow
pogodowych. Mulczowanie gleby roslinami okrywowymi nieznacznie ograni-
czylo tylko wschody cebuli. Lepsze wschody cebuli i marchwi stwierdzono
w uprawie z siewu bezposredniego niz w uprawie tradycyjnej.

. Siew bezposredni cebuli i marchwi korzystnie wptynal na wzrost roslin.
Mulczowanie gleby roélinami okrywowymi w szczegolnosci gorczyca biala,
facelia i wyka siewna wyraZnie stymulowalo wzrost obu badanych roglin.

. Warunki pogodowe mialy istotny wpltyw na plon ogolny i handlowy cebuli
i marchwi.

. Uprawa zerowa z siewem bezposrednim i zastosowane mulcze z wyki jarej
1 facelii wywieraly korzystny wplyw na plonowanie cebuli odmiany Wolska.

. Najwiekszy plon ogélny i handlowy marchwi zebrano z obiektéw z uprawa
tradycyjna.

. Stosowane mulcze ro$linne nieznacznie obnizaly plonowanie marchwi. Wéréd
zastosowanych mulczéw najkorzystniejszy wplyw na plon korzeni wywieraly
mulcze z owsa i facelii.
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RESPONSE OF ONION AND CARROT ON SOIL MULCHING
AND NO-TILLAGE CULTIVATION SYSTEM

T. Kesik, M. Konopinski, M. Blazewicz-Woiniak

Department of Soil Cultivation and Fertilisation of Horticultural Plants, University of Agricullure,
Leszezyiskiego 58, 20-068 Lublin
c-mail: kunro@consus.ar.lublin.pl

Summary: In field experiment with onion and carrot cullivation on lessive soil derived from
silty medjum loarn the effect of soil mulching and no-tillage cultivation on emergence, growth and
yield was investigated. Weather conditions had a significant influence on the onion and carrot
emergence. Application of cover crop mulches inconsiderable limited emergence of onion.
Emergence and growth of both cultivated plants were higher under no-tillage cultivation, Soil
mulching with Sinapis alba L., Phacelia tanacetifolia B. and Vicia sativa L. created favourable
conditions for plants growing. Significant influence of weather conditions on total and marketable
yield of onion and carrot roots was observed. No-tillage cultivation with Vieia sativa L. and
Phacelia tanacetifolia B. mulches had a profitable effect on the yield of onion. The highest total and
marketable yield of carrot roots was harvested from the plots with conventional soil cultivation.
Cover crop mulches inconsiderable limited the yield of carrot roots. Among investigated cover crop
mulches Avena sativa L. and Phacelia tanacetifolia B. had the greatest influence on the yield of
carrot roots,
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