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Streszczenie: Badania przeprowadzono na 14 murszach o réimym stopniu wiérmych
przeobrazen, Dla kazdej gleby okreélono ilos¢ wegla ulegajacego w ciagu 2 godzin utlenieniu 0,005
M roztworem KMnO, o pH = 2,5. Generalnie obserwuje sig wplyw stopnia wtornego przcobrazenia
na zawarto$¢ podatnej na utlenianie substancji organicznej, zwlaszeza dla utwordw silnic i bardzo
silniec wiornie przeobrazonych. Ponadto otrzymane wyniki przeanalizowane uwzgledniajac
zawartosci kwasdw fulwowych i huminowych w badanych murszach. Dla gleb ¢ wspolezynniku
W,>0,60 wraz ze wzrostem udzialu w glebie kwaséw fulwowych rosnie zawartoié frakcji wegla
utleniatnej KMnQ,.

Slowa kluczowe: gleby torfowo-murszowe, stopienh widrnych przeobrazen, frakcja wegla
utlenionego, kwasy fulwowe i huminowe.

WSTEP

Torfowiska i gleby pochodzenia torfowego zajmuja znaczne obszary naszego
kraju. Tworzenie gleb zaczyna sig w momencie przerwania procesu bagiennego.
Wskutek tego substancja organiczna zaczyna podlega¢ zespolowi przemian fi-
zycznych i chemicznych polegajacych glownie na mineralizacji i humifikacji
torfu. Procesy mineralizacji i humifikacji sq zwiazane z aktywno$cia mikroflory
i przebiegaja przy udziale enzyméw. Znaczna czgsc masy utworu glebowego
przeksztalca si¢ wowczas w prochnice. Tak powstale gleby torfowo-murszowe sg
szeroko wykorzystywane w rolnictwie [6, 18].

Ocena jakosci prochnicy jest podstawowym parametrem ich charakterystyki.
Ponadto fakt powstania wigkszosci tych gleb w wyniku odwodnienia torfowisk
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wywoluje potrzebg okreslenia wplywu zachodzacych proceséw po osuszeniu na
zréznicowanie wzrostu i rozwoju roslin. Podstawowym sposobem okreslania
Jjakosci prochnicy pozostaje frakcjonowanie gleby odpowiednio dobranymi roz-
puszczalnikami [6, 12]. Rozpuszczalno$é nie moze by¢ jednak jedynym kryterium
oceny jakosci takich gleb. Zwazywszy na to, ze w odwodnionych warstwach gle-
by pochodzenia torfowego zachodza procesy mineralizacji i humifikacji [11, 13]
wydaje si¢ wiasciwe okreslenie takze podatnosci substancji organicznej na utle-
nianie. Procesy przeobrazen gleb torfowo-murszowych maja charakter przemian
biochemicznych i aby unikna¢ skomplikowanych badan mikrobiologicznych,
podjgto probe zastosowania metody chemicznego utleniania prochnicy do okre-
$lenia zmian jakosciowych substancji organicznej w giebach o réznym stopniu
wtdrnych przeobrazen.

MATERIALY | METODY

Badaniami objgto w sumie 14 murszy torfiastych (Z;) i wlasciwych (Z;) re-
prezentujacych utwory torfowo-murszowe o réznym stopniu przeobrazed wiér-
nych. Prébki pobrano z terenu Polesia Lubelskiego oraz doliny rzeki Biebrzy.
Jako miarg stopnia wtdrnych przeobrazen przyjeto wartosé wskaznika chlonnosci
wodne) W, wedlug Gawlika [3]. Badany materiat nalezal do grupy utworéw slabo
(0,41<W,<0,50), srednio (0,51<W,<0,60), silnie (0,61<W,<0,70) i bardzo silnie
(0,71<W,<0,80} wtornie przeobrazonych. Podstawowa charakterystyke fizyko-
chemiczng gleb zawarto w Tabeli 1, a szczegdlowe informacje w pracach [2-5, 8,
10, 14-17]. Ponadto w Tabeli 1 zamieszczono zawartosci kwasow fulwowych
1 huminowych, oznaczonych metoda opracowang przez Bambalowa i in. [1, 8].
Oceng podatnosci substancji organicznej badanych gleb na utlenianie prowadzono
metoda opracowana przez Loginowa i wspolpracownikéw [9], a polegajaca na
okresleniu ilosci weggla probki ulegajgcej w ciagu 2 godzin utlenieniu 0,005 M
roztworem KMnO; o pH = 2,5. Pomiary prowadzono trzykrotnie dla kazdej prob-
ki w warunkach standardowych. Wyniki badar podatnosci na utlenianie (Cyy)
przedstawiono w Tabeli 2 jako procent (%) catkowitej zawartosci wegla (Cy).
Catkowita zawartos¢ wegla oznaczono zmodyfikowang metodg Altena [8, 12].
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WYNIKI I DYSKUSJA

Otrzymane wyniki zamieszczono w Tabeli 2 oraz na Rys. 1t 2. W badanych
probkach zawartosé wegla utlenionego (w stosunku do ogolnej zawartosci wegla)
waha si¢ w granicach od 3,8% do 30,6%. Stwierdzono wyrazne zroznicowanie
wynikow otrzymanych dla gleb: najslabiej wtornie przeobrazonej (nr 12) dla kto-
rej Cyy wynosi 9,7% i calkowicie zdegradowangj (nr 5), dla ktérej Cyu wynosi
27,1%. Generalnie dla utwordw silnie i bardzo silnie wtdrnie przeobrazonych
oraz calkowicie zdegradowanych obserwuje si¢ wyrazny wplyw stopnia wtérnego
przeobrazenia na zawarto$¢ podatnej na utlenianie substancji organicznej. Od tej
ogolinej tendencji wyraznie odbiegaja probkinr 6 10.

Tabela 1. Wybranc wlasciwosci fizyko-chemiczne badanego materialu
Table 1. Some physicochemical properties of investigated materials

 Zaw.  Gestos¢  Calk. ZaW. Kuasy  Kwasy
Nr Rodzaj . . amino-
ieb W, murszy’ popiolu 0Obj. porow, Lwas6w hum, fulw.
b % d.m gem™ vol. % gkg™! %Cy %Cr
12 0,44 Z 22,69 0,21 B85 521 29,82 8,84
11 0,48 Z 20,54 0.28 84,7 7.57 3 8,71
1 0,53 Z, 17,56 0,25 84,6 8,13 15,62 8,09
10 0,60 Z, 21,24 0,34 814 8,27 31,98 10,18
13 0,61 Z, 15,14 0,24 85,2 8,45 14,40 11,49
3 0,63 Zy 37.81 0,46 749 9,57 30,94 7.09
6 0.65 Z 20,52 0,32 82,5 9,78 27,16 8.06
9 0,65 Zy 18,94 0.31 80,9 10,2 26,84 9,60
7 0,67 Zy 16,26 0,28 82,7 10,4 32,75 9,38
4 0.71 A 15,80 0,31 809 12,7 2931 12,75
8 0,71 Zy 22,77 0,30 83,6 i3 24,53 11,67
2 0,72 Zy 18,03 0,36 778 14,2 33,63 6,66
14 0,74 Zs 21,47 0,29 84,1 15,58 21,95 12,33
5 0,82 Zy 22,27 .39 78,7 18,5 29,94 793

Wyjasnienie: W, — siopici widrnych przeobrazen, podzial wedlug Gawlika [3];
* _ podzial wedlug Okruszki [11], Z;— mursz torfiasty, Z;~ mursz wlasciwy (ziarnisty)
Explanation: W, - secondary transformation index, Gawlik’s classification [3];

* — Okruszko classification (11}, Z, = peaty moorsh, Z; — proper moorsh,
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Rysunek 1 przedstawia wyniki podatnosci na utlenianie substancji organicznej
gleb o wartosci wspoiczynnika W>0,60 (bez uwzglednienia gleby nr 6). Na
Rys. | wyraznie wida¢ uporzadkowanie si¢ badanych murszéw w trzy grupy.
W pierwszej grupie znajduja sig gleby o wspoliczynniku 0,60<W,<0,65 (Nr 13, 3,
9), w drugiej 0,66<W;<0,71 (Nr 7, 4, 8) natomiast w trzeciej W,>0,72 (Nr 2, 14,
5). Reasumujac niemal dla wszystkich gleb o wartosci wspétczynnika W,>0,60
stwierdzono istnienie dodatniej korelacji migdzy wartoscia wskaznika W, a Cy,.
W obrebie poszczegdlnych grup zaleznosé ta jest bardzo silna. Pomimo ograni-
czonej liczby utworéw glebowych mozna stwierdzié, ze gleby silniej wtornie
przeobrazone zawieraja wigkszy udziat frakcji wegla podatnych na utlenianie, niz
gleby we wczesnym stadium wtérnych przeobrazen. Jednakze, dane literaturowe
dowodza, ze do wigkszej mineralizacji zdolne sa gleby torfowe mniej rozlozone

[71.

Tabela 2. Podatno$é substancji organicznej na utlenianic C,) {w % C;) oraz stosunek zawartosci
kwaséw fulwowych do huminowych (f)

Table 2. Susceptibility of soil organic matter 1c oxidation (in % Cy) and fulvic to humic acids ratio

Cy— Cyy —zawarto$¢ - stosunek

Nr gleby W, Rodzaj % zawartosé wegla utlenio- zawartosci

murszu  wegla ogblem  nego jako %Cr  kwasdw ful-

wowych do

huminowych
12 0,44 Z 95 9.7 0,30
Il 0,48 Z 7.2 18,6 0,28
1 0,55 Z 79 13,9 0,52
10 0,60 Zy 6.9 38 0,32
13 0,61 Z 8,6 12,5 0,80
3 0,63 Zy 6.5 15,8 0,23
6 0,65 Zs 5.5 30,6 0,30
9 0,65 Zy 6,6 16,3 0,36
7 0,67 Zy 74 14,1 0,29
4 0,71 Zy 6.8 18,3 0,44
8 0,71 Zy 8! 23,3 0,48
2 0,72 Zy 12,3 17,3 0,20
14 0.74 Zy 7.0 20,3 0,56

5 0,82 Z; 72 27,1 0,27
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Rys 1. Podatnosé substancji organiczoej gleb o W>0,60 na utlenianie.
Fig 1. Susceptibility of soil organic matter to oxidation for soils of W>0,60.
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Rys 2.. Zaleznosci migdzy stosunkiem zawartodci kwasdw fulwowych do huminowych (I} a stosun-
kiem zawartosci latwo utlenialngj frakcji wegla do jego ogdlnej zawartodei (Cu/Ct).
Fig 2. C-oxidable and total content ratio versus fulvic and humic acids ratio.

Otrzymane zaleznosci mozna tlumaczy¢ obecnoscia wysoko uweglonych zwigz-
kéw organicznych, ktére nagromadzaja si¢ stopniowo podczas wtornych prze-
obrazen. W sklad tych zwiazkéw wchodzg prawdopodobnie produkty przeobra-
zenia ligniny. Z drugie) strony pamigta¢ nalezy, ze do procesow wtornych prze-
obrazen zaliczamy roéwniez wtorna humifikacje. O ile mineralizacja prowadzi do
rozkladu i w konsekwencji do zaniku substancji organicznej, to humifikacja po-
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woduje powstanie nowych zwiazkéw organicznych. Celem lepsze) interpretacii
otrzymanych wynikéw przeanalizowano zawartoéci kwasow fulwowych i humi-
nowych w badanym materiale [1,8]. Na Rys. 2 przedstawiono zaleznosci migdzy
stosunkiem zawartosci kwasdw fulwowych do huminowych (f) a stosunkiem
zawartosci fatwo utlenialnej frakcji wegla do jego ogdlnej zawartosci (C/Co).
Nastapit rowniez i teraz podzial gleb na dwie grupy. W pierwszej grupie znajduja
si¢ gleby Nr 2, 3, 5, 6 (biale kélka). Do drugiej grupy naleza gleby Nr 2, 7, 9, 4, 8,
14 (czarne kwadraty). Dla wszystkich tych gleb wraz ze wzrostem udzialu w gle-
bie kwaséw fulwowych rosnie zawarto$¢ utlenialnej frakcji wegla. Nie stwier-
dzono wystgpowania podobnej korelacji dla pozostalych gleb. Wspolczynnik
korelacji liniowej dla obu grup wynosi 0,98. Ponadto glebe Nr 2 mozna zaliczyé
do obu grup. Stosunek zawarto$é kwasoéw fulwowych do huminowych dla gleby
Nr 2 wynosi 0,2. Zaznaczy¢ nalezy rowniez, ze wspotczynnik W, dla wszystkich
gleb z obu grup wynosi powyzej 0,63 i nalezy one do murszéw wlasciwych — Z;
[11]. Przyczyny tak wyraznego podziatu gleb na dwie grupy stana si¢ przedmio-
tem dalszych badan.

WNIOSKI

Meloda oznaczania podatnosci substancji organicznej na utlenianie stwarza
interesujgce mozliwosci badawcze gleb pochodzenia torfowego. Dzigki prostocie
w realizacji tej metody wydaje si¢ ona przydatna jako kolejny sposob jakosciowej
oceny substancji organicznej gleb o zréznicowanym stopniu witdrnych przeobra-
zen. Uzyskane wyniki analiz maja gidwnie walor poréwnawczy. Nalezy podkre-
sli¢, ze po uwzglednieniu wynikéw dla wszystkich badanych gleb nie stwierdzono
prostej zaleznosci migdzy wartoscig wspélczynnika W, a zawartoscia wegla utle-
nionego. Reasumujac, w $wietle ostatnich badan [5, 10, 14-17] stwierdza si¢, ze
by¢ moze korzystny bylby podzial gleb torfowo-murszowych ze wzgledu na sto-
pien wtornych przeobrazen uwzgledniajacy oprocz wartoéci wspélczynnika W
réwniez inne wlasciwosci fizykochemiczne.

Otrzymane wyniki i zaleznosci stwarzaja podstawe innego podejscia do za-
gadnien zwiazanych z procesami zachodzacymi w utworach torfowych pe ich
osuszeniu. Podczas wtoérnych przeobrazen zachodza w glebach torfowych row-
nolegle dwa procesy: mineralizacja i humifikacja. Proces wtérnej humifikacji ma
odbicie we wzroscie zaleznoséci C,/Cr do f. Wigksza zawartosé utlenionego we-
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gla w utworach silniej wtornie przeobrazonych jest prawdopodobnie wynikiem
obecnosci niedostgpnych dla mikroorganizmow i roslin zwiazkéw organicznych.
Powinno to znaleZé odbicie w strukturze, skiadzie chemicznym i innych wiasci-
wosciach fizykochemicznych gleb torfowo-murszowych. Stad wynika petrzeba
dalszych, szczegdlowych badan.
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DETERMINATION OF SOIL ORGANIC MATTER SUSCEPTIBILITY TO
OXIDATION FOR PEATY-MOORSH SOILS OF DIFFERENT STATE OF
SECONDARY TRANSFORMATION

D. Matyka-Sarzyniska, Z. Sokotowska
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Summary. The study was conducted on 14 moorsh formations 1aken [rom differently
secondary transformed peat-moorsh soils. For exch sample the amount of soil carbon oxidised
during 2 hours with 0,005 M KmnO, at pH = 2,5-2,6 was measured. Generally the influence of the
state of secondary transformation on the amount of soil organic matler susceptibility to oxidation
was noticed, especially for strongly and very strongly transformed soils. Moreover, the content of
fulvic and humic acids was analysed simultancously. The best correlation between the fulvic to
humic acids ratio and arganic carbon susceptibility 1o chemical oxidation appeared for soils of
W,>0,60.

Kceywords: peaty-moorsh soils, state of secondary transformation, soil organic matier
susceptibility to oxidation, fulvic and humic acids,



