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Streszczenie: W 2l-letnim sadzie jabloniowym badano w réznych poziomach profilu
glebowepgo wplyw nawozenia mincrainego oraz herbicydéw (Gesatop, Reglone, Roundap,
Gramoxone) na liczebnosé nitrylikatoréw oraz nasilenie procesu nitryfikacji. Wykazano, 2c
liczebnodé nitryfikatoréw pod uprawy jabloni ulegala znacznym wahaniom w zaleznosci od terminu
analiz. Nitryfikatory wystepowaly nic tylko w powierzchniowych warstwach profilu glebowego, ale
rdwniez na znacznych plebokodciach tj. do 120cm. WyraZny negatywny wplyw na proces utlenicnia
azolu amonowego do azotanowego mialy herbicydy triazynowe stosowane do chemicznego
zwalczania chwastdéw. NawoZenie azolowe stymulowalo rozwdj nitryfikatoréw w  okresie
wiosennym niezaleznie od poziomu glebowego.

Stowa kluczowe: liczebno$é nitryfikatoréw, nasilenie nitryfikacji, sad jabloniowy,
nawozenie mineralne, herbicydy

WSTEP

Azot w $rodowisku glebowym ulega licznym przemianom biochemicznym.
Do najwazniejszych grup mikroorganizméw, bioracych udzial w przemianach
azotu nalezq nitryfikatory. Jest to chemolitotroficzna grupa bakterii traktowana
przez wielu badaczy jako wskaznik zmian wladciwosei Srodowiska glebowego [1,
2, 6]. Istotny wplyw na przebieg procesu nitryfikacji maja stosowane w rolnictwie
pestycydy oraz nawozenie mineralne [3, 4, 5, 7].

Celem podjetych badan bylo okreslenie w jakim stopniu stosowane nawoze-
nie mineralne oraz herbicydy w 21-letnim sadzie jabloniowym wplyngly na li-
czebnosé nitryfikatoréw i nasilenie procesu nitryfikacji w réznych poziomach
profilu glebowego.
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MATERIAL 1 METODY

Badania przeprowadzono wykorzystujac model doswiadczenia polowego
Katedry Sadownictwa AR w Lublinie. Doswiadczenie zostato zalozone na glebie
brunatnej, niecatkowitej, wytworzonej z pyléw lessopodobnych, na marglu kre-
dowym.

Do analiz probki gleby pobierano z sadu w nastgpujacych terminach: 25
kwiecien, 6 czerwiec, 25 wrzesien i 4 listopad, z glebokosci:
5-10cm
20-25cm
30-35cm
50-55cm
70-75 cm
100-120 cm.

Kombinacje doswiadczalne stanowily prébki glebowe pobrane z ugoru herbi-
cydowego migdzyrzedzi poroénigtych murawa, z czesci sadu nawozonej i niena-
WOZOonej.

s W=

Do zwalczania chwastéw w tzw. pasach herbicydowych stosowano nastgpuja-
ce preparaty: Gesatop, Gamaxone, Reglone i Roundap. W nawozonej czesci sadu
w migdzyrzedziach i pasach herbicydowych zastosowano: N-150 kg ha™ w po-
staci NHsNO;, P-102 kg ha™ w postaci superfosfatu, K-105 kg ha™ w postaci
soli potasowych.

W pobieranych prébkach glebowych przeprowadzono:

1. Analizy mikrobiologiczne dotyczace oznaczenia liczebnosci nitryfikatorow
w pozywce plynnej Winogradskiego {9]. Najbardziej prawdopodobna liczbe
komérek nitryfikatoréw odczytywano z tablic Mc Cardy’ego.

2. Analizy biochemiczne dotyczace sity nitryfikacyjnej w probkach gleby inku-
bowanej przez 14 dni w temp. 20-22°C, utrzymujac wilgotnosc na poziomie
50% catkowitej pojemnosci wodnej. O nasileniu procesu nitryfikacji wnio-
skowano na podstawie réznic w zawartosci N-NO; przed i po inkubacji prébek
glebowych wzbogaconych 0,1% azotanu amonu. Azot azotanowy oznaczano
metoda brucynowa wg Nowosielskiego [8]. W terminie kwietniowym nie
oznaczano sity nitryfikacyjnej z powodu zbyt matych nawazek gleby otrzyma-
nych od prowadzacego doswiadczenie polowe.
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WYNIKIIDYSKUSJA

Okresowa liczebnos¢ nitryfikatoréw w glebie pochodzacej z réznych kombi-
nacji do§wiadczalnych przedstawiono na Rys. 1,2, 3 i 4.

Uzyskane wyniki swiadcza o zréznicowanej ilosci komoérek nitryfikatorow
w zaleznosci od terminu analiz. W kwietniu ilo$¢ drobnoustrojéw przeprowadza-
jacych proces utleniania N-NH, do N-NO; byla znacznie wyzsza niz w czerwcu.
Najwyzsza liczbe nitryfikatoréw stwierdzono w profilu glebowym do glebokosci
35 cm. Kombinacje glebowe z chemicznym odchwaszczeniem charakteryzowaly
si¢ na ogdl mniejsza ilodcia mikroorganizméw przeprowadzajacych proces nitry-
fikacji w poréwnaniu z kombinacjami bez herbicydéw. W pozostatych poziomach
profilu glebowego w przypadku kombinacji z zastosowanymi preparatami tiazy-
nowymi liczba nitryfikatoréw maleje i waha si¢ w granicach od 25 do 95 komé-
rek w 1 g gleby. Wigksze ilosci omawianych bakterii stwierdzono w kombina-
cjach nawozonych bez herbicyddw. W poziomie 6 stwierdzono taka sama iloéé
nitryfikatoréw jak w powierzchniowych warstwach gleby.
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La prawdopodobnej liczby
komorek nitryfikacyjnych / tg s.m. gleby

poziomy

- - gleba nawozona bez herbicydu, |:| - gleba nienawozona bez herbicydu

- gleba nawozona + herbicyd, = E-l — gleba nienawozona + herbicyd
Poziomy glebowe: 1. 5-10 ¢m; 2. 20-25 em; 3. 30-35 cm; 3. 30-35 cm; 5. 70-75 cm;
6. 100 -120cm

Rys. 1. Liczebnos¢ nitryfikatoréw w badanych kombinacjach glebowych w miesigcu kwietniu
Fig. 1. Nitrificators count in the soil combinations studied in April.
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Rys. 2. Liczebnosc nitryfikatordéw w badanych kembinagjach glebowych w miesigeu crerwen.
Fig. 2. Mitrificators count in the soil combinations examined in June,
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Rys. 3. Liczebnosé nitrylikatoréw w badanych kombinacjach glebowych w miesigen wrzesniu,
Fig. 3. Nitrificators count in the soil combinations examined in September,
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Rys. 4. Liczebnos¢ nitryfikatoréw w badanych kombinacjach glebowych w miesigeu listopadzie.
Fig. 4. Nitrificators count in the soil combinations studied in November.

Ln zawartosci N-NO, w mg/lg s.m. gleby

Objasnicnia jak na Rys. 1.

Rys. 5. Nasilenie nitryfikacji w badanych kombinacjach glebowych w miesiacu czerweu.
Fig. 5. Nitrification intensification in the soil combinations studied in June,
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Rys. 6. Masilenie nitrylikacji w badanych kombinacjach glebowych w micsigeu wrzesniu
Fig. 6. Nitrification intenstfication in the soil combinations examined in September,
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Rys. 7. Masilenie nitrylikac)i w badanych kambinaciach glebowych w miesineu listepadzie.
Fig. 7. Niwrification intensification in the soil combinations examined in November,

Analizy wykonane w miesiqgcu czerweu wykazaly wyrainy spadek ilosci
bakterii przeprowadzajacych proces nitryfikacji. Jednak w glebie nawozonej jak
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i nienawozone) bez zastosowanego herbicydu stwierdzono na glgbokosci 5-10
cm jak rowniez 100-120 cm dos¢ znaczng liczbe nitryfikatorow. Tak duzy spadek
drobnoustrojéw utleniajacych N-NHy do N-NO; w stosunku do okresu poprzed-
niego (kwiecien) byl spowodowany zapewne brakiem substratu dla przebiegu
procesu nitryfikacji. W czerwcu stwierdzono dos$¢ znaczny spadek zawartosci N-
NH, w badanych kombinacjach w poréwnaniu z poprzednim okresem analiz, co
ilustruje Tabelal.

Tabela 1. Wyjiciowa zawartodé N-NH, w mg/lg s.m. gleby.
Table 1. The initial content of N-NH;; in mg/lg d.m. of soil,

Kombinacje Poziomy Kwiecien Czerwiec Wrzesien Listopad

Migdzyrzedzia porodnicte muraws

| 169,66 61,14 84,57 98,94
2 141,03 60,45 74,29 93,41
Nawozony 3 146,69 51,53 65,93 87,53
4 154,64 4471 63,22 73,53
5 149,87 40,33 58,01 67.66
6 180,77 52,77 80,54 72,54
1 136,52 65,88 74,80 93,18
2 141,07 53,82 64,25 69,21
Mienaworony 3 131,84 42,27 49,19 69,70
4 129,86 49,04 64,69 67,14
5 133,79 5743 60,55 63,18
6 142,12 52,48 78,06 §2,08
Ugdr herbicydowy
1 155,95 150,00 92,06 9232
2 137,89 55,66 73,60 77,58
Mawozony 3 153,35 49,53 74,41 67,18
4 132,29 57,84 65,12 67.82
5 127,21 58,01 73,20 69,99
6 194,38 74,65 75,79 89,82
1 149,34 61,14 75,35 82,37
2 132,57 60,45 81,22 58,39
Mienawozony 3 129,62 51,53 66,29 80,28
4 135,64 44,71 76,26 66,18
5 135,67 40,33 68,57 68,05
6 190,89 52,77 78,34 69,61

Wyniki uzyskane we wrzesniu (Rys.3) wskazuja, ze po okresowym spadku
populacja nitryfikatoréw w niektorych kombinacjach glebowych ulegia odnowie.



124 S. JEZIERSKA-TYS, T. KORNILLOWICZ-KOWALSKA

Qdnosi sie to do gleby nawoZonej bez zastosowanych herbicydéw w poziomie 1
oraz gleby nienawozonej w poziomie 5. W tych kombinacjach doswiadczalnych
liczba nitryfikatoréw wynosita 140 tys. w 1 g gleby. Kolejne analizy wykonane
w listopadzie (Rys. 4) wskazujq na znaczny spadek ilosci bakterii nitryfikacyj-
nych. Wyjatek stanowity kombinacje gleba nienawozona bez herbicydu (poziom
1), gleba nawozona bez herbicydu (poziom 2) oraz gleba nawozona z herbicydem
(poziom 3) w ktdrych stwierdzono 140 tys. komérek nitryfikatoréow w 1 g gleby.

Tabela 2. Wyjsciowa zawarto$é N-NO; w mg/l g s.m. gleby.
Table 2. The initial content of N-NO; in mg/l g d.m. of soil.

Kombinacje Poziomy Kwiecien Czerwiec Wrzesien Listopad

Miedzyrzedzia porosnigte murawy

i 1,10 141,93 102,10 4,95

2 4,45 102,04 26,03 2,97
Nawozony 3 14,73 8,90 0,95 14,70

4 29,10 11,38 65,34 15,82

5 40,78 13,08 55,94 9.5t

] 68,48 179,14 254,16 120,10

1 0,88 2,27 496 -

2 0,40 - 1,66 2,59
Nienawozony 3 - - - -

4 : : . ’

5 . d ; =

6 - A e S

Ugér herbicydowy

] 155,95 132,76 93,46 28,06

2 137,89 81,56 123,69 56,51
Nawozony 3 153,55 17,34 29,87 112,46

4 132,29 119,81 104,92 166,70

5 127,21 124,25 94,51 128,60

6 194,38 210,88 282,12 193,08

1 149,34 56,28 27,34 -

2 132,57 23,08 15,08 10,50
Nienawozony 3 129,62 1,74 - -

4 135,64 - - -

5 135,67 - - -

6 150,89 4,62 - -

We wszystkich terminach, w ktérych przeprowadzano analizy biochemiczne
stwierdzono na ogot wysoka aktywnosé bakterii utleniajacych N-NH; do N-NOs.
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Duzs sila nitryfikacyjng charakteryzowala sie gleba z badanych kombinacji gle-
bowych w miesigcu czerwcu (Rys. 5) pomimo, ze liczba nitryfikatoréw w tym
terminie byta najnizsza (Rys. 2).

W nastgpnym terminie analiz tj. miesiacu wrzeéniu (Rys. 6) mozna zauwazy¢
wyrazny wplyw zastosowanych herbicydow na proces nitryfikacji. W glebie
z zastosowanym nawozeniem i herbicydami w poziomie 4 i 6 nie stwierdzono
nasilenia nitryfikacji. Wyrazny hamujacy wplyw herbicydow w tej samej kombi-
nacji daje si¢ zauwazy¢ w poziomie 1 i 5. ROwniez w nastgpnym terminie analiz
hamujacy wplyw herbicyddw na silg nitryfikacji wyraznie uwidocznit sig w gle-
bie nawozonej w poziomie 4 i nienawozonej w poziomie 5, 6 (Rys.7).

Akumulacja azotanéw (Tabela 2) w glgbszych warstwach profilu glebowego
wynikala nie tylko z wymywania zwiazkow azotowych zastosowanych na po-
wierzchnig uprawna lecz rowniez z dziatalnosci bakterii nitryfikacyjnych.

Przeprowadzone badania wskazuja, Zze nasilenie procesu nitryfikacji (gleba
inkubowana) nie zawsze zalezy od liczebnosci nitryfikatorow. Gostkowska
i Wielgosz [4] w swoich badaniach zaobserwowaly podobne zaleznosci..

WNIOSKI

1. Liczba nitryfikatoréw pod dwudziestojednoletnia uprawa jabloni ulegala
znacznym wahaniom w zaleznosci od terminu analiz.

2. Nitryfikatory wystepowaly nie tylko w powierzchniowych warstwach profilu
glebowego, ale réwniez i na znacznych glebokosciach tj. do 120 cm. Swiadczy
to o dobrych warunkach powietrznych gleby.

3. Zastosowane herbicydy tiazynowe do chemicznego zwalczania chwastow
mialy negatywny wplyw na proces utleniania N-NH, do N-NO;,

4. Zastosowane nawozenie azotowe nie pozostawato bez wplywu na rozwdj po-
pulacji nitryfikatoréw.
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NITRIFICATORS COUNT AND NITRIFICATION PROCESS
INTENSIFICATION IN BROWN SOIL USED FOR FRUIT GROWING

Jezierska-Tys §., Kornillowicz-Kowalska T.

Depaniment of Agricultural Microbilogy, Academy of Agriculture
Leszczyiskiego 7, 20-069 Lublin, Poland

Summary. In the apple tree orchard aged 21 years, there was studied effect of mineral
fertilization and herbicides (Gesatop Reglone,Roundup,Gramoxone) on nitrificators count and
nitrification intensification in various levels of a soil profile. It was found that nitrificators count
under apple trees has fluctuated considerably in regard to analysis term. Nitrificators occured not
only in the top layers of a soil profile but at substantizl depth i.c. to 120 cm as well, Clearly negative
influence on the oxidation process of ammonia nitrogen to nitrale one was exerted by triazync
herbicides used for weed chemical control. Nitrogen fertilization stimulated nitrificators
development in spring period, irrespective of a soil profile,

Keywords: nitrificators count, nitrification intensification, apple tree orchard, mineral
fertifization, herbicides,



