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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki  2-letnich  badan  jakodci wdd
powierzchniowych rzeki Ciemiggi, przeplywajacej przez urzezbione rolnicze tereny lessowe
Wyzyny Lubelskicj. Stwierdzono, ze jakosé wdd w okresic badan nic byla zagrozona procesami
erozyjnymi wplywajgcymi na ich sklad chemiczny. Sklad chemiczny tych wéd byt wynikiem
gldwnie proceséw geochemicznych.

Stowa kluczowe: sklad chemiczny wody rzecznej, procesy erozyjne.

WSTEP

Tereny lessowe, podatne na procesy erozyjne, wywieraja znaczny wplyw na
chemizm wod rzek przeplywajacych przez te tereny. Skladniki chemiczne wod,
szczegblnie w zlewniach uzytkowanych rolniczo, sa czgsto zrodlem zanieczysz-
czen tych wod, obnizajac klasg ich czystosci.

W miar¢ zmiany systeméw gospodarowania na roli, rozwoju uprzemystowie-
nia i urbanizacji, wzrosta iloé¢ ladunkow zanieczyszczen chemicznych odprowa-
dzanych do wod. Zrédlem tych polutantdéw s zaréwno scieki miejskie i przemy-
stowe, jak tez uzytkowanie rolnicze terenu, kwasne deszcze i inne.

Istotnym Zrodlem obszarowych zanieczyszezen chemicznych wodd jest ich
wymywanie z powierzchni terenu przez wody opadowe. Dotyczy to szczegdlnie
zwiazkow biogennych i pochodnych srodkéw ochrony roslin oraz nawozéw po-
chodzacych z terendéw rolniczych [11, 12, 15, 17, 19, 20]. Na wielkosc tych za-
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nieczyszczen, oprocz ich ladunku, istotny wplyw ma gatunek gleby decydujacy o
jej przepuszczalnosci oraz wielkos¢ opaddw atmosferycznych.

Glownym polutantem wod gruntowych sa azotany, wskutek ich duzej mobil-
nosci. Fosfor jest przenoszony przez splyw powierzchniowy, powodujac eutrofi-
zacje wod powierzchniowych. Moze tez by¢ unieruchomiony w glebie w zalezno-
sci od pH, skiadu granulometrycznego i zawartosci materii organicznej.

Czynnikami, ktére wywierajg szczegodlnie istotny wplyw na stan chemiczny
srodowiska sa: rzezba terenu i zwigzane z nia procesy erozyjne [14]. Czynniki te
stanowig jeszcze dodatkowe zagroZenie poprzez mozliwos¢ uruchomienia tzw.
Chemicznej Bomby Czasowej (Chemical Time Bomb — CTB), [18].

Podsumowujac nalezy stwierdzic, ze zanieczyszczenie wdd jest powodowane
glownie przez przemysl i gospodarke komunalng. Zanieczyszczenia te sa lokalne
i przy obecnych tendencjach ochrony $rodowiska powinny by¢ ograniczone. Inny
charakter majq zanieczyszczenia zwigzane z dzialalnoscia rolnicza. Sa one wiel-
koobszarowe i chociaz nie tak niebezpieczne jak przemysfowe i komunalne, to
jednak systematyczna ich akumulacja stwarza zagrozenie dla srodowiska. Roéwnie
wazne jest zagrozenie jakosci wid wskutek proceséw erozji wodnej, to jest po-
przez splywy i zmywy powierzchniowe gleb, szczegolnie na obszarach urzezbio-
nych, gdzie dominuja tereny rolnicze.

Jakosé¢ wod jest w Polsce systematycznie badana, ale sa to badania dorazne
i kosztowne, odzwierciedlajace aktualny stan wod, bez uwzglgdniania czynnikéw
§rodowiska, majacych wplyw na stan ich czystosci.

Celem niniejszej pracy jest charakterystyka jakosci wod powierzchniowych
w terenie urzezbionym na przykladzie uzytkowanej rolniczo, malej zlewni rzeki
Ciemieggi k. Lublina.

CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI CIEMIEGI

Rzeka Ciemiega jest lewobrzeznym doplywem Bystrzycy. Jej zlewnia jest
polozona w poélnocno-wschodniej czgsci Plaskowyzu Nalgczowskiego subregionu
Wyzyny Lubelskiej zajmujac powierzchnig 157,1 km?, ciagnie si¢ réwnolezniko-
wo na dlugosci 41 km,

Podloze doliny rzeki Ciemiegi jest zbudowane ze skal kredowych (margle
i opoki) nalezacych do gérnego mastrychtu. Skaly te zalegaja na réinej gleboko-
$ci, odslaniajac sig¢ na zboczach dolnego biegu rzeki [6, 8]. W dnie doliny, mi¢dzy
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Baszkami a Zawadowem, strop kredy znajduje si¢ na zmiennej gigbokosci ok.
2,3-9,7 m, obnizajac si¢ ku pélnocy do ponad 70 m. Stropowa czesc skai kredo-
wych ma charakterystyke gliny pylasto-ilastej z okruchami skaly litej bedacych
wynikiem proceséw wietrzeniowych.

Stropowa cze$é czwartorzedu tworzy pokrywa lessowa stanowiaca okolo 90%
powierzchni zlewni, dochodzaca. na wierzchowinach i zboczach dolin do 25 m
miazszosci, podezas gdy dna dolin erozyjnych wypelniaja aluwialne utwory pyla-
sto-ilaste.

W zlewni Ciemiggi dominuja gleby brunatnoziemne: brunatne i plowe wy-
tworzone z lesséw i utwordw lessowatych [21] (Rys. 1).

Ze wzgledu na wystgpowanie urodzajnych gleb w dorzeczu Ciemiggi, natu-
ralna szata roélinna zostala zniszczona. Lasy zajmuja tylko 1,5% powierzchni,
przy czym sg to przewaznie zakrzaczone wawozy i strome zbocza pokryte roslin-
noscia krzaczasta. Laki, istniejace tylko na dnie doliny obejmuja ok. 7,5% obsza-
ru. Zbocza i wierzchowiny, wznoszace si¢ do 200-230 m n.p.m. zajgte sq przez
pola uprawne, stanowiace ok. 89% powierzchni. Zabudowania, drogi i wody Zaj-
muja ok. 2% powierzchni. Obszar zlewni zamieszkuje ok. 15 tys. os6b.

Rys. 1. Schematyczna mapa gleb zlewni rzeki Ciemiggi (wg Mapy Gleb Polski 1:300 000): 1 -
pleby wylworzone z lesséw i utwordw lessowatych, 2 — gleby wytworzone z lessow i utworéw
lessowatych, niccalkowite napiaskowe, 3 — gleby mulowo-bagienne, 4 — mady, 5 — gleby wytwo-
rzone z glin i piaskéw.

Fig. 1. Schematic soil map of Ciemiega river value (acc. to soil Map of Poland in scale 1:300.000).
1 = soils formed from loess and loess-like deposits; 2 - soils formed from loess and loesslike depos-
its, underlying with sand; 3 — boggy soils; 4 — alluvial soils; 5 - soils formed from loams and sands.
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Na terenie zlewni Ciemiggi przewazaja gospodarstwa male (kilka ha). Zwia-
zana jest z tym gesta sie¢ malych i wigkszych wsi oraz kolonie polaczone liczny-
mi drogami gruntowymi, czgsto biegnacymi wzdluz spadku terenu, potegujacymi
procesy erozyjne w zlewni i zamulanie dna doliny.

Rodzaj utwordw geologicznych, uzytkowanie ziemi i warunki klimatyczne
przyczynity si¢ w dorzeczu Ciemiggi do intensywnych proceséw erozyjnych,
w wyniku ktorych rzezba zlewni ulegla silnemu zréznicowaniu [14]. Wyksztal-
cily sig¢ réznorodne formy: od tagodnych kopul i plaskich obnizen, do stromych
stokéw, ostrych form wawozowych, glgboko weigtych drég gruntowych (Rys. 2).

Rys. 2. Zasi¢gi erozji gleb w zlewni Ciemiggi: 1 - bez erozji lub erozja slaba (52,15% pow.); 2 -
crozja srednia (30,16% pow.); 3 ~ erozja silna (14,21% pow.); 4 — erozja bardzo silna (3,48% pow.)
[wg 14].
Fig. 2. Erosion phenomena in Ciemigga river basin. 1 — no or slight erosion (52,15% fo area); 2 -
medium erosion (30,16% of arca); 3 - stron erosion (14,21% of area), 4 — very strong erosion (3,4%
of area).

Jakos¢ wod powierzchniowych zrddel rzeki Ciemiegi badat Michalczyk z ze-
spotem [9, 10], Podlaszewski, Karas [16] i Maka [7] oraz Orlik i Jézwiakowski
[13]. Stwierdzili oni, ze pod wzgledem fizyko-chemicznym jakos¢ wéd odpowia-
da III klasie czystosci. O tej klasyfikacji decydowala zawartosé fosforu ogdlnego,
wahajaca sig od 0,26 do 0,38 mg P/dm’. Natomiast przekroczenia dla norm klasy
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1 dotyczyly fosforandéw, azotu ogdlnego, BZTS, utlenialnosci, ogélnej zawiesiny,
substancji rozpuszczonych i przewodnictwa. Sporadycznie stwierdzono rowniez
przekroczenie wskaznika olowiu. Pod wzgledem wskaznikow biologicznych wo-
dy rzeki sa stosunkowo czyste.

Wody zrodet oceniono jako twarde lub sredniej twardosci, o odczynie slabo
zasadowym i 0 wysokim stezeniu fosforanéw (0,2 mg POy/dm®). W dwoéch zré-
dlach stwierdzono podwyzszone stezenie azotu azotanowego (> 2,0 mg/dm®).

W przypadku stawow wystapito okresowe zwigkszenie zawartosci fosforandw
i azotanéw.

Wody rzeki Ciemiggi nie zawieraty przekroczen wskaznikoéw w zakresie me-
tali ciezkich.

METODYKA BADAN

W trzech miejscach wzdluz rzeki zlokalizowano punkty pomiarowe w miej-
scowosciach Baszki, Pliszczyn i Snopkéw. Dwa pierwsze punkty Baszki i Plisz-
czyn charakteryzujg dolny, silnie urzezbiony odcinek doliny, natomiast trzeci
(Snopkow) w gornej czesci doliny znajduje sie w terenie o wiele tagodniejszym.

Prébki do badari wody pobierano przy wodowskazach systematycznie od
kwietnia do pazdziernika 1996 r. oraz od maja do wrzesnia 1997 roku, ze $rod-
kowego nurtu rzeki do pojemnikéw polietylenowych o pojemnosci 0,5 1, przeplu-
kiwanych wodg z rzeki przed pobraniem probek. Wode przeznaczong do analizy
chemicznej utrwalano ultraczystym kwasem azotowym w proporcji I ml kwasu
na 100 ml pobranej prébki wody.

W celu oceny jakosci wody rzeki Ciemiegi z pobranych prébek wody wyko-
nano w laboratorium nastepujace analizy:

a) metnosci wody metoda spektrometryczna,

b) skladu chemicznego na zawartos¢ jondw decydujacych o jakosci wody

{(POy4, NOs, NH,, HCO;, SO, Cl, Ca, Mg, K, Na, Mn, Zn, Pb, Cu) oraz pH
i Eh.

Badanie me¢tnosci okreslajacej zawartos¢ zawiesiny wykonano spektrometrem
Shimazdu [2, 3], wykorzystujacej zjawisko rozpraszania Swiatla przez roztwory
koloidalne.

Analiz¢ anionéw takich jak NH,, NO;, PO, przeprowadzono w Instytucie
Agrofizyki PAN przy uzyciu analizatora Fiastar 5010 firmy Tecator metoda
spektrofotometrii absorpcyjnej na spektrofotometrze przeptywowym [5]. Dodat-
kowo zmierzono odczyn pH wody oraz Eh.
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Zawartosé¢ kationdw makroelementéw i pierwiastkow sladowych oznaczono
metoda spektrometrii stosowanej w Politechnice Lubelskiej.

Przy oznaczaniu pierwiastkéw: Ca, N, K, Mg oprdcz utrwalania prob kwasem
dodawano 10% LaCl, w celu wyeliminowania interferencji chemicznej (dotyczy
metody AAS). Réwnolegle przeprowadzono analizg tych samych pierwiastkow
na spektrofotometrze ICP-AES.

Pomiary przeprowadzono na dwéch rdznych liniach analitycznych dla kazde-
go pierwiastka z osobna, a ponadto wykonano skany dla uniknigcia interferencji
spektralnych i oszacowania zawartosci skiadnikow.

WYNIKI

Poziom wody w rzece w 2 okresach badan wahat si¢ w granicach wartosci
srednich dla okresu badan od 24 do 39 cm w zaleznosci od miejscowosci. War-
to$¢ ta wzrastala wraz z biegiem rzeki od Snopkowa do Pliszczyna. Wahania
w poszczegdlnych terminach oznaczeii wynosity od 19 (20 sierpnia 97 r.) do 30
cm (20 lipca 97 r.) dla posterunku Snopkéw, od 20 do 55 cm dla posterunku
Baszki i od 27 do 58 cm dla posterunku Pliszczyn (Tabela 1).

Natezenie przeplywu (Q) wynosilo $rednio dla okresu badai od 153 do 347
I/s i bylo skorelowane z poziomem wody w rzece. Wahania w poszczegolnych
terminach oznaczen wyrazone skrajnymi wartosciami wynosily od 76 (1 lipiec 97
r.) do 326 (20 lipiec 97 r.) Vs dla posterunku Snopkow, od 148 do 959 I/s dla po-
sterunku Baszki i od 176 do 644 |/s dla posterunku Pliszczyn.

Metnosé roznicowala sig $rednio dla okresu badan w granicach od 7,8 do 16,4
mg/l wykazujac podobng do poziomu wody i natgzenia przeplywu tendencje
wzrostu z biegiem rzeki z tym, ze w poszczegolnych latach (1996 i 1997) byla
ona bardzo niska w gérnym biegu rzeki (Snopkéw 7-8 mg/l), a najwigksza
w $rodkowym biegu (Baszki 24-37 mg/l) i w dolnym biegu (Pliszczyn) wynosita
15-16 mg/l.

Wahania w poszczegdlnych terminach oznaczen wynosity od 3 do 23 mg/l dla
posterunku Snopkéw, od 4 do 39 mg/l dla posterunku Baszki i od 2 do 35 mg/l
dla posterunku Pliszczyn.

Odczyn wod byl wyrdwnany i miescil si¢ w granicach pH 7-8.

Potencjal redoks wod miescit si¢ w granicach Eh 100-400 mV przy czym
najwyzsze wartoéci Eh wystgpowaly w wodach gérnego biegu rzeki (Snopkow)
a takze byly nieznacznie wigksze w 1997 r. w poréwnaniu do 1996 roku.
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Zawartos¢ Mg w wodach rzeki wahata sig¢ srednio dla okresu badan od 13 do
17 mg/l, przyjmujac najwieksze wartosci w srodkowym odcinku rzeki (Baszki).

Srednia zawartos¢ Ca byta wyréwnana w badanym okresie i wystgpowala
w poblizu 100 mg/l.

Zawartos¢ K wahala si¢ srednio w okresie badan od 1,49 do 1,89 mg/l i byla
najmniejsza na odcinku Snopkowa, wzrastajac wraz z biegiem rzeki.

Sod nie wykazywat zroznicowania zawartosci w zaleznosci od miejsca pobie-
rania préb wody (sSrednio dla okresu badan od 9,1 do 9,7 mg/l) z tym, ze zawar-
tos¢ byla wyzsza w 1997 roku w pordwnaniu do 1996 r. Wahania w terminach
pomiarow wynosity od 7,3 do 10,9 mg/l (Snopkéw), od 7,1 do 12,7 mg/l (Baszki)
iod 7,6 do 11,6 mg/l (Pliszczyn).

Tabela 1. Srednie i skrajne wartodci parametréw przeptywu i chemizmu wod rzeki Ciemiggi
w badanych posterunkach i dla calej rzeki

Table 1. Mean (1), maximum (2) and minimum (3} values of chemical composition of Ciemigga
river waters and standard deviation (4} in 3 locations under investigations (I, II, 11T} and for the
whole river (IV} in 1996-1997

Posterunek Parametr P. Q Mgt-  pH Eh  Mg: Cas K Na,
jednostka  wody I/s  nosé mV  mgh mgd mgd mgl
cm mg/l

Snopkow w. rednia 24,2 153 7.8 7.6 183 13 105 1,5 9
1996-1997 w. max. 30 326 23 8,1 321 I6 123 21 11
w. min. 19 84 4 7.1 89 8 86 ] 1.7

S.D. 24 57 4,8 0,3 904 2 11 0.4 ]

Baszki w. drednia 3525 275 144 77 277 16 112 19 91
1996-1997 W, max. 55 395 70 81 456 21 124 22 12
w. min. 24 157 3 73 187 2,5 o8 1,3 7.1

S.D. 89 99 127 017 969 25 93 0,2 1.6

Pliszczyn w. drednia 39 347 164 7,7 281 16 14 1.8 97
1996-1997 w. max. 58 644 35 8,1 409 23 123 24 12
w. min. 21176 4 73 178 8 86 0.9 7.3

SD. 73 115 867 02 818 4 48 03 LI

Chemizm wdéd ~ w. srednia 32,8 259 129 17 247 15 110 1,7 9.3

Ciemiegi po W, Imax. 58 644 70 8, 456 23 135 24 13
usr. cech z w. min, 19 76 3 6,9 87 8 86 0,9 7.1
punktéw po- S.D. 92 122 98 02 995 33 93 03 1.3

miarowych
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Tabela 1. c.d.
Table 1. continuation

Posterunek Parametr  Zn; Mn; Cu, Pby NHy N/NO; P/PO;HCO; SO, Cl
jednost.  mg/l mgd  pat ped mgd mgh mgl mgd mg/d mg/l

w. Srednia 0,03 003 422 004 032 14 028 214 21,1 B8
Snopkéw w.max. 0,08 0,06 7 008 044 209 04 245 26 28
1996-1997 w.min. 0,02 001 2 003 021 088 0, 196 18 13
S.D. 002 001 135 002 006 035 0,1 17 2,74 361

w. $rednia 0,02 0,04 645 003 044 1,27 047 3838 258 16,8
Baszki w.max. 003 0,08 9 005 078 198 07 427 34 25
1996-1997 w. min. 001 0,0t 4 002 021 121 03 367 21 13
S.D. 001 002 131 001 02 038 014 187 411 33

w.srednia 0,03 002 62 005 029 1,7 023 3265 30,74 24

Pliszczyn w.max. 006 0,06 8 009 045 2,12 08 369 37 32
1996-1997 w.min, 0,02 0,01 4 002 0113 064 01 277 22 18
SD. 001 o001 12 002 008 034 0,17 278 374 35

Chemizm w. Srednia 0,03 0,003 567 0042 035 146 033 3082 257 197

wéd Cie- w.max. 0,08 0,02 9 009 09 212 08 427 37 32
miggi po w. min. 0,01 0,001 2 00 0,03 05 0, 187 16 12
usr. cech z S.D. 0,01 0003 1,57 0021 014 039 0,107 736 5,1 4.4
pkt. pom.

Cynk wystepowal w wodach Ciemiegi w zawartosci Sredniej 0,03 mg/l. Wy-
jatek stanowila zawartosé 0,08 mg/l w gérnym biegu rzeki (Snopkéw) w 1997
roku. Wahania przy poszczegolnych pomiarach wynosily od 0 do 0,08 mg/l.

Srednia zawarto$¢ Mn wynosita 0,003 mg/l i wahata sig w granicach od 0,001
do 0,009 mg/l (Baszki).

Miedz wystepowala srednio w ilosci 5,67 pg/l przy wahaniach od 2 do 9 pg/l
i byla najmniejsza w gornym biegu rzeki (Snopkéw) — 4,22 pg/l oraz ponad 6 pg/l
dla srodkowego i dolnego odcinka rzeki.

Zawartosc otowiu wynosifa srednio 0,04 pg/l przy wahaniach od 0,0t do 0,09
e/l

Wystapily duze réznice w zawartosci dwéch form N — azotu amonowego
i azotanowego w wodzie rzeki. Zawartosé N/NO; byla przeszlo trzykrotnie wigk-
sza (1,46 pg/l ) od zawartosci N/NH, (0,35 pg/l). Rowniez wahania w zawartosci
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obu form byly znaczne — 7-krotne w przypadku N/NH, (od 0,13 do 0,9 pg/l) i 4-
krotne w przypadku N/NO; (od 0,56 do 2,12 pug/l).

Fosforany, wyrazone PQ,, miescily sie w wartosciach srednich od 0,34 do
0,41 mg/l z wyraznym wzrostem zawartosci w srodkowym biegu rzeki (Baszki)
w roku 1996. Wartosci te swiadczg o przekroczeniu norm czystosci wody. Waha-
nia w poszczegdlnych terminach pomiaréw wynosity dla wszystkich 3 posterun-
kéw od 0,1 do 0,8 mg/l, (Pliszczyn).

Zawartos¢ weglanow (HCO,) w wodzie wynosila srednio 308,2 pg/l, wahajac
si¢ od 187 do 427 pg/l. Najmniejszaq zawarto$¢ HCO; stwierdzono w gornym
biegu rzeki (Snopkéw 214 ug/l), a najwyzsza w srodkowym (Baszki 38,3 pg/l),
1 dolnym biegu rzeki (Pliszczyn 326,5 pg/1).

Zawartosc siarczandw (SO,) wynosita srednio 25,7 pg/l, wykazujac wahania
od 16 do 37 pg/l. Zawartosc ta w okresie badan wykazala wzrost wraz z biegiem
rzeki od 21,1 g/l (Snopkdw), 25,8 ng/l (Baszki) do 30,7 ng/l (Pliszczyn).

Zawartos¢ chlorkow wynosita w okresie badan érednio 19,7 pg/l, wahajac si¢
od 12 do 32 pg/l.

OCENA JAKOSCI WOD RZEKI CIEMIEGI

Analiza wod rzeki Ciemiggi wykazala duza (istotng statystycznie) zgodnoscé
miedzy zawartoscia zawiesiny (metnos$é) wody i wielkoscia przyplywu w trzech
punktach pomiarowych, wyrazone wspélczynnikiem korelacji R,=0,6285 (Plisz-
czyn), 0,6686 (Snopkdw) i 0,6999 (Baszki).

W okresie 2 sezonow wegetacyjnych badan 1996 i 1997 r. oznaczone skladni-
ki chemiczne wadd rzeki Ciemiggi nie przekraczaly (poza fosforanami) wartosci
wskazujacych na pogorszenie jakosci wody. Bylo to zwigzane z malymi opadami
i niewielka ich intensywnoscia w tym okresie, za wyjatkiem m-ca lipca 1997 r.
kiedy zanotowano wzrost poziomu wody, nat¢Zzenia przeplywu, metnosci wody,
potencjatu redoks i zawartosci N-NH,.

Dane z literatury, dotyczace ostatnich lat (1994-1996) wskazuja rowniez na
okresy zwiekszonego zanieczyszczenia wody zwiazkami fosforowymi pochodza-
cymi ze zlokalizowanych ognisk zanieczyszczeii w obrgbie doliny Ciemiggi tj.
z zasmieconych zboczy i dna doliny (wysypiska $mieci, wylewiska nieczystosci
itp.), a takze z niewlasciwego stosowania nawozow i Srodkéw ochrony roslin.
Dotyczy to szczegoinie srodkowego i dolnego odcinka rzeki (Baszki, Pliszczyn).
Znajdowalo to odbicie réwniez w zréznicowanych zawartosciach badanych pier-
wiastkdw na réznych odcinkach rzeki.
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Charakterystyczny byl systematyczny wzrost wartosci Eh wraz z dlugoscia
rzeki od Snopkowa do Pliszczyna oraz znacznie wyzsze warto$ci Eh w roku 1997
w poréwnaniu do 1996 r. Zjawisko to nalezy wiaza¢ ze zmiana warunkow natle-
nienia wody w rzece.

Tabela 2 (korelacyjna) wskazuje na istotng dodatnia korelacjg Eh z Ca, Na, Pb
i Mn, natomiast ujemng — z Cu.

Wysoka dodatnig korelacjg stwierdzono pomigdzy: azotem amonowym
i azotanowym, olowiem i manganem, cynkiem i jonami azotanowo-amonowymi,
oraz sodem i olowiem, ujemng korelacje wykazuje miedz z olowiem i manganem,
cynk z olowiem, oraz wapn z miedzig.

WNIOSKI

Badania chemizmu wod Ciemiggi wykazaty, ze ich jakos¢ w okresie pomia-
row (1996-1997) nie byla zagrozona procesami erozyjnymi, chociaz wywieraty
one znaczacy wplyw na zawarto$¢ niektérych kationéw i aniondw. Stwierdzono
jednak podwyzszona zawartosc¢ fosforanow. Sklad chemiczny woéd Ciemiggi jest
wigc przede wszystkim wynikiem procesow geochemicznych a nie procesow
erozyjnych i dziatalnosci gospodarczej cztowieka.
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CHEMICAL COMPOSITION OF RIVER WATER IN LOESS REGION
P. Glinski ", J. Gliriski ¥

" Technical University, Nadbystrzycka 40, 20-044 Lublin
¥ Instite of Agrophysics, Polish Academy of Sciences
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Summary. Two years' investigations of water quality of Cicmiggpa river situated in croded
loess region fully agriculturally used were conducted in 1996 and 1997,

If was found that chemical composition of river water was not affected by erosion processes,
except of phosphorous compounds. It was only under the geochemical processes,

Keywords: chemical composition of river water, erosion processes,



