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Streszczenic: W pracy przedstawiono wyniki badai skladu ilosciowo-jakosciowego
grzybéw rozwijajacych si¢ na przechowywanych nasienach rzepaku w warunkach laboratoryjnych
odwzorowujacych warunki naturalne (silosy, clewatory). Badania przeprowadzono wykorzystujac
nasiona rzepaku farcgo Star o dwich poziomach wilgotnosci 6 i 11%. Przechowywano je przez
okres 50 lub 180 dni w komorze ci$nieniowej w temp. 20 °C i cignicniu wewnatrz komory 300kPa.
Badania mykologiczne obcjmowaly oznaczenic ogdlnej liczebnosei grzybéw oraz liczebnosci
grzybdw potencjalnic toksynotworczych z rodzaju Aspergilfus, Penicilliunt i Fusarium. Ponadto
oznaczono sklad patunkowy zebrancgo malerialu grzybowego. Przeprowadzone badania wykazaly,
ze rozwdj grzybow plesniowych na nasionach rzepaku zalezal od wilgotnodei nasion, cisnienia
panujacego w komorze zbiornika oraz od czasu ich przechowywania. Do najczgsciej izolowanych
z przechowywanego materialu grzybow nalezaly rodzaje Penicillium, Aspergillus, Alternaria
i Acremonium. Czgstotliwosé izolacji ww. dominantéw byta zalezna od redzaju pozywki.

Stowa kluczowe: nasiona rzepaiu, warunki przechowywania, grzyby.

WSTEP

Nasiona rzepaku sq bardziej podatne na odksztalcenia od ziarna zbdz i stad
przechowywanie ich w warunkach przemystowych (silosy, elewatory) wymaga
odmiennego obchodzenia sig z nimi w procesie magazynowania. Pod wplywem
naprezen powstalych z naciskéw gornych warstw zloza wystepuje deformacja ich
powierzchni co przyczynia si¢ do zmnigjszenia porowatoici zloza, a wige
utrudnia przeplyw gazu [2, 13, 14].



84 T. KORNILLOWICZ - KOWALSKA i in.

Deformacja nasion powoduje uszkodzenia ich okrywy nasiennej co sprzyja
wnikaniu w glab mikroorganizméw znajdujacych sig na powierzchni nasion,
a zwickszona gestos¢ sprzyja ich rozprzestrzenianiu si¢ [2, 7, 13].

Podczas gdy wirusy i bakterie maja w naszej strefie klimatycznej male
znaczenie dla magazynowania to grzyby wywierajq znaczny wplyw na jakos¢
nasion i ich czas przechowywania [1, 2, 3, 8, 9, 13, 15]. Najliczniejsza grupa tych
mikroorganizméw reprezentowana jest przez takie rodzaje grzybow jak:
Aspergillus, Penicillium, Fusarium. Produktami metabolizmu komérkowego tych
grzybéw sa toksyczne dla ludzi i zwierzat mykotoksyny, ktére przemieszczaja sig
w giqb nasienia i kumulujg si¢ w nim [3]. Moga one zagraza¢ zdrowiu personelu
w magazynie, powodowaé spadek jakosci produktu ostatecznego, a tym samym
zagrazaé¢ zdrowiu ludzi i zwierzat.

CEL, ZAKRES | METODYKA BADAN

Podjete badania mialy na celu poznanie skladu ilosciowo - jakosciowego
grzybéw rozwijajacych sie na przechowywanych nasionach w specjalnych stano-
wiskach laboratoryjnych odwzorowujacych przechowywanie nasion w warun-
kach przemyslowych.

Realizacja przyjetego celu wymagala sprawdzenia czy:

I. warunki przechowywania selekcjonuja sklad ilosciowy i jakosciowy grzybow
na przechowywanych nasionach,

zawarto$¢ wody w przechowywanych nasionach w sposéb wyrazny wplywa
na rozwdj grzybow,

3. stan naprezen miedzy nasionami ma wplyw na ww. mikroorganizmy.

Badania przeprowadzono wykorzystujac nasiona rzepaku jarego odmiany
Star o dwdch poziomach wilgotnosci 6 1 11%. Naprezenia miedzy nasionami
wywolano umieszczajac pojemniki z nasionami w odpowiednim zbiorniku
ci$nicniowym (Rys.1). Prébki nasion o masie 2,5 kg uformowane w sposob
przedstawiony na rysunku poddane byly tréjosiowemu Sciskaniu na skutek
ci$nienia (300 kPa) panujacemu w komorze zbiornika.

Warunki i czas przechowywania byly nastgpujace:

I - nasiona pozyskane ze zbioru kombajnowego,

Il - nasiona o wilgotnosci 6% - przechowywane 50 dni w temp. 20°C i poddane
cisnieniu 300 kPa,

111 - nasiona o wilgotnosci 11% - przechowywane 50 dni w temp. 20°C i poddane
cisnieniu 300 kPa,

2]
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[V - nasiona o wilgotnosci 11% - przechowywane 50 dni w temp. 20°C,
V - nasiona o wilgotnosci 11% - przechowywane 180 dni w temp. 20°C i poddane
cisnieniu 300 kPa,

/AFLARRRNANRRANANNRANNANATH

Rys.l. Schemat probki nasion rzepaku umieszczonega w zbiorniku cisnicniowym: 1 - guma
laleksowa; 2 - Sciana zbiornika; 3 - siatka; 4 - tkanina przepuszezalna gaz; 5 - nasiona rzepaku;

6 - ptowica zamykajaca nasiona w powloce [ateksowej; 7 - dren Inczacy probke nasion z atmoslerg
zewnetrzng komory; P - cisnicnie oddzialywujace na nasiona,

Fig. 1. Mcasurement stands scheme: 1 - latex container, 2 - pressure vessel, 3 - net, 4 - viscose
fabric, 5 - rape speed, 6 - head, 7 - pipe connecling seed sample with atmosphere outside chamber,
p - pressure acting on seeds.

Badania mykologiczne obejmowaly oznaczenie ogdlnej liczebnosci grzybow
na podlozu Martina (PN-R-64791) oraz liczebnosci grzybow potencjalnie toksy-
notworczych z rodzaju Aspergillus, Penicillium i Fusarium na podlozach
selektywnych tj. pozywce Czapeck - Dox oraz Nash’a i Snyder’a [10].
Identyfikacje rodzajowa 1 gatunkowg zebranego materialu grzybowego
przeprowadzono na podstawie obserwacji mikro- i makromorfologicznych z wy-
korzystaniem powszechnie stosowanych pozywek diagnostycznych dla grzybow.
Korzystano z nastgpujacych opracowan systematycznych: Domsch i in. [4], Ellis
i in. [6], Raper i in. [12].



86 T. KORNILLOWICZ - KOWALSKA i in.

WYNIKI BADAN 1 ICH ANALIZA

Dane zamieszczone w tabeli | wskazuja na niewielkie w pordwnaniu z mate-
rialem wyjsciowym (kombinacja I) wahania liczebnosci grzybéw plesniowych na
nasionach o wilgotnosci 6 i 11% poddanych dzialaniu naprezen (kombina-
cje II, III).

Tabela 1. Liczba jednostek propagacyjnych grzybéw (CFU g™'s.m. nasion) na nasionach rzcpaku
w warunkach edwzorowujacych przechowywanic w warunkach przemystowych

Table 1. Number of propagation units of fungi (CFU g d.m. of sceds) on rape sced surface under
conditions representing industrial seed storage

Kombinacje Podloza

dogwiadczalne Martin Czapek-Dox Nash i Snyder
1 51x10° 3,3x10° 9,7 x 10°
1 55x 10 3,9x10° 1.0x10°
1] 6,6x10° 2,5x 10° 2.1 x 10°
v 1,1 x 10° 9,3x 10 9,6 x 10*
Y 6,1 x 10° 3,1x10° 9,5x 10°

Spadek liczebnosci grzybéw wystapit w kombinacji IV w ktérej nasiona
(o wilgotnosci 11%) nie byly poddane dzialaniu ci$nienia. Wzrostowi liczebnosci
grzybow sprzyjalo natomiast diuzsze przechowywanie nasion w warunkach
podwyzszonego cisnienia i wilgotnosci (kombinacja V). Swiadczyt o tym ok.
1000 krotny wzrost liczby jednostek propagacyjnych grzybéw w omawianej
kombinacji (Tab.1) w stosunku do materialu nasiennego pochodzacego ze zbioru.
Efekt ten uzyskano na réznych podlozach izolacyjnych dla grzybéw (Tab.1).
Zjawisko to tlumacza wyniki badai Szweda [14]. Cytowany autor podaje, ze stan
naprezen w przechowywanych nasionach rzepaku wywolany cisnieniem
powodowal obnizenie jakosci i deformacj¢ przechowywanych nasion. Odksztal-
cenie nasion a takZe ubytek wolnej przestrzeni przyczynia si¢ do szybszego
rozprzestrzeniania grzybow a co za tym idzie pogorszenie jakosci technologicznej
nasion rzepaku. Wydaje sig, ze czynnikiem mogacym ograniczy¢ rozwdj grzybéw
plesniowych na nasionach rzepaku moze by¢ przechowywanie w atmosferze CO,
ktory hamuje wzrost wigkszosci tych drobnoustrojow.
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W niniejszej pracy stwierdzono ponadto, ze zmianom ilosciowym grzybow

zasiedlajacych nasiona rzepaku towarzyszyly zmiany w skladzie oraz proporcjach
ilosciowych poszczegdlnych rodzajow tych drobnoustrojow (Rys. 2).
Najwigksze zmiany stwierdzono na nasionach o wilgotnosci 11% poddanych
dzialaniu naprezen (kombinacje 11l i V). Odznaczaly si¢ one spadkiem czg-
stotliwosci wystepowania grzybow z rodzaju Penicillium, Acremonium
i Alternaria oraz wzrostem liczebnosdei przedstawicieli Aspergillus. Ten ostatni
efekt najsilniej uwidocznit si¢ po dluzszym (180 dni) okresie przechowywania
nasion (kombinacja V) - Rys.2.

Analiza skladu gatunkowego wyodrebnionych micromycetes wykazala, ze
w kombinacjach kontrolnej (I) oraz zawierajacej nasiona rzepaku o wilgotnosci
6% (11) wystgpowaly przede wszystkim gatunki pochodzenia glebowego repre-
zentujace gléwnie rodzaje Penicillium i Acremonium oraz grzyby typowe dla
powierzchni nasion rzepaku tj. Alternaria brassicae, A. alternata, A. brassicola
[4, 9] - Tabela 2. W kombinacjach zawierajacych nasiona o wilgotnosci 11% (lll,
IV, V) obserwowano zanik tych grzybow i zastgpowanie ich populacjami tzw.
grzybdw przechowalnianych z grupy Aspergillus flavusoryzae oraz Aspergillus
candidus. Drugi z ww. grzybow wyselekcjonowal si¢ w formie monokultury
w kombinacji V (Tab. 2).

Nalezy sadzi¢, ze w kombinacji tej nastapilo znaczne (wskutek rozwaju
arzybéw) podwyzszenie wilgotnosci nasion rzepaku. Z pismiennictwa wiadomo
bowiem [5], ze 4. candidus rozwija si¢ na ziarnie wowczas gdy jego wilgotnos¢
przekroczy 20%. Z badai wlasnych wynika, ze liczebnos¢ tego grzyba siggala
kilku milionéw jednostek propagacyjnych na 1g s.m. nasion rzepaku
(Tab.1, Rys.2). Wykonywanie jakichkolwiek prac z tak zaple$nialym materialem
wiaze sie¢ z ryzykiem wdychiwania duzych ilosci alergendw imykotoksyn
produkowanych przez ten, a takze inne gatunki grzybow alergizujacych
i toksynotworczych (m.in. 4. flavus, P. citrinum, Alternaria spp.). Moze to
prowadzi¢ do przewleklej choroby pluc [5].
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Nasiona pozyskane ze zbioru kombajnowego (1)
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Rys. 2. Procentowy udzial rodzajéw grzybdw wyodrebnionych na roznych podlozach hodowlanych

z nasion rzepaku,
Fig. 2. Percentage of fungi genera isolated from rape seeds using various culturing media,
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Tabela 2. Wykaz gatunkdw grzybow wyodrgbnionych z nasion rzepaku
Table 2. List of fungi isolated from rape sceds

Liczba szczepow
Lp.  Rodzyj, galunck Pozywka Pozywka Pozywka
Martina Czapck - Dox  Nash i Snyder

Nasiona pozyskane ze zbioru kombajnowego (1)

L. Acremonium biseptum 17 0 1

2 Aeremonium rutitum 0 0
3 Acremoniun sp. 0 i 0
4. Acremonium strictum 0 20 0
5. Alternaria alternata 10 0 0
6. Alternaria brassicae 0 0 45
7. Alternaria brassicola 0 0 29
8 Alternaria raphani 9 0 7
9. Alternaria sp. 0 21 0
10.  Aspergillus versicolor 6 0 0
1. Cladosporium cladoesporioides 2 0 0
12.  Cladosporium herbarum 0 5 0
13, Penicillium brevicompactum 4 6 0
14, Penicillium chrysogenum 50 17 1

15.  Penicitliunm citrinm 13 0 0
16.  Penicillium corylophifum 9 0 0
17.  Penicillium digitatun G 8 4
18.  Penicillium expansum 0 0 1

19, Penicillivm granulatum 0 9 0
20, Penicitlium ssp. 0 1 |

21, Phoma enpyrena 0 0 5

22, Rhodotoruia 0 0 i

23, Verticitlivm nigrescens 5 0 0
24, Grzyby nie zarodnikujace 4 0 l

ogoiem 135 98 92
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Nasiona o wilgotnoéci 6% - przechowywane 50 dni w temyp. 20°C
i poddane cignieniu 300 kPa (Ii)

1. Acremonium biscptium 0 25 0
2, Acremoninm strictum 14 25 0
3. Alternaria brassicola 7 87
4, Cladosporium cladosporaides 5 0
5. Cladosporium herbarum 0 0
6. Penicillium brevicompactum 0 14 0
7. Penicillium chrysogenum ] ¢ I
8. Penicillivm citrinum 21 0 0
9. Penicillium corylophilum 6 0 0
10. Penicillivm digitatum 11 0 0
11. Penicillium expansum 29 12 ]
12. Penicillium spp. 0 7 0
i3. Grzyby nic zarodnikujace 0 0 1
ogdlem 93 101 90
Nasiona o wilgotnosci 11% - przechowywane 50 dni w temp. 20 °C
i poddane cisnieniu 300 kPa (H1I)
1. Aeremonium strictum 0 0 1
2. Alternaria brassicola 3 0 5
3. Alternaria raphani [ 0 0
4. Alternaria sp, 0 0 3
5. Aspergillus flavus-coryzae 88 4 0
6. Cladosporium chlorocephalum 0 2
7o Cladesporium herbarum 0 1 0
8. Mucor circinelloides 17 3 0
9. Mucor hiemalis 0 0 0
10.  Penicillium chrysogenum 5 0 ]
11. Penicillium citrinum 0 0 1
12, Penicillium corylophilum 0 0 1
13. Penicillinm expansum 0 0 19
14. Penicitlium nigricans ! 0 3
15.  Penicillium ssp. 0 8
ogdlem 125 16 39
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Nasiona o wilgotnosci 11% - przechowywane 50 dni w temp. 20 °C (1V)

L. Alternaria brassicola 1 0 0
2. Alternaria raphani 2 0 0
3. Aspergitius candidus 3 2 0
4. Aspergillus erythrocephalus 0 0 3
5. Aspergillus spp. 0 4 0
6. Aspergilius versicolor ] 0 0
7. Penicillium corylophilum 5 0 0
8. Penicillium digitatum 0 7 0
9. Penicillium granulatum 0 9 0
10.  Penicillivm rugulosum 7 0 0
1. Penicillium spp. 10 2 24
_ogdlem 29 24 27
Nasiona o wilgotnosci 11% - przechowywane 180 dni w temp. 20 °C
i poddane cisnieniu 300 kPa (V)

1. Aspergillus candidus 71 27 90
2. Penicillium granulatum 0 | 0
ogolem 71 28 90

WNIOSKI

Przeprowadzone badania wykazaly, ze rozwdj grzybow plesniowych na
nasionach rzepaku zalezy od wilgotnosci nasion, cisnienia panujacego w ko-
morze zbiornika oraz od czasu ich przechowywania,

Stwierdzono, ze liczba jednostek propagacyjnych grzybéw na nasionach
rzepaku rosla wraz ze wzrostem okresu przechowywania nasion i osiagala
maksimum po 6 miesigcach. Wzrostowi liczebnosci grzybow sprzyjalo pod-
wyiszenie wilgotnosci nasion z 6% doll1% oraz przechowywanie w ko-
morze cisnieniowe;].

Do najczgsciej izolowanych z przechowywanego materialu grzybéw nalezaly
rodzaje Penicillivm, Aspergillus, Alternaria i Acremonium. Nie stwierdzono
natomiast obecnosci Fusarium. Czgstotliwosé izolacji ww. dominantéw byla
zalezna od rodzaju pozywki. Rodzaje Penicillium, Aspergillus i Acremonium
izolowano czg¢sciej na pozywce Martina i Czapek-Dox’a. Grzyby z rodzaju
Alternaria  w najwigkszej liczbie wyosobniono na pozywce Nash’a
i Snyder’a.
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Przechowywanie nasion rzepaku w warunkach zréinicowanego poziomu
wilgotnosci i ciénienia wywolywalo zmiany w skladzie jakosciowym
badanych zbiorowisk grzybow. Najwigkszym zréznicowaniem gatunkowym
odznaczalo si¢ zbiorowisko grzyboéw kolonizujacych nasiona rzepaku
pozyskane ze zbioru kombajnowego. Najmniejszq réznorodnosé gatunkowsq
stwierdzono w prdbach pochodzacych z kombinacji przechowywanych
6 miesiecy (wilgotnosé 1% i cisnienie 300 kPa).

Analiza skladu gatunkowego wyodrgbnionego materialu grzybowego wska-
zywala na selekcje w obrebie zbiorowisk badanych grzybéw co wyrazalo sig
zastgpowaniem gatunkéw grzybow pochodzenia glebowego i wystepujacych
na powierzchni roélin przez gatunki typowo ,,przechowalniane™.
Przechowywanie nasion rzepaku o wilgotnosci 11% przez 6 miesiecy moze
prowadzi¢ do zagrozenia zdrowia pracownikow magazyndw spowodowane
silnym rozwojem grzybow alergizujacych i toksynogennych.
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MYCOLOGICAL CHARACTERIZATION O F RAPE SEEDS DEPENDING
ON STORAGE CONDITIONS

T. Kornillowicz-Kowalska, A. Szwed, G. Szowed™*

Department of Agricultural Micrebiology, Academy of Agricultural,
Leszezyiiskiego 7, 20-069 Lublin
*Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences, Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin 27

Summary: Siudy results of quantitative composition of lungi grown on stored rape sceds
under laboratory conditions which represented natural ones (silos, elevators) have been presented in
the paper. Studics have included spring rape seeds. Star with two moisture levels (6% and 11%).
They have been stored in a pressure chamber within 50 or 180 days at 20 °C and 300kPa,
Mycological examinations have included estimation of lotal fungi population as well as number of
fungi with potentially toxin-forming propertics from Aspergifius, Penicillium, Fusarium genera.
Moreaver, speeics composition of material has been evaluated,

Studies have revealed that development of mould Tungi on rape seed surface has depended on
secd’s moisture, pressure in the chamber and the storage time. Fungi from Penicillium, Asprgiffus,
Alternaria and Acremonium genera have been the most ofien isolated. fsolation (requency of above
dominants has depended on the type of medium,

Keywords: rape seeds, storage, fungi



