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Streszczenie: Przeprowadzone badania mialy na celu okreélenie mozliwosdci wykorzystania
komunalnych osadéw $ciekowych (w formie mazistej) do regeneracji struktury materialu
zalegajacego na wypelnionym i poddanym rekultywacji skladowisku wapna poflotacyjnego.
Doswiadczenie objelo pigé obiektéw-poletek (A, B, C, D i E) poddanych rekultywacji oraz obiekt F
— obszar zdewastowany nierekultywowany, polozony w poblizu pola doswiadczalnego. Na kazde
poletko zostala naniesiona mieszanka wapna poflotacyjnego, gleby naturalnej i osadu $cickowego
(w dawce 100, 200, 300, 400 i 500 m® ha™', odpowiednio dla poletek A — E). Na calym obszarze
objetym eksperymentem zaloZzono trwaly uzytek zielony, wysiewajac w tym celu mieszankg traw
lakowych. Prébki glebowe o zachowanej strukturze pobrano w roku 1996 z poszczegélnych
obiekiéw — poletek, w plaszczyZnie pionowej z warsiwy 2 — 10 cm, do metalowych pudelek o
wymiarach 9x8x4 cm. Nastgpnic wykenano zglady jednostronne i ich plaszczyzny zarejestrowano
za pomocq skanera i wydrukowano w 256 odcieniach szarodci, Obrazy zgladéw stanowily
podstawg¢ do opisu strukiury pobranych prébek. Obiekt F charakicryzowal si¢ strukturg
nieagregatows, rozdzielnoczastkows, z niewielkim udzialem pordw drugiego rzedu typu spgkan i
calkowitym brakiem biogennych wydrazen. We wszystkich rekultywowanych obiektach (A — E),
niczaleznic od zastosowancj dawki osadu $cickowego mazistego, udzial materialu organicznego byl
wyraznie wideczny, Wniesiony osad odréznial si¢ od materialu mineralnego ciemna barwa. Nie
zauwazono tendencji do agregacji masy glebowej (rekultywowanego materialu), a poréw drugicgo
rzgdu bylo bardzo malo. Mozna to thumaczyé zbyt krotkim, be tylko dwuletnim, okresem, kiory
uplyngl od wnicsicnia osadu $cickowego i zalozenia na tym obszarze trwalego uzytku zielonego, do
pobicrania prébek.

Stowa kluczowe: okrywa bezglebowa, struktura, analiza obrazu, rekultywacja.
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WSTEP

Rola trwalej struktury agregatowej w ksztaltowaniu prawidlowego stanu
gleby jest bezsporna [1, 3-5, 7]. Wielkos¢, ksztalt i stabilnosc agregatow, bedace
efektem oddzialywania réznych czynnikéw srodowiskowych, sg bardzo zmienne
[6].

Jedna z najcenniejszych wlasciwosci agregatow glebowych jest obecno$é w
ich wnetrzu mezo- i mikroporéw. Na problem odpowiedniej porowatosci
wewngtrznej agregatow nalezy zwrdcié¢ uwage przy tworzeniu sztucznych skupisk
czastek fazy stalej w wyniku zastosowania agregatotworczych substancji
syntetycznych. Dotyczy to réwniez wykorzystania w agromelioracji réznych form
osadow Sciekowych oraz wytworzonych na ich bazie kompostow. Niektdre z tych
substancji wprawdzie sprzyjaja sklejaniu si¢ czastek elementarnych, jednak
powstale skupienia sa bardzo zaggszczone, a ich porowatosé wewngtrzna jest
niska, co oczywiscie obniza ich jakosé [2].

Celem niniejszego opracowania bylo dokonanie oceny mozliwosci
wykorzystania komunalnego osadu $cickowego w formie mazistej do regeneracji
struktury materialu zalegajacego na wypelnionym i poddanym rekultywacji
skiadowisku wapna poflotacyjnego.

METODYKA

Przeprowadzono badania nad wykorzystaniem osadéw sciekowych do
rekultywacji terendw, na ktorych skiadowano wapno poflotacyjne pochodzace z
kopalni siarki. Skiadowisko uzytkowano kitkanascie lat do 1994 roku, w ktorym
zostalo zapelnione, a nastgpnie poddane technicznej i biologicznej rekultywacji.
W tym celu zalozono dodwiadczenie polowe, gdzie zastosowano jako srodek
meliorujacy i nawozowy osad sSciekowy (w postaci mazistej) ze Sciekow
komunalnych z miejskiej oczyszczalni w Stalowej Woli.

Doswiadczenie objelo pie¢ obiektow-poletek (A, B, C, D i E) poddanych
rekultywacji oraz obiekt F — obszar zdewastowany nierekultywowany polozony
w poblizu pola dos$wiadczalnego. Zastosowano ,fanowy” typ doswiadczenia, w
ktorym kazde poletko mialo powierzchnig 2000 m* (40x50 m).

Przyjeto nastepujacy schemat dodwiadezenia:

e Obiekt A— wapno poflotacyjne + domieszka gleby naturalnej +
100 m® osadu - ha™";
e Obiekt B— wapno poflotacyjne + domieszka gleby naturalnej +

200 m® osadu - ha"",
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e Obiekt C— wapno poflotacyjne + domieszka gleby naturalnej +
300 m’® osadu - ha™;

e Obiekt D— wapno poflotacyjne + domieszka gleby naturalnej +
400 m® osadu - ha™';

e Obiekt E— wapno poflotacyjne + domieszka gleby naturalnej +

500 m® osadu - ha™;
e Obiekt F — okrywa bezglebowa — po eksploatacji ztoza siarki.

Nalezy zaznaczy¢, ze w badanym materiale obiektow A, B, C, D i E
wystepujaca domieszka gleby naturalnej byta nie zawsze jednakowa, a jej udziat
mozna oszacowacé na 10 do 30%.

Osad sciekowy rozprowadzono po powierzchni, a nastgpnie wymieszano z
wierzchnig jej warstwg (20 cm) przy uzyciu cigzkiej brony talerzowej. Ze
wzgledéw technicznych osad nie mégt by¢é réwnomiernie rozprowadzony. Ta
niejednorodno$é uwidocznila si¢ wyraznie w pobranych probkach, ktére byly
stosunkowo mate w poréwnaniu do rozmiaréw poletka.

Na calym obszarze objgtym eksperymentem zalozono trwaly uzytek zielony,
wysiewajac w tym celu mieszanke traw fakowych.

Probki glebowe o zachowanej strukturze pobrano w roku 1996 z losowo
wytypowanych punktéw z poszczegolnych obiektéw — poletek, w plaszczyznie
pionowej z warstwy 2 — 10 cm, do metalowych pudelek o wymiarach 9x8x4 cm.
Zglady jednostronne wykonano zgodnie z metodyka opisang w naszych
wezesniejszych pracach [5-7]. Plaszezyzny zgladu o wymiarach 8,47x6,35 cm
zostaly zarejestrowane za pomoca skanera AGFA przy rozdzielczosci 600x600
punktéw na cal. Rzeczywiste obrazy zgladéw przetworzono na postaé cyfrowa w
formie macierzy o wymiarach 2000x1500 punktéw, obejmujacej wycinek
warstwy 3 — 8,5 cm, i wydrukowano, zachowujac 256 odcieni szarosci.

WYNIKI

W opisie struktury uwzgledniono przede wszystkim rozmieszczenie osadu w
rekultywowanym materiale, a takze zwrdcono uwagg na to, czy osad organiczny
wyrdznia si¢ w masie mineralnej, czy tez granice migdzy tymi dwoma
komponentami zaczynaja zanikac.

Struktura obiektu F (nierekultywowana okrywa bezglebowa), to struktura
nieagregatowa, rozdzielnoczastkowa, z niewielkim udzialem poréw drugiego
rzedu typu spekan i calkowitym brakiem biogennych wydrazen. Tylko na tym
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obiekcie mozna zauwazyé wyrazne warstwowanie, zwigzane ze zroznicowaniem
skladowanego wapna poflotacyjnego.

Obickt A

Rys. 1. Obrazy przekrojéw zgladéw w 256 odcieniach szarosci.
Fig. 1. Images of the polished opaque blocks in 256 shades of grey.

Osad scickowy zostal stosunkowo nieréwnomiernie rozmieszczony w
pokrywie, co szczegdlnie wyraZnie uwidocznilo si¢ na obrazach z obiektow A |
D. Mimo najmniejszej dawki osadu zastosowanej na poletku A, w analizowanej
strefie znalazto si¢ go duzo, natomiast w przypadku poletka D stwierdzono
odwrotne zjawisko. We wszystkich rekultywowanych obiektach (A - E),
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niezaleznie od zastosowanej dawki osadu sciekowego mazistego, udzial materialu
organicznego jest wyraznie widoczny. Wniesiony osad odrdznia si¢ od materialu
mineralnego ciemna barwa. Rozdrobnione i przemieszczone fragmenty wapna
poflotacyjnego odznaczajq si¢ jasna barwa, co najlatwiej zauwazy¢ na obrazie z
obiektu C. Nalezy podkreslic, ze osad scickowy tworzy odrebne skupiska,
chaotycznie rozmieszczone w materiale minerainym. W niektérych strefach,
sporadycznie, mozna juz spostrzec zacieranie granic migdzy faza mineralng a
organiczng (np. obiekt E). Nigdzie jednak nie zauwazono tendencji do agregacji
masy glebowej (rekultywowanego materiatu), a poréw drugiego rzgdu jest bardzo
malo. Mozna to tlumaczy¢ zbyt krétkim, bo tylko dwuletnim, okresem, ktory
uptynal od wniesienia osadu scickowego i zaloZzenia na tym obszarze trwalego
uzytku zielonego, do pobierania probek. W miarg uptywu czasu i wzrostu
aktywnosci biologicznej badanego siedliska pozytywny wplyw wniesionej masy
organicznej na strukturg gleby powinien si¢ ujawnic. Brak szybko zachodzacych
korzystnych zmian struktury gleby w opisywanym eksperymencie jest
przypuszczalnie nastgpstwem zastosowania osadu $ciekowego w formie mazistej.
Wstgpna agregacja osadu niewatpliwie sprzyjalaby poprawie struktury
meliorowanej gleby.

WNIOSKI

1. We wszystkich rekultywowanych obiektach (A-E), niezaleznie od
zastosowanej dawki osadu sciekowego mazistego, material organiczny jest
wyraznie oddzielony od fazy mineralne;j.

2. Nigdzie nie stwierdzono agregacji rekultywowanego materialu, co nalezy
zapewne wigzac z mazistg forma uZytego osadu sciekowego.
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SUMMARY

The carried out research aimed at determination of possibility of use of municipal sewage
sludge (in a sticky form) for regeneration of structure of soilless cover made after a sulphur mine.
The material was deposited on filled and reclaimed stockyard of post flotation lime. The field
experiment included 5 objects — fields: A, B, C, D, E, which were reclaimed, and field F —
situated near the experimental area, with devastated soilless cover. The mixture of the post flotation
lime, natural soil and sewage sludge (at a dose 100, 200, 300, 400 and 500 m*-
ha™, for fields A — E respectively) was transported to each field. In the whole area related to the
experiment, a permanent grassland was established by sowing a mixture of meadow grasses.
Samples with undisturbed structure were taken in the vertical plane from the 2 — 10 cm layer into
the metal boxes measuring 9x8x4 cm. Afterwards the polished opaque blocks were made and their
surfaces were acquired by a scanner and then printed in 256 shades of grey. The pictures were the
basis for describing the structure of samples. The field F was characterised by a non-aggregative,
single grain structure, with a small number of 2™ order pores — fissures. No biogenic channels
were discovered. For each of the reclaimed field regardless of the variable quantity of the sticky
sewage sludge, the fraction of the organic material was clearly visible. The sewage sludge sediment
differed from the mineral material in darker colour. There was no noticeable tendency to
aggregation of the reclaimed material and only few 2™ order pores were found, The observations
can be explained by a short period of time from the depositing the sewage sludge and transforming
the area into a permanent grassland and probably by use of the sewage sludge in the sticky form.
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