Acta Agrophysica, 1999, 23, 115-123

ZMIANY RZEZBY TERENU NA DNIE ERODOWANE]
DOLINY W ELIZOWCE

S. Palys, A. Grzywna

Katedra Melioracji i Budownictwa Relniczego
Akademia Rolnicza w Lublinie, ul. Kréla Leszczyniskiego 7, 20-069 Lublin

Streszczenie: W prezentowanej pracy poddano ocenie przeciwerozyjna skutecznosé
zadarnienia dna doliny lessowej z okresowym odplywem wody i gleby. W tym celu wykonano
pomiary niwelacyjne i poréwnawcze badania glebowe. Na badanym odcinku dna doliny o dlugodci
350 m i $redniej szerokosci 30,2 m osadzilo si¢ Srednio 11,4 cm namywu. Wskutek tego nastapilo
podniesienie lokalnej podstawy erozyjnej i splaszczenie linii ciekowej. Z uzyskanych wynikéw
wynika, ze zadamnienic dna doliny przyczynilo si¢ do czgsciowego zahamowania proceséw
erozyjnych. Znajduje to takze potwierdzenie w pozytywnych zmianach wiasciwosdci chemicznych
gleby.

Slowa kluczowe: erozja wodna, namywy, wlasciwosci chemiczne gleby

WSTEP

Naturalnym procesem przeobrazajacym powierzchnig topograficzng Ziemi
jest erozja wodna gleb. Jest ona nie tylko uzalezniona od rzezby terenu, ale
przyczynia si¢ do jej zmiany. W efekcie tego nastgpuje czgsciowe zahamowanie
proceséw erozyjnych [7, 9]. Erozja doprowadza takze do zmiany rzezby na catych
obszarach przez coraz wigksze rozczlonkowanie terenu. Szczegdlnie intensywnie
procesy erozyjne wystepuja na glebokich lessach [2]. Poza czynnikami
klimatycznymi i rzezbg terenu na natgZenie erozji wplywa duza podatnos¢ gleb
lessowych na rozmyw. Do terendw gdzie wystgpuje silna degradacja gleb na
skutek erozji wodnej nalezy Wyzyna Lubelska [1, 3]. Nieracjonalna gospodarka
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rolna na tym terenie stala sig przyczyng powstania znacznych strat. Niszczone sa
gleby na zboczach na skutek zmywu oraz gleby na dnach dolin, ktére sa
zamulane. Przyczynia si¢ to do obnizania plonéw roslin uprawnych ([4].
Konieczne zatem staje si¢ wlasciwe uzytkowanie terendw zagrozonych erozja. W
niniejszej pracy poddano ocenie przeciwerozyjna skutecznos$¢ zadarnienia dna
suchej doliny w terenie uzytkowanym rolniczo.

MATERIAL BADAWCZY
Charakterystyka obiektu

Badania szczegdlowe zmian rzezby terenu i gleb prowadzono na polach RZD
Elizowka obejmujacych pdlnocng czes¢ Wyzyny Lubelskiej (Rys. 1). W 1958
roku wykonano tu zabiegi przeciwerozyjne wedlug projektu Ziemnickiego (9],
ktorymi objeto obszar 41,2 ha. Najwazniejszym elementem projektu byla zmiana
ukladu poél, w ten sposdb aby umozliwi¢ uprawe w kierunku poprzecznym do
spadku. W tym celu wykonano na zboczach po dwa pola wstegowe o szerokosci
20 m. Przy granicy wlasnosci pozostawiono dwa pola kontrolne, natomiast w
dnach dolin wprowadzono trwale zadarnienie.

Badany teren jest bogato urzezbiony. Wystepujace zbocza majg diugosé od
50 do 400 m i nachylenia dochodzace do 30 %. Ponad polowa zlewni o
powierzchni 6,227 km® ma spadek ponizej 3 %. Sa to glownie wierzchowiny i dna
dolin. Spadki od 3 do 6 % obejmuja 37 % powierzchni, od 6 do 10 % wystepujg
na 8 % powierzchni zlewni, od 10 do 20 na 3 %, a > 20 % na 1%. Sredni spadek
dla zlewni wynosi 3,6 %. W 85 % powierzchnia zlewni jest uzytkowana jako
grunty orne. Trwale uzytki zielone zajmujg 1,5 % zlewni. W obrebie zlewni
zalesienia nie wystgpuja, zadrzewione sa jedynie fragmenty stromego zbocza i
byty wawdéz drogowy. Zadrzewienia obejmujg ogdlem 0,8 % powierzchni zlewni,
sady i ogrody warzywne zajmuja 7,2 %, a drogi i tereny zabudowane 5,5 %
powierzchni zlewni.

Gleby w miejscu badan powstaly na glebokich lessach i typologicznie
zaliczane sa do gleb brunatnych. U podnézy zboczy i w dnach dolin wystepuja
gleby deluwialne o zréznicowanym profilu. Uklad pél w stosunku do rzezby jest
zroznicowany. Przewazajg dziatki biegnace zgodnie ze spadkiem terenu, co
sprzyja sptywom powierzchniowym i procesom erozji. Jedynie na zboczach
nalezacych do RZD Elizdwka wystepuja zbocza wstggowe. Warunki klimatyczne
obiektu charakteryzuje opad w wysokosci 550 mm i temperatura $rednioroczna
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wynoszaca 7,3 °C, jednak poszczegdlne lata roznia sie w sposdb zasadniczy.
Przykladowo w roku 1974 roczna suma opadéw wyniosta 822 mm, a w 1976
odpowiednio 310 mm. Dokiadniejsze dane w zakresie warunkow
meteorologicznych oraz wielkosci natezenia erozji wodnej w zlewni
przedstawiaja wczesniejsze prace [3, 5, 8].
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Rys. 1. Plan badanej czgsci pdl w Elizéwee.

B 1, 2 - odkrywki glebowe; —1 I, 11, 111 - przekroje poprzeczne; A - B « linia cickowa.
Fig. 1. Plan of the examined pant field at Elizéwka.

1, 2 - soil profiles; ——I I I, I - cross section of valey; A —--- B - underflow lines,
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Metodyka badan

Zmiany rzezby terenu oceniano na podstawie pomiaréw niwelacyjnych
wykonanych na utrwalonych reperami trasach profili podluznych. W odstepach
co 20 m wykonywano przekroje poprzeczne dna doliny zakladajac pikiety w
odstgpach co 5 m. Ggsciej dokonywano pomiarow w poblizu linii ciekowej w
celu uchwycenia dokladnego jej przebiegu. W oparciu o réznice wysokosci terenu
z 1958 i 1999 roku sporzadzono bilans materialu glebowego (Tabela 1).
Bilansowaniem objgto tylko dno doliny o lacznej dlugosci 350 m, przy czym za
granice miedzy zboczem i dnem doliny przyjeto spadek graniczny 5 %.
Prowadzono takze poréwnawcze badania glebowe (Tabela 2 i 3). W tym celu
wykonano 2 odkrywki glebowe w ktérych z charakterystycznych pozioméw
pobrano prébki. Okreslono budowe profilu i glgbokos¢ wystgpowania skaty
lessowej. Sklad granulometryczny oznaczono metoda Boyoucosa w modyfikacji
Cassagrandea 1 Prészynskiego, zawarto§¢ prochnicy okresiono metoda
nadmanganianowa, a zawarto$¢ weglanu wapnia aparatem Scheiblera.

WYNIKI BADAN

Badaniami objg¢to teren lezacy w Srodkowej czesci zlewni suchej doliny
odprowadzajacej okresowo splywajace wody do rzeki Bystrzycy. W badanej
czgsci zadarnionej doliny faczacej si¢ u wylotu z inna doling poza profilem
podluznym linii ciekowej przedstawiono kilka typowych przekrojow
poprzecznych (Rys. 2). Zaznaczono na nich niweletg terenu w 1958 1 1999 roku
oraz okreslono wielko$¢ podniesienia lub obniZzenia wyznaczonych punktow
terenu w tym okresie.

Srednia szeroko$é dna badanej doliny AB wynosi 30,2 m | waha sig od 18 do
45 m. Na powierzchni dna doliny réwnej 1,04 ha w okresie 41 lat osadzilo sig
1139,2 m’ namuléw. Wynika z tego, Ze ich $rednia migzszo$¢ wyniosta 11,4 cm
ksztaltujac sie na przekrojach poprzecznych w zakresie od 6,5 do 20,9 em (Tabela
1). Linia ciekowa na calej dlugosci ulegla zamuleniu, przy czym miazszosé
namywu wahala sie od 7 do 51 em. Natomiast zmiany wysokosciowe przekrojow
poprzecznych byly wigksze i wynosily od 8 cm rozmywu na obrzezach do 52 cm
namywu w czesci Srodkowej dna doliny.
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Rys. 2. Profil podluzny i przekrojc poprzeczne dna doliny AB. 1 - rzedne terenu w roku 1999, 2 -
podniesienie (+) lub obnizenie (-} wem, 3 - hekiometry,

Fig. 2. Profile lengitudinal and cross section of vailey bottom AB. | - arca ordinates in 1999, 2 -
elevation (+) or depresion (-} in cm, 3 - hectometer,

Charakterystyczne dla omawianej doliny jest powstanie dwoch stozkéw
naptywowych. Jeden z nich wytworzyt sie na przekroju 1 + 00 i jest zwigzany z
wylotem bocznej dolinki biegnacej z poludnia. Drugi z nich powstal w miejscu
polaczenia z doling biegnaca od poinocnego zachodu. W tych miejscach nastapilo
utrudnienie odptywu wody i znaczne gromadzenie materiaty glebowego. Znaczny
wplyw na powstawanie namuléw o duzej miazszosei w gornej czesei odcinka
mial brak tutaj pol wstegowych i orne uzytkowanie dna doliny powyzej pdl RZD
Elizéwka.
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Tabela 1. llo$¢ materialu glebowego osadzonego na dnie doliny A - B
Table 1. Amount of soil material deposit at the bottom of valley A - B

Przekr6j -  Szerokedé Powierzchnia  Sredni Namyw Spadek Uwagi
Hektometr dnadoliny  dna doliny namyw liniowy
m m? m m’ i

0+00 20 450 0,176 79,30 1,75 Pole kontrolne
0+20 25 450 0,209 94,25 1,20

0 +40 20 380 0,201 76,38 1535

04+60 18 520 0,128 66,68 1,80 Pole tarasowe
0+ 80 34 655 0,136 89,25 0,65

1+00 315 655 0,140 92,00 1,25 Od S dolinka
1420 34 613 0,104 64,00 0,30

1 +40 27.3 473 0,081 38,20 0,85

1 +60 20 500 0,066 33,20 0,65

1 +80 30 630 0,065 41,33 0,95

2+ 00 33 705 0,073 51,25 0,40

2420 37.5 755 0,086 64,82 0,45

2+40 38 680 0,078 53,35 0.90

2+ 60 30 650 0,070 45,20 0,70

2+ 80 35 800 0,114 91,55 0,10

3+00 45 800 0,116 93,10 0,70

3+20 35 650 0,101 65,34 075

3+40 30 Wrylot doliny
Razem 10366 1139,2

$rednia 30,2 0,114 092

Od 1956 roku prowadzono badania nad natgzeniem procesow erozyjnych w
przekroju kontrolaym [2, 5, 6, 8]. W rozpatrywanym czasie okreslano catkowity
odptyw wody, gleby i soli poza zlewnig. W badanym okresic w zlewni
wystepowala szezegdinie silna erozja wodna tylko w latach: 1964, 1969, 1979 i
1996. W calym okresie nie obserwowano rozmywania zadarnionych den dolin.
Zwigzane to bylo z niewielkimi sptywami powierzchniowymi i fagodnym
przebiegiem roztopdw w szczegélnosci w latach 80-tych. Przed wprowadzeniem
zabiegéw przeciwerozyjnych rozmywanie wzdluz linii ciekowej bylo dosé
intensywne {2]. Z obliczen wynika, ze Srednia miazszos¢ namywu wyniosta 11,4
cm. W okresie jednego roku daje to sredni namyw wynoszacy 2,7 mm. Skutkiem
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tego jest podniesienie lokalnej podstawy erozyjnej i niewielkie zmniejszenie
spadku $redniego. Znacznemu zmniejszeniu ulegl zwlaszcza spadek linii ciekowej
na wysokosci pdl kontrolnych - z 1,8 do 1,7 %. Spadek podtuzny linii ciekowej
miesci sie w zakresie od 0,1 do 1,8 %.

Sklad granulometryczny wykazuje tutaj stosunkowo niewielkie zréznicowanie
i jest typowy dla gleb namytych wytworzonych z lessu (Tabela 2). W odkrywce 1
w warstwie 5 - 15 wystepuje jednak mniej czastek splawialnych (¢ < 0,02 mm )
niz w analogicznym poziomie w odkrywce 2. Polozona jest ona na odcinku o
spadku 1,7 % i w poblizu pdl ornych nie zabezpieczonych przed erozja. Powoduje
to osadzanie si¢ tam czastek grubszych, podczas gdy czastki drobne zostaja
unoszone dalej i osadzane gléwnie na stozkach naplywowych.

Tabela 2, Skind granulometryczny gleb w 1999 r.
Table 2. Granulometric composition of soil in 1999

Odkrywka Glgbokos¢ Procentowa zawarto$¢ czastek o $rednicy w mm Razem
nr
cm 1-01  0,1- 005- 002- 0006- <0002 <0,02
0,05 002 0,006 0,002
5-15 7 11 46 19 7 10 36
1 50-60 6 9 49 18 7 11 36
100-110 5 10 44 19 9 13 41
5-15 3 9 47 21 8 12 41
2 50-60 3 12 47 21 6 11 38
100-110 4 11 42 22 8 13 43

Znaczne zroznicowanie wystapilo we wlasciwosciach chemicznych gleb
(Tabela 3). Zmniejszenie zawartosci préchnicy z 1,77 do 1,52 % w wierzchniej
warstwie gleby w odkrywce 1 nalezy wigza¢ z osadzaniem gleby zmywanej z
niezabezpieczonych pol kontrolnych i chlopskich. Najwigkszy wzrost zawartosci
prochnicy wystapit w odkrywce 2 w poziomie 5 - 15 cm z 1,56 do 1,93 %,
catkowitej redukcji ulegla natomiast zawarto$é CaCOs.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Czesciowa poprawa badanych wlasciwosci chemicznych gleby, glownie
wzrost zawartosci prochnicy w wierzchniej warstwie, swiadczy o zahamowaniu
procesow erozyjnych na przyleglych zboczach. Podobne wnioski mozna
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wyciagnac z nieobecnosci weglanu wapnia w 1999 roku w glebach dna doliny.
Obecnosé CaCO; w wierzchnich poziomach gleby w 1958 roku s$wiadczyla o
intensywnej erozji wodnej przed ich zabezpieczeniem. Przedstawione wyniki
wskazuja na spowolnienie proceséw erozyjnych na dnie doliny. Do ograniczenia
rozmywania dna doliny przyczynito si¢ jej zadarnienie i tarasowanie zboczy.
Istotny wplyw na zmiejszenie erozji wodnej w badanym okresie mialy niewielkie
splywy powierzchniowe zwigzane z fagodnymi roztopami i brakiem wigkszych
opadéw burzowych.

Tabela 3. Zmiany wtasciwosci chemicznych gleb w okresie 1958~1999,
Table 3. Changes of some chemical properties of soil in the period 1958-1999.

Odkrywka  Glegbokosé Préchnica, % Ca CO,, %

nr Cm 1958 1998 1958 1998

5-15 1,77 1,52 0,02 -

1 50-60 0,55 0,86 0,06 -

120-130 092 0,91 0,02 -

P 5-15 1,56 1,93 - -

2 65-75 0,65 0,74 - -

130 - 140 0,00 0,28 - -

WNIOSKI

1.

Na podstawie przeprowadzonych badan wysunigto nastgpujace wnioski :

. Trwale zadarnienie dna doliny smuznej oraz tarasowanie przyleglych zboczy

zabezpieczylo ja zarowno przed intensywnym rozmywaniem jak i
zamulaniem.

. Zastosowane zabiegi przeciwerozyjne doprowadzily do korzystnych zmian

wiasciwosci chemicznych gleby. Wskazane jest jednak utrzymywanie gleby w
wysokiej kulturze.

. Na dnie zadarnionej doliny érednioroczny namyw wyniost 2,7 mm. Wsktek

powstatych namywow nastapilo splaszczenie i rozszerzenie dna doliny, co
przyczynilo sig do zahamowania procesow erozyjnych.
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CHANGES OF THE TOPOGRAPHIC PROFILE OF THE ERODED
VALLEY BOTTOM IN ELIZOWKA

S. Palys, A. Grzywna

Department of Soil Reclamation, Agricultural University
Str. Kréla Leszczynskiego 7, 20-069 Lublin, Poland

SUMMARY

The presented study deals with the assessment of the anti-crosion cffectiveness of sod

formation of the bottom of the loess valley with a periedic run-off of water and soil. Levehing

measurements and comparative soil tests were carried out to this end. On the average, 11.4 cm of

silt deposited on the studied section of the valley bottom (350 m long and 30.2 m wide). This

resulted in a raising of the local erosion basis and a flatiening of the water race line. From the results

of the study it follows that the sod formation of the valley bottom contributed to a partial reduction

of erosion processes. This is confirmed by positive changes of soil’s chemical propertics,

Keywords: water crosion, streak valley, sill.
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