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Streszczenic: W prezentowanej pracy w 1999 roku badano wiclko$€ splywéw
powierzchniwych i intensywno$é¢ proceséw erozyjnych w czterech zlewniach lessowych z
okresowym przeplywem wody. Powierzchnia badanych zlewni wynosi od 1,70 do 6,22 km?, przy
czym ich zalesienic ksztahtuje si¢ od 0,8 do 86 %. Srednic wietkosci odplywu wody, soli i zawiesin
oraz intensywnos$c proceséw erozyjnych przedstawiono w Tabeli 4.

Stowa kluczowe: sptyw powierzchniowy, crozja wodna.

WSTEP

Jednym ze wskaznikéw natgzenia erozji wodnej gleb w terenach
urzezbionych jest intensywnos¢ splywow powierzchniowych, w tym
roztopowych. Wieloletnie badania prowadzone na terenach wyzynnych pokrytych
utworami lessowymi wykazaly, Zze splywy roztopowe powoduja znacznie wieksze
szkody erozyjne niz splywy wywolane deszczami burzowymi [8]. Wielkosc i
natgzenie splywow zalezy gléwnie od przebiegu warunkéw klimatycznych,
urzezbienia, rodzaju gleb i od uzytkowania terenu.

METODYKA BADAN

Badania splywow i natgzenia procesow erozyjnych prowadzono zgodnie z
metodyka opracowans przez Mazura i Palysa [2] i sprawdzona w okresie
kilkunastoletnich badan w zlewniach z okresowym odplywem wody {3, 4-8].
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Badania opieraly si¢ na pomiarach przeplywu wody w przekrojach zamykajacych
zlewnie. W Elizowce pomiary wykonywano na przelewie prostokatnym typu
Bazina, a w pozostalych zlewniach przeplyw wyliczano w oparciu o pomiar
predkosci ptynacej wody metoda plywakowa i przekrdj poprzeczny strugi
wodnej. W czasie splywow pobierano proby wody o objetosci 1 dm”, w ktdrych
okreslano ilo$¢ zawiesin przez przesaczanie oraz ilo$¢ rozpuszczonych soli
metodg konduktometryczna [1]. Po zakonczeniu splywdw roztopowych dokonano
szczegblowej inwentaryzacji szkdd erozyjnych w calych zlewniach. Ilosé gleby
przemieszczonej w czasie splywow roztopowych okreslono w oparciu o pomiary
glgbokosci, szerokosci i dlugosci zlobin. Objetosé namuléw wyliczono ze sredniej
migzszosci namuldw i powierzchni na ktérej zostaty odlozone. Poza pomiarami
objgtosei zlobin okreslono powierzchie objgte erozja powierzchniowa. Zaliczono
do niej dziatki z siecia drobnych zlobin - do 4 cm glebokosdci. Szacunkowo
wyliczono ilosci gleby przemieszczone w wyniku erozji powierzchniowej. W
czasie rejestracji szkody erozyjne nanoszono na mapy w skali 1:10000 i
zestawiano w tabelach.

CHARAKTERYSTYKA BADANYCH OBIEKTOW

Badaniami objeto cztery zlewnie lessowe z okresowym odplywem wody.
Zlewnia obejmujaca grunty Elizéwki lezy w poblizu péinocnej krawgdzi Wyzyny
Lubelskicj, na Plaskowyzu Nalgczowskim. Jej powierzchnia wynosi 6,22 km? i
obejmuje gorng czgsc zlewni suchej doliny uchodzacej do rzeki Bystrzyca ponizej
Lublina. Zlewnia obejmujaca grunty wsi Niemienice o powierzchni 5,58 km? i
lezaca w sasiedztwie zlewnia w Wielkopolu o powierzchni 1,88 km® lezg w
zlewni rzeki Zolkiewki na wierzchowinie Gielczewskiej. Zlewnia obejmujaca
grunly wsi Batorz o powierzchni 1,70 km? obejmuje Zrédlowy odcinek rzeki Por
na Roztoczu Zachodnim. Wszystkie badane zlewnie charakteryzuja si¢ podobna
budowg geologiczng i podobnymi glebami wytworzonymi z glebokich lesséw.
Podobne jest takze urzezbienie (Tabela 1). Zbocza o nachyleniu powyzej 3%
zajmuja od 50 do 64% zlewni. Sa one poprzecinane glgbokimi obnizeniami i
wawozami. Dlugosci zboczy wahajg sig¢ od 50 do 400 m.

Warunki klimatyczne badanych zlewni w polroczu zimowym 1998/99
poprzedzajacym splywy roztopowe byly do siebie zblizone (Tabela 2). Pokrywa
sniezna dochodzaca do 30 cm utrzymywala si¢ od polowy listopada 1998 do
polowy grudnia. W drugiej polowie grudnia i w styczniu wystepowaly
temperatury dodatnie, co spowodowalo zanik pokrywy snieinej bez wywolania
splywow powierzchniowych. Ponowne ochlodzenie i znaczne opady Sniegu w
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lutym doprowadzily do utworzenia stalej pokrywy snieznej o miazszosci
dochodzycej do 40 cm. Pod koniec lutego we wszystkich zlewniach wystgpowala
zlezata pokrywa s$niezna o grubosci okolo 20 cm. Zmierzony zapas wody w
$niegu w okresie poprzedzajacym splywy roztopowe w zaleznosci od polozenia w
rzezbie, a gléwnie od wystawy zboczy, wahal sig¢ od kilkunastu mm do ponad 100
mm. Sumy opaddéw od poczatku listopada do poczatku marca, kiedy wystapity
splywy roztopowe w poszczegdlnych zlewniach wahaly sie od 125,2 do 157,6

mim.

Tabela 1. Spadki terenu w badanych zlewniach
Table 1. Land falls in the studied basins

Spadek, % Elizéwka Niemienice Wielkopole Batorz
0-3 51,4 34,3 34,2 371
3-6 37,5 26,0 244 22,6

6-10 79 13,5 254 22,9
10~ 20 27 14,4 9.4 12,8
>20 0.4 1,2 0,8 29

Wawozy 0,1 8,6 58 1,7
Razem 100,0 100,0 100,0 100,0

Tabela 2. Micsigczne sumy opadéw w mm w badanych zlewniach (mm)
Table 2. Monthly sums of rainfalls in the studied basins (mm)

Miesiac Elizéwka Niemienice Wielkopole Batorz
X198, 29,8 318 354 416
X198y, 29,7 20,7 29,2 28,0
[99r. 3.5 20.8 22,0 279
1m99r, 81,9 519 71,0 41,8
I199r. 20,4 15,1 18,0 335
IV 99r. 92,0 100,0 101,5 105,5
Razem 2573 240,3 277,1 268,3

Badane zlewnie maja wyraznie zréznicowane uzytkowanie (Tabela 3) i ono
wywarlo zasadniczy wplyw na wielkosci sptywdw powierzchniowych i natezenie
proceséw erozyjnych. Szczegélnie zlewnia w Niemienicach ma nietypowe
uzytkowanie w porownaniu z pozostalymi badanymi zlewniami. Ponad 86% tej
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zlewni zajmuje las mieszany, obejmujac srodkowa i pgorng czesé silnie
urzezbionej i pocietej starymi wawozami zlewni.

Tabela 3. Uzytkowanie badanych zlewni
Table 3. Land use of the studied basins

Rodzaj uzytku Elizéwka Niemienice Wielkopole Batorz
ha % ha % ha %o ha %o
Grunty orne 5274 84,8 53,6 96 1495 793 1563 912
Lasy i zadrzewienia 52 08 4810 862 257 136 4,2 2.5
Uzytki zielone 11,4 18 15,2 2,7 6.1 33 39 2.3
Sady i ogrody 438 7.0 0.6 0.1 12 0,6 28 0,6
Tereny zabudowane 22,5 3,6 1,2 0,2 0,9 0,5 1,0 22
Drogi 124 2,0 5,1 09 24 1,3 2,0 1,2
Qdlogi 0,0 0,0 1.3 03 27 1,4 0,0 0,0
Razem 622,7 1000 5580 100,0 1885 1000 170,2 1000

WYNIKI BADAN

W oparciu o wykonane badania przedstawiono zbiorcze zestawienie splywow
roztopowych i wskaZnikow erozji w badanych zlewniach (Tabela 4).

Tabela 4, Zestawienie splywow roztopowych | wskaZnikow crozji w badanych zlewniach w 1999 r
Table 4. List of thawing runoffs and erosion indices in the studied basins in 1999

Zlewnia Data Odplyw ze zlewni Objetose Zmyw  Objglosc  Zmyw
splywe wody zawiesin  soli zlobin, pow., namywu, gleby,

mm kg km? kg km? mkm? mkm?  m’km? mm
Elizéwka 2-403 405 681 438 6,59 0.64 3,14 0,0070
Nicmienice 2-6.03  1.60 147 379 0,38 0,14 0,13 0,0005
Wielkopole 2-503 722 2419 739 10,70 2,31 7.46 0,0130
Batorz 2.503 18.00 6480 1355 3940 2,11 11,87 0,0244

Splywy roztopowe w 1999 r. we wszystkich badanych zlewniach rozpoczely
si¢ 2 marca. W Elizéwce na przelewie zamykajacym badang zlewnie 2 marca
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przeptyw wystgpowal w godzinach od 14 do 21. Maksymalny przeptyw dochodzil
do 40 dm’ 5™ przy metnosci 0,07 g dm™ i stezeniu roztworu réwniez 0,07 g dm™.
Po nocnym przymrozku przeptyw zostal przerwany. Wznowienie przeplywu
nastapilo w godzinach nocnych 4 marca i trwal on do godziny 23. Maksymalny
zmierzony przeplyw mial miejsce 4 marca w godzinach potudniowych. Przepltyw
jednostkowy przekraczat 500 dm’ s” przy zmaceniu 0,18 g dm” i stezeniu roz-
tworu soli 0,1 g dm™”. Sumaryczny odplyw wody w przeliczeniu na wielkosé
opadu wynioést 4 mm. Odplyw zawiesin wyni6st 681 kg km” a odplyw soli 438
kg km™ zlewni.

W zlewni Niemienice przeplyw poza przekrdj zamykajacy zlewnig trwal
nieprzerwanie od godzin przedpoludniowych 2 marca do 6 marca. Jego wielkosé
wahala si¢ od 23 do 60 dm’s”. Ogélna wielkos¢ odptywu wody wyniosta 1,6 mm.
Zmacenie wody wahalo si¢ od 0,12 do 0,36 g dm™. Ogolna ilosé zawiesin, ktore
odptynely poza zlewnig wyniosla 147 kg km™ a odplyw soli 379 kg km™,

W zlewni w Wielkopolu odpltyw trwal od 2 do 5 marca, przy wielkosci
przeptywu od 10 do 84 dm’s’. Wielko$¢ odptywu wody wyniosta 7,2 mm.
Zmacenie wody wahato si¢ od 0,06 do 0,9 g dm?, a stezenie roztworu od 0,04 do
0,19 g dm™. Poza zlewnig w sumie odplynelo 2419 kg km™ zawiesin oraz 739 kg
km™ soli.

W Batorzu odplyw wody poza zlewni¢ trwal nieprzerwanie od godzin
rannych 2 marca do wieczora 5 marca. Wielkos¢ przeplywu wahata si¢ od 6 do
236 dm’s”'. Suma odpltywu wody w przeliczeniu na opad wyniosta 18 mm.
Zmacenie wody odplywajacej wahalo si¢ od 0,036 do 1,16 g dm™, a stezenie roz-
tworu od 0,04 do 0,18 g dm®. Odplyw zawiesin w przeliczeniu na 1 km® zlewni
wynidst 6480 kg, a rozpuszczonych soli 1355 kg.

Zmierzone po splywach objetosci zlobin erozyjnych przeliczone na 1 km’
badanych zlewni wahaly si¢ od 0,38 m’ w Niemienicach do 39,4 m’ w Batorzu.
W Elizéwce objetosé ztobin wyniosta 6,59 m* a w Wielkopolu 10,7 m’,

Wielkosé zmywu powierzchniowego oszacowano na: 0,14 m® km™ w Niemie-
nicach, 0,64 m® km? w Elizéwce, 2,31 m® km™ w Wielkopolu i 2,11 m’ km™® w
Batorzu.

PODSUMOWANIE

Spltywy roztopowe 1999 r. w badanych zlewniach wystapity na poczatku
marca. Zdecydowanie najmniejsze splywy wystapily w lesnej zlewni w
Niemienicach. Chaociaz splyw wystepowal najdiuzej, to odplyw wody (1,6 mm)
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byt kilkakrotnie mniejszy niz w pozostatych zlewniach. Odplyw zawiesin i ilosci
przemieszczonej gleby w tej zlewni byly takze kilkadziesiat razy mniejsze niz w
pozostatych zlewniach. Na powierzchni zalesionej nie wystapily w ogdle splywy
powierzchniowe i nie bylo sladéw splywow nawet w glebokich wawozach.

Najwigksze splywy i szkody erozyjne wystapity w zlewni w Batorzu. Do
skoncentrowania sptywow w tej zlewni przyczynilo si¢ wybudowanie w ostatnich
latach drogi przebiegajacej dnem gléwnej doliny zlewni. Wykopane obok drogi
rowy odprowadzajace wode nie sg jeszcze ustabilizowane, stad duza metnosc i
wielkos¢ odplywu zawiesin (6,48 t km™).

Przeliczony na powierzchnig catych zlewni zmyw gleby w czasie splywow
roztopowych 1999 r. wahat si¢ od 0,0005 mm w Niemienicach do 0,024 mm w
Batorzu. W Elizéwce zmyw gleby wyni6st 0,007 mm, a w Wielkopolu 0,013 mm.
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THAWING RUNOFF AND EROSION PROCESSES
ON LOESS AREAS IN 1999

S. Palys
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SUMMARY

The course of thawing runoff and intensity of erosion processes in four loess basins wilh
periodical water flow in 1999 were presented in the paper. Analyzed basins differed with the size
(from 1,70 to 6,22 km®) and performance (afforestation from 0,8 to 86 %). Amounts of water runofT,
the soil suspension and dissolved salts as well as intensity of crosion processes were presented in the
Table 4.

Keywords: melting runoff, water crosion.






