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Streszezenie: Gleby organiczne sq szczegélnie podatne na przeksztalcenia hydrologiczne
siedlisk. Glgbokic odwednienic zwiazanc z cksploatacjg zasobéw waéd glgbinowych lub odwadnia-
niem zl62 surowcdéw wyzwala w tych glebach przyspieszone procesy mineralizacji i degradacji
masy organicznej. Orka agromelioracyjna powoduje przeksztalcenie plytkich gleb organicznych
podscielonych utworem piaszczystym w gleby, ktbre w gomej warstwie (o mig2szosci zaleznej od
gtebokodci poZnicjszych uprawek) posiadajg utwér organiczno-mineralny o zmiennej zawartodci
masy organicznej, a gighiej - ukosnie ulozone na przemian warstwy masy organicznej i utworu
mineralnego. Wyniki wicloletnich badan polowych wykazaly, ze orka agromelioracyjna spetnia
funkcje ochronng biorge pod uwage procesy degradacji fizycznej masy organicznej i calkowicic
zabezpiecza te gleby przed pozarem. Umozliwia takze zmiang sposobu uzytkowania tych gleb. W
niektérych warunkach zabieg ten moze przyczynié si¢ do obnizenia tempa mineralizacji masy orga-
nicznej. Otrzymane wyniki badan dajg podsiawg do stosowania w praktyce tego typu zabiegu na
glebach o podobnej charakterystyce jak na obiekcie badawczym w celu ich ochrony i rekultywacji
w siedliskach trwale pozbawionych zasilania gruntowego.

Stowa kluczowe; gleba mineralno-murszowa, gleba torfowo-murszowa, degradacja fizycz-
na gleby, orka agromelioracyjna

WSTEP

Gleby organiczne, ktére powstawaly pod dominujacym wptywem wody, sa
szczegOlnie podatne na przeksztalcenia hydrologiczne siedlisk, zwiazane z dzia-
lalnoscia rolnicza, melioracyjng i przemyslowg. Glebokie odwodnienie zwiazane
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z eksploatacja zasobéw wod glebinowych lub odwadnianiem zl6z surowcow wy-
zwala w tych glebach przyspieszone procesy mineralizacji i fizycznej degradacji
masy organicznej. Na takich obszarach obserwuje sig¢ drastyczne skutki przesu-
szenia: zanik roslinnosci {akowej, rozpylenie powierzchniowej warstwy i erozje
wietrzng, wysokie tempo mineralizacji i zaniku masy organicznej, gigbokie spe-
kania i szczeliny, a takze trudne do ugaszenia pozary powodujace czgsciowe lub
catkowite wypalenie masy organicznej [6-8, 10, 16]. Przyspieszonemu procesowi
rozktadu materii organicznej towarzyszy uwalnianie si¢ duzych ilosct zwiazkow
azotu oraz dwutlenku wegla.

Powszechnie uwaza sie, ze najkorzystniejszym zabiegiem ochronnym na
przesuszonych glebach organicznych jest przykrycie ich warstwa gruntu mineral-
nego. Jest to jednak zabieg wymagajacy bardzo wysokich nakladéw.

Zabiegiem, ktory umozliwia uzyskanie zblizonych efektow przy znacznie
nizszych nakladach jest orka agromelioracyjna wykonywana na glebokos¢ wigk-
sza niz miagzszo$¢ warstwy organicznej. Tego typu orka powoduje radykalng
zmiang budowy dwuwarstwowego profilu tych gleb, polegajacg na czgsciowym
przemieszczeniu warstwy organicznej i mineralnego podloza oraz ich wymiesza-
niu w warstwie powierzchniowej.

Dotychczasowe badania wykazaly [1-3, 11-15, 17-22], ze za pomocg tego
zabiegu mozna osiagnac znaczaca poprawg niektorych wiasciwosci plytkich gleb
organicznych.

Pomimo stwierdzonych pewnych pozytywnych rezultatéw jego stosowanie
wzbudzalo duzo obaw i kontrowersji. Najmniej poznany byl problem wplywu
tego zabiegu na aktywnosé biologiczna gleb. Istnialo zagrozenie, ze tak radykalny
zabieg zastosowany w warunkach gigbokiego odwodnienia moze jeszcze przy-
spieszy¢ i tak juz bardzo wysokie tempo mineralizacji substancji organicznej

Wszechstronne poznanie diugotrwalych skutkéw orki agromelioracyjnej, tych
pozytywnych jak i negatywnych oraz okreslenie szczegélowych kryteriow jej
stosowania ma tutaj szczegdlne znaczenie. Tego typu orka powoduje nicodwra-
calng zmiang wiasciwosci i budowy profilu gleby, a bledy popelnione przy po-
dejmowaniu decyzji o zastosowaniu takiego zabiegu jak rowniez na etapie jego
wykonywania pociagaja za soba nieodwracalne skutki.

CEL 1 ZAKRES PRACY

Glownym celem bylo okreslenie skutecznosci orki agromelioracyjnej w re-
kultywacji i ochronie przed degradacjg gleboko odwodnionej gleby mineralno-
murszowej dla uzytkowania fakowego. Badania obejmowaly zmiany podstawo-
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wych wiasciwosei fizyczno-wodnych i biologicznej aktywnos$ci oraz oceng nasi-
lenia proceséw mineralizacji masy organicznej pod wplywem tej orki.

Dotychczasowe rezultaty oraz metody badan zawarte sq we wczesniejszych
pracach autoréw [4, 5, 14]. Niniejsza praca jest proba uzupelnienia i podsumowa-
nia dotychczasowych rezultatéw badan na obiekcie doswiadczalnym Borowa.

Obiekt ten polozony jest w obrgbie leja depresji wod gruntowych, powstalego
w wyniku odwadniania Kopalni Wegla Brunatnego Belchatéw. Po obnizeniu sig
poziomu wod gruntowych zaniklo na obiekcie zasilanie gruntowe. Przesuszone
gleby organiczne ulegly podczas pozaru czgsciowemu wypaleniu, lokalnie az do
podloza mineralnego. Liczne nieregularnie rozmieszczone zaglebienia po wypa-
lonej masie organicznej oraz doly po eksploatacji torfu, ktore tacznie zajmowaly
blisko polowg powierzchni, uniemozliwialy rolnicze uzytkowanie obicktu. Jego
rekultywacja i zagospodarowanie, wykonane w 1980 r., polegalo na wyrdwnaniu
powierzchni terenu przez rozplantowanie masy organicznej, a nastgpnie wykona-
niu orki agromelioracyjnej na gigbokosc ok. 70 cm.

Powierzchnie doswiadczalne zlokalizowano w czgsci obiektu nie zniszczonej
przez pozar. Na tych powierzchniach wystgpowaly gleby mineraino-murszowe
zalegajace na piasku luznym. Typowy profil glebowy o naturalnym ukladzie
warstw byt na poczatku badan nastgpujacy:

0-8 cm - mursz torfowy rozpylony i drobnoziarnisty, brunatny;

8-25 cm - mursz ziarnisty, brunatny;

25-30 cm - warstwa utworu ilasto-mufowego, o strukturze luzno agregatowej;
>35 cm - piasek luzny, srednioziarnisty, bialawy.

Wspolczesnie warstwa utworu murszowego posiada cechy silnej degradacji
fizycznej, a je) miazszos¢ nie przekracza 20 cm.

WYNIKI BADAN [ DYSKUSJA

W wyniku wykonania orki agromelioracyjnej nastapila przebudowa profilu
gleby. Profil gleby mineralno-murszowej lub plytkiej torfowo-murszowej, o
dwuwarstwowej budowie, przeksztalcony zostal w profil, ktory w gornej war-
stwie (0 migzszosci zaleznej od glebokosci poézniejszych uprawek) posiadal utwor
organiczno-mineralny o zmiennej zawartosci masy organicznej, a glebiej - uko-
snie ulozone na przemian warstwy masy organicznej i utworu mineralnego [14].
Podstawowe wlasciwosci fizyczne gleby przedstawiono w Tabeli 1.

Po zagospodarowaniu uzyskiwano nastgpujace plony roslin uprawnych: zyta-
3,1-3,3 t/ha, jeczmienia jarego - 3,7 Uha, pszenicy - 3,9 t/ha, mieszanki zboZzowo-
straczkowej - 36 t/ha i siana 5-7 t/ha. Po dwoch latach calos¢ byla uzytkowana
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fakowo, byla to laka wiechlinowo- kupkéwkowa. Przez okolo 10 lat uzyskiwano
plony siana na poziomie ok. 7 t/ha. PéZniej obiekt byt uzytkowany bardzo eksten-
sywnie.

Tabela 1. Podstawowe wladciwosci gleb na obickcic Borowa, érednie z okresu badan
Table 1. Soil properties at sitc Borowa, mean values.

Profil Warstwa Zawartosé masy orga- Gestos¢ objetosciowa
{cm) nicznej (% a.s.m.) (Mg m™®)
x Sx X 5X
Profil naturalny 5-25 75,83 3,56 0,311 0,01
Profil po orce agromelio- 0-10 19,35 3,47 0,670 0,04
racyjnej 10-55 7045 4,80 0,332 0,12

Aktualnie, po blisko 20 latach od rekultywacji i zagospodarowania, obiekt jest
nadal ekstensywnym uzytkiem igkowo- pastwiskowym. Plony 1 pokosu sa na
poziomie 1-2,5 t/ha siana.

W wyniku stopniowej mineralizacji substancji organicznej i osiadania po-
wierzchni, powigkszyly si¢ deniwelacje terenu. Na powierzchniach kontrolnych,
gdzie nie wykonano orki agromelioracyjnej, w wyniku daleko posunietej degra-
dacji murszu nastapilo silne zuboZenie zbiorowisk, az do catkowitego zaniku
roslinnosci fakowej.

Degradacja fizyczna masy organicznej po odwodnieniu przejawia sig¢ gldwnie
we wzroscie gestosci objetosciowej i udzialu makroporéw oraz zmniejszeniu
zdolnosci retencyjnych i przedzialu wody dostepnej dla roslin [9]. Podobne zjawi-
ska zachodzity w badanej glebie. W probach gleby pobranych ok. 15 lat po zago-
spodarowaniu stwierdzono wyrazne zmniejszenie si¢ pelnej pojemnosci wodnej
przy podobnych wartosciach gestosci (Rys.1) oraz zmniejszenie sig¢ charaktery-
stycznych pojemnosci wodnych przy podobnych zawartosciach masy organicznej
{Rys.2).

Analizujac zmiany zdolnosci retencyjnych gornej (15-20 cm) warstwy, ktora
stanowila mieszanina utworu piaskowego i murszu, stwierdzono, ze najwigkszy
przyrost efektywnej retencji uzytecznej wystapit w przedziale 0-10% zawartosci
masy organicznej, a potencjalnej retencji uzytecznej — w przedziale 0- 20% [14].

Dla gleb o podobnej charakterystyce jak na obiekcie badawczym dla celéw
praktycznych mozna przyjac, ze w warstwie powierzchniowej optymalna zawar-
tos¢ substancji organiczne] powinna si¢ zawiera¢ w przedziale 8,5- 12%, co od-
powiada w przyblizeniu stosunkowi piasku do torfu o popielnosci 27% jak 1,5:1
do 1:1. Zalecana zawartos¢ masy organicznej w warstwie ornej byla kompromi-
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sem migdzy uzyskaniem jak najwigkszych zdolnosci retencyjnych gleby z jednej
strony, a z drugiej za§ zminimalizowaniem strat masy organicznej w wyniku mi-
neralizacji w warstwie o najwyzszej biologicznej aktywnosci.
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Rys. 1. Zaleino$¢ pelnej pojemnosei wodnej gleby od gestodci objetosciowej w pierwszych latach
po wykonaniu orki agromelioracyjnej i wspdlczesnie.

Fig. 1. Relationship between full field water capacity and bulk density in the first years after agro-
reclamation ploughing and nowadays.

Tabela 2. Srednie wartosci wskaznikéw biologicznej aktywnosci gleby po inkubacji w cieplarce w
profilu naturalnym i po przeksztalceniu orkn agromelioracyjna w okresie 1993-1997, obickt Borowa
Table 2. Average values of biological activity indexes after incubation in soil profile before and
after agroreclamation ploughing, 1993-1997, Borowa

Profil naturalny Profil po orce agro-

WskaZnik aktywnodci biologicznej gleby (warstwa 0-25 cm) melioracyjnej
{warstwa 0-35 cm)
Aktywnosé nitryfikacyjna (N-NO3, mg dm™) 67,6 48,0
Aktywnos¢ amonifikacyjna (N-NH,, mg dm™) 67,2 54,4
Stopien rozkladu blonnika (%) 28,2 23,3
Aktywnos¢é dehydrogenaz gleb (uM dm™ doba') 312 266

Problem biologicznej aktywnosci gleb i tempa mineralizacji masy organicznej
tych gleb po wykonaniu orki agromelioracyjnej jest ciagle przedmiotem szcze-
gotowych badan. Dotychczasowe badania wykazaly jednak, Zze przebudowa tego
typu gleb za pomoca orki agromelioracyjnej, pod warunkiem poprawnego wyko-
nania tego zabiegu, nie stwarza zagrozenia znaczacego zwigkszenia ich biolo-
gicznej aktywnosci i przyspieszenia tempa mineralizacji masy organiczne;.
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Rys. 2. Zaleznosei charakterystycznych pojemnosei wodnych gleby od zawartodci masy organicznej
w pierwszych latach po wykenaniu orki agromelioracyjnej i wspélczednie,

Fig. 2. Relationships between waler capacity and organic matter content in the first year after agro-
reclamation ploughing and nowadays.

Wuniki tych badan wskazuja, ze srednie wskazniki biologiczne) aktywnosci
gleby (Tabela 2) oraz tempo mineralizacji masy organicznej w profilach prze-
ksztalconych za pomocq orki agromelioracyjnej utrzymuja si¢ na poziomie zbli-
zonym lub nizszym w porownaniu z profilem naturainym [4].

PODSUMOWANIE 1 WNIOSKI

Dotychczasowe wieloletnie obserwacje i badania potwierdzily celowosc sto-
sowania orki agromelioracyjnej w rekultywacji i ochrony glgboko odwodnionych
gleb mineralno-murszowych i plytkich gleb torfowo- murszowych silnie zagrozo-
nych degradacja. Na tych glebach zabieg ten moze skutecznie zastapi¢ kosztowng
technikg pokrywania warstwy organicznej dowiezionym z zewnatrz utworem
mineralnym.
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Stwierdzono, ze orka agromelioracyjna, powodujaca czgsciowe wymieszanie
warstwy organicznej z podlozem mineralnym, na plytkich glebach murszowo-
torfowych nadmiernie odwodnionych speinia funkcj¢ ochronna, biorac pod uwagg
zagrozenie pozarem, procesy fizycznej degradacji masy i erozji tych gleb, a z
rolniczego punktu widzenia umozliwia zmiane sposobu ich uzytkowania z lako-
wego na igkowo-polowy lub polowy.

Przeksztalcenie profili przesuszonych gleb organicznych za pomoca orki
agromelioracyjnej moze, w wyniku obnizenia aktywnosci biologicznej lub utrzy-
mania jej na niezmienionym poziomie, przyczyni¢ si¢ do obnizenia tempa mine-
ralizacji masy organicznej i zmniejszy¢ nasilenie procesow degradacji fizycznej
tych gleb.

Daje to podstawy do stosowania w praktyce tego typu zabiegu na glebach o
podobnej charakterystyce jak na obiekcie badawczym w celu ich ochrony i re-
kultywacji w siedliskach trwale pozbawionych zasilania gruntowego woda.
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USE OF AGRORECLAMATION PLOUGHING IN
RECLAMATION OF A DEEPLY DRAINED MINERAL-MUCK SOIL

Z. Miatkowski, Z. Cieslinski, J. Turbiak

Institute of Soil Reclamation and Grasslands,
Research Centre, Str. Ossolinskich 12, Bydgoszez, Poland

SUMMARY

Peat soils are very sensitive to a change in the site water regime. Deep drainage of the soils
connected with ground water exploitation or deep drainage of natural resources causes intensive
processes of degradation and decomposition of organic mass in the soils. The agroreclamation
ploughing transforms natural shallow peat soils on sandy substratum into soils which have a mixture
of peat and sand in the upper (15-20 cm) layer and sloped organic and sand layers deeper. The
results of long-term field experiments showed that agroreclamation ploughing protects organic mass
from physical degradation and it protects entirely these soils against fires. It also cnables a change of
land use. Under certain conditions it may reduce the rate of organic mass mineralization. The study
results obtained are the basis for using the measure in practice 1o protect and reclaim deeply drained
mineral-muck as well as shallow peat-muck soils on sandy substratum,

Keywords: mineral-muck soil, peat-muck soil, physical degradation, agroreclamation
ploughing






