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Streszczenie: W pracy przedstawiono osiagnigte efekty po  40-letnim  okresie
funkcjonowania zabezpieczen przeciwerozyjnych wykonanych w lessowym wawozic drogowym w
Elizéwce kolo Lublina. Projekt zabudowy wawozu drogowego zakladat zahamowanic rozmywu dna
1 wprowadzenie rodlinnosci w celu uproduktywnienia eredowanego nieuzytku. W dnic wawozu
wykonano 18 niskich grobelek z rdzeniem z desek i kiszek faszynowych, nastgpnic dno obsiano
micszanka traw oraz posadzono drzewa (topola, grochodrzew). W nastgpnych latach rozszerzono
gamg gatunkow drzew oraz wprowadzono krzewy. Techniczno-biologiczne umocnienic wgwozu
okazalo si¢ skutcczne. Zabezpicczenia techniczne w postaci niskich grobelek ziemnych, skuiecznic
chronily dno przed rozmywaniem i powodowaly akumulacje materiatu glebowego w pierwszych
latach kiedy roslinnos¢ nie opanowala dostatecznie wawozu. Dzicki zastosowanej roslinnosci teren
wawozu zostal uproduktywniony, a zastosowanie drzew i krzewdw o rdéznym tempie wzrostu
sprawilo, Ze zadrzewienic w badanym wawoziec ma charakier zwarty i wiclopigtrowy. Zastosowanic
galunkow szybke rosnacych (lopola, grochodrzew), umozliwilo szybka produkcje grubych
sortymentow drzewnych. Celowe okazalo si¢ sadzenic razem z gatunkami szybko rosnacymi,
gatunkow wolnic) rosngcych i dobrze znoszacych w milodosci duze zacienienie, ponicwaz po
usunigein gatunkéw szybko rosnacych one bgda stanowily oslong przeciwerozyjng i najwyisze
pigtro drzew. Obecnie roélinnosé stworzyla dostateczng oslong przeciwerozyjng, lkwidujac
zupclnie procesy crozji wodnej w wawozie, Dodatkowo zwarte zadrzewienic przyczynia si¢ do
regeneracji pleby oraz stanowi ostoje dla ptactwa i drobnej zwicrzyny fownej w terenie gdzic
wystepuje mata lesistosé. Przedstawiony wyzej kierunck zabudowy wawozu drogowego wydaje si¢
by¢ najodpowiednicjszym dla wigkszodci podebnych wawozéw wytworzonych w skale lessowej.

Stowa kluczowe: erozja, wawoéz drogowy, zadrzewienic przeciwerozyjne



88 A.MAZUR

WSTEP

Powstale wskutek erozji wodnej wawozy s3 uwazane za najgrozniejsza forme,
a ich wystepowanie na danym terenie $wiadczy o bardzo intensywnych procesach
erozyjnych i jest wskainikiem zdegradowania ekosystemu. Wawozy niszcza
przylegle pola uprawne, powodujg ich odwodnienie, utrudniajg transport i
mechanizacjg¢ zabiegow agrotechnicznych.

Wyzyna Lubelska jest rozczionkowana wawozami w stopniu silnym [3].
Udzial obszaréw o gestosci wawozéw powyzej 0,5 km/km? wynosi okolo 30%.
Obszar z erozja wawozowa silng i bardzo silng zajmuje okolo 15%, taka sama
powierzchnia jest zagrozona w stopniu srednim. Gléwnym czynnikiem rozwoju
wawozow na Wyzynie Lubelskiej sa gleby lessowe podatne na rozmywy oraz
zroZnicowana rzezba terenu.

Z ogolnej dlugosci sieci wawozowej na Lubelszezyznie, wawozy drogowe
stanowia ponad 40% [1, 3]. Wytworzyly si¢ one z drég gruntowych wskutek
ruchu pojazdéw, erozji wodnej i wietrznej oraz ruchéw masowych. Podczas
budowy nowych drég czesto ich trasy sa wyprowadzane z wawozdw. Pozostajgce
wawozy stanowig erodowane nieuzytki, ktére nalezy zabezpieczy¢ przed dalszym
rozwojem oraz dazyé do ich uproduktywnienia. Obserwacje i badania nad
sposobami umocnien wgwozow wykazaly, ze jednym ze skutecznych sposobow
jest umocnienie wawozu przez zastosowanie uzupelniajacych sig wzajemnie
zabezpieczen technicznych i biologicznych [2, 5, 6].

Takim sposobem, wg. projektu Ziemnickiego {7], umocniony zostal wawoz
drogowy w Elizéwce kolo Lublina. Niniejsza praca przedstawia osiagnigte efekty
po 40-letnim okresie funkcjonowania zabezpieczeni.

METODYKA BADAN

Skuteczno$é wykonanych umocnien, po 40 letnim okresie funkcjonowania,
oceniono na podstawie pomiaréw niwelacyjno-glebowych wykonanych na
utrwalonych reperami trasach. Powtdérzono pomiary niwelacyjne przekroju
podluznego i przekrojow poprzecznych. W oparciu o otrzymane dane
sporzadzono tabelaryczne zestawienie materialu glebowego. W dnie wawozu
wykonano dwie odkrywki glebowe. Z préobek gleb oznaczono skiad
granulometryczny  metoda  Bouyucosa-Cassagrande’a z  modyfikacja
Proszynskiego oraz zawarto$¢ prochnicy metodsg Tiwrina i CaCO; metoda
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Scheiblera. Wartos¢ pH oznaczono w 1 n KCl i w H,O. Wykonano pomiary
piersnicy drzew i uproszczony opis stosunkow florystycznych.

POLOZENIE | CHARAKTERYSTYKA WAWOZU

Miejscowosé¢ Elizowka lezy na Wyzynie Lubelskiej w poblizu jej pétnocnej
krawedzi w odleglosci okoto 5 km na poinoc od Lublina. Wystepuja tu glebokie
lessy zalegajace na wapieniu kredowym [4].

Omawiany wawoz powstal w wyniku zaglebiania si¢ drogi gruntowej
biegnacej grzbietem wzniesienia o wystawie poludniowo-wschodniej. Dlugosé
wawozu wynosi 520 m, a powierzchnia 0,7 ha. Przecigtny spadek dna wawozu
wynosi okoto 3%, a maksymalny w czgsci dolnej dochodzi do 10%. Wawoz
chociaz prawie nie posiadat zlewni z kazdym rokiem poglebiat si¢ wskutek ruchu
kolowego i procesow erozyjnych. W 1958 roku jego glebokos¢ wynosita prawie 4
m [4]. Ze wzgledu na duze rozmywy droga w wawozie nie mogla byé
uzytkowana i ostatecznie przelozono jg obok. Pozostajacy po drodze wawdz
stanowil erodowany nieuzytek, ktory nalezato zagospodarowac.

ZABUDOWA WAWOZU

Projekt zabudowy opisanege wawozu zakladal zahamowanie rozmywu dna i
wprowadzenie ro$linnosci. Do zasadniczych zabiegow wykonanych wiosng w
1958 roku nalezalo wykonanie w dnie wawozu, na odcinku 200 m w miejscach
najwickszego rozmywu, 18 niskich grobelek ziemnych z rdzeniem z desek i
kiszek faszynowych w odstgpach co 13 m. Zadaniem grobelek bylo
zatrzymywanie namuléw w poczatkowym okresie wprowadzania zabiegow.
Nastgpnie dno wawozu obsiano mieszanka traw oraz posadzono grochodrzew i
topole (mieszafice euroamerykanskie). Drzewa wprowadzono na trzech
powierzchniach, dlugosci okolo 40 m, pozostawiajac migdzy nimi zadamione
fragmenty wawozu. Dodatkowo poprzecznie do spadku zalozono zywoploty z
wierzh krzewiastych.

Taka zabudowa przyczynila si¢ do zatrzymania procesow erozyjnych, jednak
wzrost drzew i krzewdw na martwej skale lessowej w poczatkowej fazie byl
powolny. Dodatkowo drzewka ulegaly uszkodzeniom wskutek zawiewania
wawozu Sniegiem [8].

Stosunkowo duza udatnos¢ nasadzen okoto 80% sklonila do rozszerzenia
gatunkow drzew i krzewow. Dodatkowo wysadzono: brzoz¢ brodawkowata,
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czeremchg¢ amerykanska, dgby, jesion wyniosly, karagang syberyjska,
kasztanowiec, klon, lipg drobnolistng, modrzew europejski, olsz¢ czarma, wiaz
szypulkowy, wisnig wonna, leszczyng pospolita, roze dzika, tarning, sSnieguliczke
biala. Wymienione gatunki wprowadzone zostaly w réznych formach zmieszania
i w roznych partiach wawozu. Na skarpach wawozu posadzono w formie
zywoplotu alycze i glog.

WYNIKI BADAN

Najwyzsze pigtro drzew stanowia topole o wysokosci do 20 m i piersnicy
45,5 cm (max. 60), jednak jakosé¢ techniczna ich drewna jest niska - drzewa nie
byly podkrzesywane. Nizsze pigtro drzew o wysokosci do 15 m stanowia:
grochodrzew, jesion, klon, lipa. Przecigtna pier$nica drzew wynosi: grochodrzew
28,7 cm (max. 45), jesion 25 cm (max. 44), klon 20 ¢m (max. 27), lipa 19,5 cm
(max. 35). Pojedynczo wystgpuje tu takze: grusza, wisnia, wierzba, wiaz, dab,
czeresnia, brzoza, ale ich udzial w skladzie gatunkowym jest bardzo maty.

Najwigksza wartos¢ pod wzgledem jakosci technicznej drewna majg: jesion,
klon, grochodrzew, posiadaja one klody gonne i dobrze oczyszczone. Srednie
pokrycie drzew wynosi 50%, a miejscami do 90%.

W warstwie podszytu wystepuje: leszczyna, bez czarny, Snieguliczka, tarnina,
porzeczka czerwona, wisnia wonna, dzika réza. Pokrycie podszytu jest scisle
powigzane z pokryciem warstwy wyzszej i Srednio wynosi okolo 40%, a
miejscami 90%. Réwniez pokrycie runa jest uzaleznione od stopnia zwarcia
warstw wyzszych i waha si¢ od 10 do 90%. Wystepuja tu gléwnie: kuklik
pospolity, mniszek pospolity, pokrzywa zwyczajna, marchew zwyczajna oraz
siewki jesionu, klonu, $nieguliczki, trzmieliny i odrosty grochodrzewu i lipy.
Sciotka rozklada sig bardzo szybko i prawie nie wystepuje. Cate zadrzewienie od
strony zachodniej otoczone jest zwartym zywoplotem z alyczy.

Zmiang rzezby dna wawozu przedstawiono na Rys. 1. Na calej dlugosci
wawozu wystapilo podniesienie dna. Najwigksze podniesienie dna wystapilo na
odcinku zabezpieczonym grobelkami ziemnymi.

Kubature i rozklad materialu osadzonego na dnie wawozu wyliczono na
podstawie pomiaréw niwelacyjnych i zestawiono w Tabeli 1. W okresie 40 lat
osadzito si¢ 1075 m® materialu glebowego co stanowi warstwg okolo 23 cm czyli
okolo 6 mm rocznie. Nalezy zaznaczy¢, ze najwigcej materialu osadzilo si¢ w
poczatkowym okresie funkcjonowania zabezpieczen, kiedy droga biegnaca obok
wawozu nie byla jeszcze umocniona, a splywajaca woda z drogi byla kierowana
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do wawozu. Na podstawie obserwacji mozna stwierdzi¢, ze obecnie dno wawozu
nie jest rozmywane, ale nastgpuje ciggla chociaz juz powolna akumulacja
materiatu, ktéry pochodzi gléwnie z procesdéw erozji wietrznej. Swiadczy o tym
warstwa nawianych na dnie wawozu czastek glebowych widoczna wyraznie po
wiosennych tajaniach $niegu.

Rys. 1. Przckrdj podiuzny i przekroje poprzeczne wawozu. I- rzgdne prawej krawedzi wawozu w
1999 roku; 2 - rz¢dne dna wawozu w 1958 roku (linia przerywana); 3 - rzedne dna wawozu w 1999
roku (linia ciagla); 4 - obniZenice (-) lub podniesicnic (+) terenu w okresic od 1958 do 1999 roku w
cm; 5 - hektometry.

Fig. 1. Longitudinal and transverse sections of the ravine.

1 - ordinates of the right ravine edge in 1999; 2 - ordinates of the ravine bottom in 1938 (dashed
line); 3 - ordinates of the ravine bottom in 1999 (solid line); 4 - depression (=) or lift (+) or the aren
during 1958-1999 in cm; 5 - hectometers.
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Tabela 1. Kubatura materiatu glebowego osadzonego na dnie wawozu w okresie od 1958 do 1999
Table 1. Volume of the soil material deposited on the ravine bottom during 1958-1999

Hektometr Powierzchnia Srednia powierzchnia  Odleglosé, Objetosé materiatu
przekroju materiatu przekroju materialu m osadzonego, m’
osadzonego, m’ osadzonego, m’

0+00 0,40

0420 1,35 0,87 20 174
0+40 0,69 1,02 20 204
0+60 1,28 0,98 20 19.6
0+80 1,45 1,36 20 27,2
1+00 1,82 1,64 20 328
1420 292 2,40 20 48,0
1+40 2,91 2,94 20 58,8
1+60 1,70 2,31 20 46,2
1+80 1,88 1,79 20 35,8
2+00 2,81 2,35 20 47,0
2420 4,95 3,88 20 776
2+40 349 4,22 20 84,4
2+60 1,91 2,70 20 54,0
2+80 1,95 1,93 20 38,6
3400 1,95 1,95 20 390
3420 2,58 2,26 20 45,2
3+40 1,89 2,23 20 44,6
3+60 L1l 1,50 20 300
3+80 1,42 1,27 20 254
4+00 1,82 1,62 20 324
4+20 2,01 1,91 20 382
4440 2,08 2,04 20 40,8
4+41 1,10 1,59 1 1,6
4455 1,98 1,54 14 21.5
4456 0,97 1,47 1 1,5
4+69 1,88 142 13 184
4+70 0,81 1,34 1 1.3
4+80 1,32 1,06 10 10,6
5+00 1,92 1,62 20 324
5+20 2,81 2.7 20 414
5+40 0,91 1,86 20 31.2

Razem 540 1075,3
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Tabela 2. Sklad granulometryczny gleb
Table 2. Granulometric composition of soils

Nr Glgbokosé Procentowa zawarto$¢ czastek o Srednicy w mm Suma
odkrywki cm i-01 0,1-005 0,05 002- 0,006- <0002 czasiek
0,02 0,006 0,002 < 0,02
0-15 4 9 51 22 4 10 36
20-30 3 8 50 20 9 10 39
1 50-60 4 9 43 22 6 16 44
100-110 6 10 48 21 4 11 36
140-150 5 1t 48 22 3 11 36
0-10 4 10 53 18 4 11 33
It 20-30 3 11 51 16 8 11 35
40-50 6 10 52 16 5 11 32

Tabela 3. Nicktére whadciwodci chemiczne gleb
Table 3. Some chemical properties of soils

Nr odkrywki Glebokodé Préchnica CaCO, pH
Cm % %o w tn KCI w H,O

0-15 3,70 3,25 6,5 6,9

20-30 1,28 0,13 6,3 7.1

I 50-60 0,34 0.11 6,3 7.1
100-110 0,09 8,20 6,1 73

140-150 0,08 11,59 7.3 8.0

0-10 2,19 5,75 7,2 75

il 20-30 1,55 2,29 7.0 74
40-50 0,16 10,54 7.4 8,1

Wiosng w 1999 roku na dnie wawozu wykonano dwie odkrywki glebowe
(Rys. 1). Profil odkrywki I, wykonanej w gdrnej czgsci wawozu, jest typowy dla
gleby plowej, natomiast odkrywki II, wykonanej w dolnej czeici wawozu, jest
typowy dla gleby inicjalno-deluwialnej. Sklad mechaniczny gleb przedstawiono
w Tabeli 2, a niektére wiasciwodci chemiczne w Tabeli 3. Sklad mechaniczny
obydwu odkrywek jest typowy dla gleb lessowych, roznice w poszczegdlnych
poziomach i odkrywkach sa nieznaczne. Duzq zawartos¢ prochnicy w gérnych
poziomach obydwu odkrywek nalezy zawdzieczaé wystepujacej w wawozie
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roslinnosci. Zawartos¢ weglanu wapnia zwigzana jest z budowg profilu
glebowego. Najwigcej wystepuje go w skale lessowej | w warstwie préchniczne;
obydwu odkrywek, co moze byé zwigzane z osadzaniem materiatu glebowego,
bogatego w ten skladnik, wskutek erozji wietrznej. Odczyn gleby w
poszczegolnych poziomach obydwu odkrywek rézni si¢ nieznacznie i jest
zblizony do cbojetnego.

PODSUMOWANIE

Techniczno-biologiczne umocnienie  wgwozu drogowepo w Elizéwce
okazalo si¢ skuteczne. Zabezpieczenia techniczne w postaci niskich grobelek
ziemnych, w pierwszych latach kiedy rodlinnos¢ nie opanowala dostatecznie
wawozu, skutecznie chronily dno przed rozmywaniem i powodowaty akumulacje
materiatu glebowego.

Dzigki zastosowanej ro$linnosci teren wawozu zostal uproduktywniony.
Nastepuje regeneracja gleby, swiadczy o tym profil odkrywki nr I, gdzie
wyslepuje znaczna migzszo$¢ warstwy prochniczne] w migjscu gdzie kiedys
wystepowala skala lessowa. Zastosowanie szybko rosnacych gatunkéw (topola,
grochodrzew), umozliwilo szybka produkcje grubych sortymentéw drzewnych.
Celowe okazalo si¢ sadzenie, razem z gatunkami szybko rosnacymi, gatunkow
wolniej rosnacych i dobrze znoszacych w mlodosci dos$¢ duze zacienienie.
Szczegolnie przydatne z tego powodu jak i ze wzgledu na wartosciowe drewno
sq: klon zwyczajny, jesion, lipa. Po usunigciu gatunkéw szybko rosnacych one
beda stanowily ostong przeciwerozyjng oraz najwyzsze pigtro drzew.

W zadrzewieniu rozwija sie stosunkowo zwarty i réznogatunkowy podszyt. W
miejscach silnie zacienionych dobrze rozwija sig¢: leszczyna, $nieguliczka,
porzeczka czerwona. Natomiast przy wigkszym dostgpie Swiatla: tarnina, dzika
roza, bez czarny, wisnia wonna. Zastosowanie zywoplotow z gatunkow
kolczastych i ciernistych, otaczajacych zadrzewienia, zapobieglo niszczeniu
sadzonek poprzez deptanie i wypas.

Konieczny jest rowniez wysiew traw zaraz po wykonaniu umocnien
technicznych, chociaz wigkszos¢ z nich ginie po osiggnieciu silnego zwarcia
przez zadrzewienia. Zadarnienie chroni przed erozja wodna do czasu przejecia tej
roli przez roslinnosc¢ drzewiasta.

Obecnie roslinnosé stworzyla dostateczng ostong przeciwerozyjng likwidujac
zupelnie procesy erozji wodnej w wawozie oraz przyczynia si¢ do zatrzymywania
czastek glebowych niesionych przez wiatr. Dodatkowo zwarte zadrzewienie
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stanowi ostoje dla ptactwa i drobnej zwierzyny townej na terenie gdzie wystepuje
mala lesistosc.

Przedstawiony wyzej kierunek zabudowy wawozu drogowego wydaje sig by¢
najodpowiedniejszy dla wigkszosci podobnych wawozoéw wytworzonych w skale
lessowej.
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ESTIMATION OF ANTI-EROSION DEVELOPMENT OF LOESS ROAD
RAVINE IN ELIZOWKA

A. Mazur

Department of Soil Reclamation, Agncultural University
Str. Kréda Leszezynskiego 7, 20-069 Lublin, Poland

SUMMARY

Effects of anti-erosion measures functioning for 40 years, made in loess road ravine in
Elizéwka near Lublin are presented. The project of road ravine development assumed the inhibition
of the bottom wash-out and introduction of plants to make the eroded area producible, Eighteen low
dykes with core made of boards and fascine were built in the bottom then grass mixture was sown
and trees were set (Poplus sp., Robinia pseudoacacia). Another tree species and bushes were
introduced in the following years. Technical and biological ravine protection appeared to be
cfficient. The technical protection as low ground dykes efficiently protecied the bottom against the
wash-out and made the soil material accumulate in several first years when plants did not get the
ravine under control, yet. Due to plants used, the ravine area became producible, and the bushes and
trees of different growth rate made the trees became of dense and multi-level character. Application
of fast-growing species (poplar, robinia) made possible the fast production of wood assortments.
Setting of fast-growing species altogether with slow-growing and tolerating the darkness oncs
appeared 1o be intentional because the latter would be the anti-erosion protection and the highest
level of trees after the fast-growing ones removal. At present, plants make sufficient anti-erosion
protection fully removing the water erosion processes in the ravine. Additionally, dense trees
contribute 10 the soil regeneration and it is the support for birds and small games on an area of slight
afforestation. The direction of ravine development presented above seems to be the most proper for
majonty of similar ravines made in loess rock.

Keywords: erosion, road ravine, anti-erosion trees.



