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Streszczenie: Autorzy niniejszej pracy przedstawili badania majace na celu okreslenie
zmian zachodzacych we wiasciwosciach mikrobiologicznych i przewodnictwa elektrofitycznego w
glebie w zaleznodci od systemu jej uzytkowania. Gleba spod uprawy jeczmienia z nawozeniem
organicznym charakteryzowala si¢ najwyzsza liczebnoscia, badanych mikroorganizméw. Rézne
systemy uprawy mialy wplyw takze na wieltkodci przewodnictwa elektrolitycznego wlasciwego
badanych préb glebowych.

Slowa kluczowe: sposéb uprawy, mikroorganizmy glebowe, przewodnictwo
elektrolityczne.

WSTEP

W zwiazku z postgpujaca degradacja srodowiska glebowego wielu autorow
podjeto badania m. innymi zwijzane z poréwnywaniem wplywu uprawy tzw.
ekologicznej — z nawozeniem organicznym i tzw. uprawy konwencjonalnej — z
nawozeniem mineralnym [6-8, 18, 21]. Jak podkreslajg Myskéw i in. [16] bardzo
wazna jest ocena zmian zachodzacych we wilasciwosciach biologicznych i
fizykochemicznych gleb w systemach uzytkowania konwencjonalnego i
ekologicznego. Poznanie zaleznosdci pomigdzy ksztaltowaniem sig¢ badanych cech
gleb a sposobami ich uzytkowania pozwoliloby, w sposéb bardzo scisly, ocenié
znaczenie i wplyw systemu uprawy na zyznos¢ gleb i plonowanie roslin [10, 21].
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Celem ninigjszej pracy bylo okreslenie zmian zachodzacych w wybranych
wlasciwosciach biologicznych z uwzglednieniem przewodnictwa
elektrolitycznego gleby spod jgczmienia w zaleznosci od systemu uprawy: z
nawozeniem mineralnym czyli tzw. uprawa konwencjonaina oraz z nawozeniem
organicznym, czyli tzw. uprawa ekologiczna.

MATERIAL | METODY

Badaniom w ninigjszych doswiadczeniach poddawano préby gleby z
dlugoletnich doswiadczen statycznych polowych prowadzonych przez IUNG w
Pulawach. Pola tych do$wiadczen byly zlokalizowane w Stacji Dos$wiadczalne;j
Osiny. Obiektem do$wiadczen byta gleba plowa wytworzona z glin zwatowych o
skiadzie mechanicznym, piaskow gliniastych mocnych (kompleks przydatnosci
rolniczej zytni bardzo dobry), na ktérej prowadzone byly doswiadczenia w
systemie 4ro polowego zmianowania typu Norfoldzkiego. Szczegdlowy opis
dosdwiadczen dotyczacych poréwnania trzech systemow produkcji roslinnej
przedstawil Kus [14]. W nawozeniu mineralnym stosowano 120 kg N/ha w
postaci saletry amonowej i mocznika. Nawozy te byly wprowadzane w 3 ratach.
Ponadto wniesiono: 80 kg/ha P,Os w postaci superfosfatu potréjnego -
jednorazowe nawozenie jesienia; 100 kg/ha potasu w postaci KO - jednorazowa
dawka jesieniy.

W nawozeniu organicznym (ekologicznym) stosowano kompost obornikowo-
roslinny zawierajacy 0,65% N; 0,30% P,Os i 0,45% K>O w suchej masie.
Obornik wprowadzono w jednorazowej dawce jesienia w ilosci 33 ton na lha.
Préby gleby do analiz pobierano w latach 1996-1998.

W celu poznania liczebnosci wybranych zespolow mikroorganizmow i zmian
zachodzacych w tych zespolach wykonano badania mikrobiologiczne. Probki
gleby do badan pobierano z warstwy ornej (0 — 25 cm) z 4 — 6 punktow pola
tworzac z nich probke zbiorcza z danego pola. Prébki gleby byty pobierane z pol
pod uprawa jeczmienia jarego w systemie konwencjonalnym i ekologicznym.

Prébki analizowano w trzech terminach danego roku:

Termin I — wiosenne ruszenie wegetacji roslin, koniec kwietnia-poczatek maja;
Termin II — strzelanie w Zdzblo, pierwsza polowa czerwca;
Termin I - po sprzgcie roslin, koniec sierpnia.
Wykonano wysiewy mikrobiologiczne dla okreslenia:
A) Liczebnosci na pozywkach stalych agarowych
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1) Bakterii zymogennych na bulionie odzywczym (pozywka NB), [9,
12].

2) Bakterii oligotroficznych (w tym promieniowcow} na wyciagu
glebowym rozcienczonym (pozywka DSE) w modyfikacji Dabek-
Szreniawskiej i Hattoriego [3].

3) Grzybow ogdlem na pozywce Martina.

Wysiewy wykonywano w pieciu powtorzeniach (5 rownoleglych plytek) z
dwéch kolejnych dobranych rozciericzen. Liczono wyrosle kolonie po 10 lub 13
dniach inkubacji w temp. 20 °C.

Pomiaréw przewodnictwa elektrolitycznego wlasciwego dokonywano w
temperaturze 20 °C, przy uzyciu wody destylowanej o przewodnictwie wiasci-
wym 5,8 pS przygotowujac suspensj¢ (gleba-woda destylowana- 1; 2,5).
Suspensjg mieszano i pozostawiano na dwa dni. Pomiary wykonywano
konduktometrem Elmetron CC- 311, ktéry wezesniej kalibrowano na roztworze
K.Cl o stgzeniu 0,01 mol w 20 °C [13].

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki badan przedstawiono w postaci Tabel 1-5. Na polach z uprawa
jeczmienia liczebnos¢ grzybow zwigksza sig pod wplywem nawozenia
organicznego w odniesieniu do nawozenia mineralnego. Jednoczesnie w systemie
gospodarowania ekologicznego (nawozenie tylko organiczne kompostem
obornikowo — roslinnym) liczebnosé grzybdéw w poszczegdlnych terminach
pobierania prob jest bardziej stala. Przy nawoZeniu mineralnym w systemie
gospodarowania konwencjonalnego liczebnosé tych drobnoustrojéw podlega
wigkszym wahaniom.

Bakterie zaréwno o malych wymaganiach pokarmowych (oligotroficzne) jak
i wymagajace doplywu $wiezej substancji organicznej (zymogeniczne) swoje
maksimum liczebnosci mialy w probkach gleby pobranej we wrzesniu 1996 roku.
Prawdopodobnie zwiazane jest to z aktualna zawartoscig wody w tych probkach
(Tabela 4) oraz z rozkladem resztek pozniwnych, ktérych rozklad przy duzym
nawilzeniu moégt latwo zachodzic. Tendencje zmian liczebnosci tych grup
bakterii, w probkach gleb w poszczegdlnych terminach badai, byly jednakowe
dla obu grup bakterii i nie zalezaly od nawozenia. W glebie nawozonej
organicznic obie te grupy mialy przewage liczebng nad bakteriami tych grup z
probek gleby nawozonej nawozami mineralnymi.
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Tabela.1. Liczebnodé bakterni oligotroficznych (N), ( j.tk, x loﬁllg s.m. gleby) i odchylenic
standardowe (8)
Table 1. Number of oligotrophic bacteria (N), (CFU x 10%1 g dry soil) and standard deviation (8)

Roslina, uprawa Parametr Termin pobrania préby
19 197 1197 MI97 198 1198 Til 98
Jeczmien N 1317 7,86 523 2,22 3,19 13,787 2,498
u. ekologiczna 8 +3,19 £299 +084 0,38 +2,03 14,35 1045
N
8

1277 459 553 2,03 7,14 1547 17336
+0,27 0,39 091 0,40 231 *4,47 0,53

Jeczmien

u. konwencjonalna

Tabela 2. Liczba bakterii zymogennych (N), ( j.tk. x 10%1g s.m. gleby) i odchylenie standardowe
(&)
Table 2. Number of zymogenous bacteria (N), (CFU x 10%1g dry soil) and standard deviation (5)

Roslina, uprawa Parametr Termin pobrania préby

196 197 197 1197 198 1198 11198
2692 11,67 1439 754 1345 11,78 443
+4,04 43,54 £2,46 12,16 +147 £2,14 10,65
28,77 13,01 11,25 436 9,04 2400 2,00
49,14 +4,40 +3,15 +1,05 +3,24 9,03 0,79

Jgczmien N
u. ckologiczna &
Jeczmien N
5

u. konwencjonalna

Tabela 3. Liczebnosé grzybéw (N), (j.L.k. x 10*/1g s.m. gleby) i odchylenie standardowe (5)
Table 3. Number of fungi (N), (CFU x 10% 1g dry soil) and standard deviation (&)

Roslina, uprawa Parametr Termin pobrania préby

M9 197 197 1197 198 1198 11198

N 3646 2020 30,50 23,27 34,50 3552 2420

u. ekologiczna b +9,46 098 +2,62 241 890 16,87 24,49

Jgezmien N 62,26 1300 1747 19,00 2090 1447 15,07
) +8,79 0,89 4,13 13,86 15,24 16,84 20,85

Jeczmien

u. konwencjonalna

Malicki [15] udowodnit, jak decydujacy wpiyw na interpretacje wynikow
badan mikrobiologicznych ma scharakteryzowanie wasciwosci fizycznych
badanej gleby. Dabek-Szreniawska i Kondracka [4] przedstawily swoja koncepcije
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interpretacji badan mikrobiologicznych w zaleznosci od charakterystyki
fizykochemicznej gleby jak.: powierzchnia wlasciwa agregatow glebowych i
roOwnoczesnym  wykorzystaniem metody  Hattoriego [10]  zasiedlenie
mikroorganizméw zyjacych na powierzchni poszczegélnych frakcji agregatow
glebowych i mikroorganizmow zasiedlajacych wnetrza agregatow [1]. Metodyka
powyzsza i koncepcja zostala kontynuowana w nastgpnych pracach: Dabek-
Szreniawska [1] omoéwila wplyw nawozenia na zasiedlenie mikroorganizmdow
zyjacych na powierzchni jak i w wewnetrznych warstwach agregatow glebowych
réznych rozmiarow.

Tabela 4. Wilgotnosc préby glebowej (%)
Table 4. Water content of soil sample (%)

Roslina nmoe 197 197 1197 198 1198 11198
s. uprawy

Jeczmien 4522 16,04 9,72 9,86 12,28 10,03 9,29
u. ekologiczna

Jeczmier 54,00 7,79 5,25 8,30 10,34 6,90 7.23

u. knowencjonalna

Tabela 5. Przewodnictwo elektrolityczne wiasciwe w ¢S w 20 °C wedlug Kalra i Maynard [12].
Table 5. Specific electrolitical conductivity - pS in 20 *C acc. to Kalra i Maynard [12].

Roslina, uprawa Termin pobrania préby

197 1197 11197 198 111 98
Jgczmien

79.0 - 124.5 93.0 69.0

u. ekologiczna

Jgczmien
. 131.5 128.0 62.4 522 380
u. konwencjonalna

W pracy Dabek-Szreniawskiej i in. [5], autorzy przedstawili wspotzaleznosci
istniejace migdzy zawartoscia substancji organicznej, porowatoscia gleb a
wystepowaniem grup mikroorganizméw w dwoch glebach pod dlugoletnia
uprawa w systemach ekologicznym i konwencjonalnym.

Dabek-Szreniawska [1], badajac wiasciwosci fizyczne i mikrobiologiczne 3
gleb wnioskowala, iz liczebnos¢ mikroorganizméw w roznych frakcjach
granulometrycznych tych gleb zalezna byla od zawartosci substancji organiczne;).
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Badania nasze potwierdzaja wyniki uzyskane przez Runowska-Hrynczuk
[19], ktora wykazala, iz wieloletnic stosowanie wylacznie nawozenia
mineralnego niekorzystnie wplynglo na biologiczno — chemiczne wlasciwosci
gleby, co uwidocznilo sig w wyraznym spadku plonéw roslin. Intensywne
nawozenie organiczno — mineralne i odpowiednie zmianowanie przyczynilo sie
do zwigkszenia aktywnosci biologicznej wydobytej na powierzchni¢ podornej
warstwy piasku.

Rézne systemy uprawy mialy wplyw takze na wielkosci przewodnictwa
elektrolitycznego  wiasciwego badanych préb glebowych. Najwigksze
przewodnictwo wladciwe zaobserwowano w prébach gleb spod jeczmienia
uprawianego konwencjonalnie ze zbioru I i I z 1997 roku (131-128 pS), zas
najmniejsze 38 uS w probach gleb ze zbioru III z 1998 roku. W systemie
gospodarowania ekologicznego natomiast zaobserwowano wyrazny wzrost
przewodnictwa wlasciwego w probach z Il zbioru 1997 roku oraz z [ 1 III 1998
roku, zas spadek przewodnictwa wiasciwego w prdbie ze zbioru 1 1997, w
poréwnaniu do gospodarowania konwencjonalnego.

WNIOSKI

Gleba spod uprawy jeczmienia z nawozeniem organicznym charakteryzowala
si¢ wyzsza liczebnoscia, badanych mikroorganizméw w stosunku do uprawy
konvencjonalnej. Najwyzsza liczebno$¢ mikroorganizméw w III terminie poboru
probek — po sprzecie roslin mogta by¢ zwigzana z wigksza wilgotnoscia wody w
glebie. Rézne systemy uprawy mialy wplyw takze na wielkosci przewodnictwa
elektrolitycznego  wlasciwego badanych préb glebowych. Najwigksze
przewodnictwo wladciwe zaobserwowano w probach gleb pobranych spod
jeczmienia w terminach 1i II w 1997 roku uprawianego konwencjonalnie.
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SUMMARY

Authors of this paper presented the research which goal was to present changes undergoing in
microbiological properties in electrolitic conductivity dependently on cultivation system.
Organically fertilized soil received from under barley cultivation was characlerized by higher
number of microorganisms. Different systems of cultivation had also influence on specific
electrolitic conductivity of examined soil samples.

Keywords : kind of cultivation, soil microorganisms, elecirolitic conductivity.



