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Rys. la. Zalezno$¢ réznic temperatury radiacyjnej naturalnej lakowej pokrywy roslinnej od
wilgotnosci objetosciowej gleby
Fig. 1a. Relation between radiation temperature of natural meadow plant cover and volumetric

soil water content

G 7 =Y § ] i K i J FAIRS KI5 (300 10N 8 B ¢ T { 3L Jrat e T L 3

< ¢ gleba mineralna  |* ! ‘_'% 1=l

— B 4 Lol JEon

g + gleba organiczna | | | fg?i nE

= 5 D e fea T TS L Y T it wal B 24103 P

- T i e Fg nar

Het 1 i B LR 1SR

T 4 1 = T T

B 1 IE g B

el 3 L=0) o] 10

E] ] TEgi T

E ! ] ! e R

z 2 ' T

E ThEE

g 1 s

=

=

z 0 -

R

o

S } oo R R
100 1000 10000 100000

Potencjal wody glebowej [cm H,0]

Rys. 1b. Zalezno$¢ réznic temperatury radiacyjnej naturalnej iakowej pokrywy roslinnej od
potencjatu wody glebowej dla gleby mineralnej i organicznej
Fig. 1b. Relation between radiation temperature of natural meadow plant cover and soil water
potential for mineral and organic soils

Stwierdzono, ze pomiar réznicy temperatury radiacyjnej (badany obiekt -
obiekt w warunkach komfortu wodnego) nie moze by¢ stosowany do okre-
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$lania ilosci wody zmagazynowanej w glebic, a jedynie do wyznaczenia
wartosci wilgotnosei odpowiadajacej ograniczeniu dostepnosci wody dla
roélin. Wartosci tych wilgotnosci sa charakterystyczne dla poszczegdlnych
gleb (gleba mineralna ok. 10%, gleba organiczna ok. 40% - Rys. 1a).

Odpowiadaja one potencjatowi wody glebowej ok. 15 000 cm H,O. Wy-
kazano, ze gtéwnym czynnikiem warunkujgcym temperature radiacyjna po-
krywy roslinnej zwiazana z warunkami wilgotno$ciowymi w glebie jest po-
tencjal wody glebowej, ktorego wartosci decyduja o ograniczonej lub catko-
wicie zahamowanej dostepnosci wody dla roslin (Rys. 1b).

Powodem ograniczenia poboru wody moze by¢ zbyt wysoka bezwzgled-
na wartos¢ potencjalu wody glebowej lub zbyt niska dyfuzyjnos¢ wody w
danych warunkach w glebie, badz oba te czynniki rownoczesnie. W celu
oszacowania wpltywu dyfuzji wody w glebie na ograniczenie jej strumienia
doptywajacego do strefy korzeniowej, dokonywano pomiardw potencjalu w
probkach glebowych 1 w roélinic. Gdyby dyfuzja dominowala jako czynnik
ograniczajacy, wowczas powinnismy stwierdzi¢ wzrost temperatury radia-
cyjnej przy potencjale wody odpowiadajacym wodzie dostepnej. Tylko w
najblizszym otoczeniu korzeni potencjat bylby wyzszy i w tym obszarze
wystepowalby opdr ograniczajgcy przeplyw wody do korzeni. Pomiarow
potencjatu wody dokonywano aparatem Wescor, dla prébek glebowych i
pobranych w tym samym czasie lisci traw. W granicach bledu metody nie
stwierdzono sytuacji, gdy wzrost temperatury radiacyjnej pokrywy roslinnej
wystepowal przy nizszych co do wartosci bezwzglednych potencjatach ter-
modynamicznych wody w glebie niz wartosci odpowiadajace punktom ogra-
niczenia lub catkowitego zahamowania wzrostu roslin. Wskazuje to, ze inne
czynniki, np. dyfuzyjnos¢, nie powoduja ograniczenia zaopatrzenia roslin w
wode w sytuacji, gdy potencjat termodynamiczny wody nie ogranicza jej
dostepnosci.

WNIOSKI

Réznica migdzy temperatura radiacyjng badanej pokrywy roélinnej i
znajdujacej sie w komfortowych warunkach wodnych jest dobrym wskazni-
kiem stresu wodnego roélin, determinowanego przez potencjat wody glebo-
wej, jako czynnika fizycznego decydujacego o jej dostgpnosci dla roslin.

Roznica temperatur w odniesieniu do warunkéw komfortu wodnego
wzrasta, gdy warto$¢ potencjalu wody w glebie przekracza pFF 3.7 (ok. 5
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bardw), co odpowiada zakresowi wody trudno dostgpnej dla roslin, osiagajac
maksymalne wartoéci przy pF 4,2 (ok. 15 bardw), co odpowiada punktowi
trwatego wiednigcia roslin.

Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze zobrazowania termalne po-
krywy roslinnej lotnicze i satelitarne nie moga by¢ wykorzystywane do oce-
ny zasobow zretencjonowanej w glebic wody. Moga natomiast by¢ wyko-
rzystywane do stwierdzenia zblizajacego sig lub trwajacego stresu wodnego
roslin, a ocena ta moze byé precyzyjna jedynie wtedy, gdy w objetym pro-
jekcja obszarze znajduja sie punkty reperowe o znanych, komfortowych wa-
runkach wodnych. W przypadku duzych obszaréw uzytkow zielonych
punkty te moga by¢ latwo zdefiniowane jako znajdujace si¢ w poblizu cie-
kéw lub zbiornikéw wodnych, co nie wymaga zadnych obserwacji naziem-
nych.

Jak wynika z badan, wystgpienie réznic temperatury radiacyjnej prze-
wyzszajacych wartos¢ 2°C miedzy punktem reperowym a wybranymi obsza-
rami odwzorowanymi na obrazie termalnym lotniczym [ub satelitarnym,
mogg by¢ traktowane jako wynik pomiaru swiadczacy o zagrozeniu wejscia
lub znajdowania sie w stanie stresu wodnego roslin.

Obserwacje lotnicze i satelitarne prowadzace do oceny zagrozenia lub
trwania stresu wodnego, w praktyce rolniczej dla duzych obszaréw, moga
byé wykorzystywane do oceny potrzeb i sterowania nawodnieniami, np.
regulujgc poziom wody w rowach melioracyjnych.
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APPLICATION OF RADIATION TEMPERATURE MEASUREMENTS
IN MODEL INVESTIGATIONS OF PLANT WATER STRESS

The Institute of Agrophysics PAS
20-290 Lublin 27, ul. Doswiadczalna 4

Summary. The study concerns the method of radiation temperature measurements of
natural meadow plants and the application of these measurements to eslimate the water stress
of plants. The aim of this study was to investigate the influence of the water energy state on
radiation temperature in laboratory and lysimetric experiments. The investigations were per-
formed on two extremely differentiated soils with natural meadow plant cover. The radiation
temperature measurements were performed with the use of AGA 680 Thermovision system
(3-3,5 um) and AGEMA 880 System (8-13 pm). The radiation temperature difference be-
tween the investigated plant cover and the one in comfort water conditions is a good indicator
of water stress of plants, which is determined by soil water potential, as a decisive physical
factor of its accessibility for plants. The temperature differences referring to water comfort
conditions increase to 2°C when the value of soil water potential exceeds pF 3,7, which corre-
sponds to the range of unavailable water for plants, having the maximum value of 7°C with pF°
4,2, which corresponds to the plant wilting point.

Keywords. plant water stress, radiation temperature, water content of the soil, soil wa-

ter potential.



