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Streszczenie. Badania przeprowadzono na glebie bielicowej, kompleksu zytniego dobrego,
charakteryzujacej si¢ dobra zasobno$cia w fosfor, niska w potas i magnez. Zawarto$¢ prochnicy w war-
stwie ornej wynosila $rednio 1,09%. W okresie trwania do$wiadczenia w tanie pszenzyta ozimego
uprawianego w ptodozmianie z petna uprawa roli wystgpowato 17 gatunkéw chwastéw, za§ w wa-
runkach uproszczonej uprawy 19 gatunkéw. Monokulturowa uprawa pszenzyta ozimego w stosunku do
plodozmianu zmniejszyta bioréznorodnoéé chwastéw o 1 gatunek na obiektach z petna uprawaroliio 2
gatunki na obiektach z uproszczona uprawa roli.
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WSTEP

Siedlisko ro$lin uprawnych jak i chwastéw im towarzyszacych w duzym stopniu
jest modyfikowane intensywno$cia uprawy roli, systemami nastgpstwa ro$lin oraz
stopniem chemizacji.

W warunkach umiarkowanego poziomu stosowania herbicydéw pelna uprawa
roli w poréwnaniu z uproszczong eliminuje szereg gatunkéw chwastow drogg ich me-
chanicznego zniszczenia. Z dotychczasowych badan jednoznacznie wynika, ze pto-
dozmian korzystniej oddzialywuje na agrofitocenozg. Niemniej monokultura w po-
réwnaniu do plodozmianu utatwia prowadzenie walki mechanicznej jak chemiczne;j
z chwastami, co moze rzutowaé negatywnie na bioréznorodno$¢ — zubozajac ja co nie
oznacza zmniejszenia konkurencyjnosci chwastow w stosunku do roélin uprawnych
[1,2,4-7].

Celem niniejszych badan byto okreslenie wptywu intensywnos$ci uprawy roli i sy-
stemu nastepstwa roslin na sklad gatunkowy flory zachwaszczajacej pszenzyto
ozime.
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MATERIAL I METODY

Scisty eksperyment polowy przeprowadzono w latach 1997-2000 w Gospo-
darstwie Doswiadczalnym Uhrusk nalezacym do Akademii Rolniczej w Lublinie.
Do$wiadczenie zatozono na glebie bielicowej zaliczanej do kompleksu zytniego
dobrego. Gleba charakteryzowala si¢ obojetnym odczynem (pH w 1n KCI-7,1),
dobrg zasobno$cia przyswajalnego fosforu, niska potasu i magnezu. Zawarto$é
prochnicy wynosita $rednio 1,09%. Do$wiadczenie przeprowadzono metoda split-
blok w potaczeniu zuktadem split-plot, w czterech powtérzeniach, na poletkach o po-
wierzchni 20 m* do zbioru.

Schemat 4-letniego do$wiadczenia by nastepujacy:

Czynnik I: System nastepstwa roélin
A — Plodozmian: ziemniak-ledZwian siewny—pszenzyto ozime—soczewica jadalna
B — Monokultura kazdej z wyzej wymienionych roslin

Czynnik II: sposoby uprawy roli
a — uprawa roli pelna
b — uprawa roli uproszczona

W do$wiadczeniu uprawiano nastgpujace roéliny:

— ziemniak — odmiana Elida,

— lgdzwian siewny — populacja regionalna z Surhowa,
— pszenzyto ozime — odmiana Presto,

— soczewica jadalna — odmiana Trebiszowska.

Wielko$¢ dawek nawozéw mineralnych ustalono w oparciu o zasobnogé gleby i
wielko§¢ przewidywanych plonoéw. Pod ziemniaki oprécz nawozenia mineralnego
stosowano nawozenie organiczne w postaci obornika w dawce 300 dt-h™'.

We wszystkich przypadkach uprawy pszenzyta wykonano wiosng nastepujace
zabiegi: wysiew nawozéw azotowych, bronowanie i oprysk przeciw chwastom
stosujac Chwastox D oraz Nacilon 75WP. Zachwaszczenie tanu uprawianego pszen-
zyta oceniano przed jego zbiorem metoda iloSciowo-wagowa. Ocena zachwa-
szczenia obejmowala sklad gatunkowy, liczebno§é i powietrznie suchg mase
chwastéw na powierzchniach prébnych wyznaczonych ramka o bokach 1 mx 0,5 m,
w dwoch losowo wybranych punktach kazdego poletka.

Zebrany materiat wynikowy dotyczacy zachwaszczenia poddany zostal analizie
statystycznej za pomoca wieloczynnikowej analizy wariancji i wielokrotnych
przedzialéw ufnoéci Tukey’a.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Skiad gatunkowy chwastow w pszenzycie ozimym przedstawia Tabela 1. W okre-
sie trwania do$wiadczenia w lanie pszenzyta pojawily si¢ 22 gatunki chwastow
krotkotrwatych i 2 gatunki wieloletnie. Najliczniej w lanie pszenzyta wystgpowat
Agropyron repens, natomiast z chwastow krotkotrwatych najczesciej wystepowaty:
Viola arvensis, Stellaria media, Capsella bursa-pastoris, Veronica persica, Apera
spica-venti, Echinochloa crus-galli. Galium aparine oraz w mniejszych ilo$ciach

Tabela 1. Sktad gatunkowy i liczba chwastéw na 1 m w lanie pszenzyta ozimego (§rednio w latach
1997-2000)
Table 1. Species composition and weed number per 1 m™2 in winter triticale canopy (means from
1997-2000)

Plodozmian Monokultura
Crop rotation Monoculture )
Gatunek Up. wpr U T Srednio
i - upr. . pet. . upr.
Species Up. pel. Simplification  pyll . Simplification o

Fulltillage tillage tillage tillage

I. Krétkotrwate — Short-lived

1. Viola arensis 2,4 6,8 6,1 3,3 4,7
2. Veronica persica 2,4 1,1 1,6 1,6 1,7
3. Stellaria media 1,2 2,0 1,7 3,4 2.1
4. Galium aparine 1,0 0,6 1.2 1,8 1,2
5. Echinochloa crus-galli 0,9 3,6 0,3 0,1 1,2
6. Polygonium aviculare 0.4 0,5 1,1 1,1 0,8
7. Polygonium convolvulus 0,3 0,1 0,1 0.5 0,3
8. Avena fatua 0,3 - - - 0,1
9. Chenopodium album 0,3 0,1 0,1 0.1 0,2
10. Myosotis arvensis 0,2 0,2 0,1 - 0,1
11. Anagalis arvensis 0,1 0,5 0,5 0,8 0,5
12. Lampium amplexicalue 0,1 - 0,2 0,1 0,1
20. Consolida regalis - 0,1 - - 0,0
21. Euphorbia helioscopia - - - 0,1 0,0
Razem chwasty krotkotrwate 10,0 16,8 21,0 17,6 16,3
All short-lived weeds

Il Wieloletnie — Perennial
22. Agropyron repens 5,0 11,0 6,1 89,6 28,1
23. Sonchus arvensis - 0,1 - - 0,0
24. Taraxacum oficinale - 0,1 — 0,1 0,0
Razem chwasty wieloletnie 5,0 11,1 6.1 89,6 28,1
All perenial weeds
Liczba chwastow ogotem 15,0 28,0 27,1 107.3 44,4
Number of weeds total
Liczba gatunkéw - Number of sp. 17 19 16 17 24

— gatunek nie wystgpuje 0,0 gatunek wystgpuje w ilosci < 0,1
do not occurence species occure in quantity < 0.1
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Polygonum aviculare, Anagalis arvensis i Polygonum convolvulus. Pozostale
gatunki pojawiaty si¢ sporadycznie.

Na liczbg chwastéw w tanie pszenzyta istotny wpltyw miaty systemy na-
stgpstwa roslin, sposoby uprawy roli, interakcja pomiedzy nimi zachodzaca oraz
lata trwania eksperymentu (Tab. 2). Liczba chwastéw wystepujacych w mono-
kulturze (67,2 szt..m2) byla dwukrotnie wyzsza od liczby chwastéw w plo-
dozmianie (21,6 szt.-m™2). Liczba chwastéw na obiektach z uproszczong uprawsg
roli (67,2 szt.-m™2) bylaréwniez istotnie wyzsza niz na obiektach z uprawa petng
(21,1 szt.-m™2). Najwyzsze zachwaszczenie wystapilo w monokulturze z upro-
szczonguprawaroli (107,3 szt.-m™2), podczas gdy ptodozmian i uprawa roli petna
znacznie ograniczaly ilo§¢ chwastdéw w pszenzycie (15,2 szt.m™2). Liczba
chwastéw wystepujacych w roku 1998 (16,0 szt..m2) i 1997 (29,6 szt..m2)
ksztaltowata sig na zblizonym poziomie i byla istotnie mniejsza od ich liczby w
latach 1999 (69,4 szt.-.m™2) i 2000 (62,5 szt.-m™2).

Powyzsze wyniki znajduja okre$lone potwierdzenie w publikacjach szeregu
autoréw twierdzacych, ze zwigkszony udziat zb6z w strukturze zasiew6w prowadzi
do wzrostu liczby chwastéw [1, 2, 6, 7]. Proces ten polaczony jest ze zjawiskiem
kompensacji chwastow osiagajac apogeum w jednogatunkowych monokulturach
zb6z [4, 5]. Zdaniem naszym oddzialywanie plodozmianu na zachwaszczenie

Tabela 2. Liczba chwastéw na 1 m™ w lanie pszenzyta ozimego
Table 2 . Number of weeds 1 m™ in winter triticale canopy

Lata Plodozmian Monokultura Srednio Srednio
Ycars Crop rotation Monoculture Mcan w latach
Up. pet. Up. upr. Up. pet.  Up. upr. Up. pct.  Up. upr. Mcans from
Full Simplification Full Simplification  Full Simplification ycars
tillage tillage tillage tillage tillage tillage
1997 19,7 39,2 28,5 31,1 29,6
1998 8,9 26,9 6,9 21,1 16,0
1999 23,9 12,5 32,5 208,7 211 67.6 69,4
2000 8,2 33,2 404 168,2 ’ ’ 62,5
$rednio 15,2 28,0 27,1 1073 44.4
Mecan 21,6 67,2 ’
NIR 005 Pomigdzy systcmami nastepstwa roslin=8,3  Between sequence plants systems = 8.3
LSDoos  Pomigdzy sposobami uprawy roli = 8,3 Between cultivation tilth kinds = 8.3
Pomigdzy latami = 15,5 Between years = 15.5

We wspéldziataniu: systemy nastgpstwa rolin x sposoby uprawy roli = 15,5
In intcraction: scquence systems x cultivation tilth kinds = 15.5
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przejawia si¢ glownie redukcja liczebnosci chwastéw z jednoczesnym zwigksze-
niem bioréznorodnoci gatunkow.

Powietrznie sucha masa chwastow wystepujacych w tanie pszenzyta zréznico-
wana byla przez systemy nastgpstwa ro$lin, sposoby uprawy roli, interakcjg po-
miedzy nimi zachodzaca oraz lata trwania do§wiadczenia (Tab. 3). Masa chwastow
wystepujacych w monokulturze (23,9 g'm2) byla o prawie o 180% wyzsza od ich
masy w plodozmianie (8,6 g m2). Powietrznie sucha masa chwastow na obiektach
z uproszczona uprawa roli (24,1 g-m2) byla 0 190% wyzsza niz na obiektach z upra-
wa peing (8,3 g-m'z). Najwieksza masg zgromadzily chwasty wystepujace w mono-
kulturze z uproszczong uprawa roli (38,2 g-m'z). Uprawa roli pelna, zar6wno w plo-
dozmianie, jak i w monokulturze znacznie ograniczyla mas¢ pojawiajacych sig
chwastéw (masa chwastow wnosita odpowiednio 7,1 i 10,0 g-m'z). Najwicksza
powietrznie suchg masa charakteryzowaly si¢ zbiorowiska wystgpujace w roku 1999
(24,5 g-m'z), najmniejsza za§ w roku 1998 (7,7 g-m'z). Zroznicowanie skladu
gatunkowego i liczebnosci chwastow oraz ich powietrznie suchej masy w na-
stepstwie oddziatywania pelnej i uproszczonej uprawy roli wydaje sig by¢ oczywiste.

Tabela 3. Powietrznie sucha masa chwastow (g-m'2) w lanie pszenzyta ozimego
Table 3. Air dry mass of weeds (g m'2) in winter triticale canopy

Lata Plodozmian Monokultura Srednio Srednio
Years Crop rotation Monoculture Mean w latach
Up. pet.  Up.upr. Up.pet.  Up.upr. Up. pel. Up.upr. Means from
Full Simplification Full Simplification Full tillage  Simplification years
tillage  tillage tillage tillage tillage
1997 16,8 21,3 16,2 19,4 18,4
1998 1,5 10,7 1,6 17,0 7,7
1999 4,8 1,9 6,1 85,4 24,5
2000 53 6,2 14,0 31,2 8,3 24,1 14,2
Srednio 7,1 10,0 9,5 382
Mean 8,6 239 162
NIR 05 Pomiedzy systemami nastepstwa roslin = 3,9 Between sequence plants systems
LSDg s Pomiedzy sposobami uprawy roli = 3,9 Between cultivation tilth kinds
Pomiedzy latami = 7,2 Between years

We wspbétdziataniu: systemy nastgpstwa roslin x sposoby uprawy roli = 7,2
In interaction: sequence systems x cultivation tilth kinds
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WNIOSKI

1. Sktad gatunkowy chwastéw bedacy elementem bioréznorodnoééi siedliska
pszenzyta ozimego obejmowato tacznie 22 gatunki krétkotrwale i 2 wieloletnie.

2. Plodozmian i uproszczona uprawa roli zwigkszaly nieznacznie biordzno-
rodno$¢ poprzez wzrost liczby gatunkéw chwastéw w zbiorowisku.

3. Liczba chwastow wystgpujacych w monokulturze pszenzyta ozimego byla
wyzsza o ponad 200% a ich sucha masa o 180% w poréwnaniu do ptodozmianu.

4. Uproszczona uprawa roli zarbwno w plodozmianie jak i w monokulturze
istotnie zwigkszyta zachwaszczenie w stosunku do uprawy pelne;j.
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EFFECT OF CROP ROTATION, MONOCULTURE AND SOIL TILLAGE
ON BIODIVERSITY OF FLORA INFESTATING WINTER TRITICALE
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Summary. The researches were conducted on podzolic soil , good rye complex showing good
phosphorus availability and low potassium and magnesium. Humus content in the arable layer was
1.09% at average. Over the experimental period in winter tritical canopy cultivated in crop rotation with
full soil tillage there occurred 17 weed species. At the simplified, however, 19 species of weed appeared.
Over the monoculture cultivation of winter triticale there was recorded impoverishment of weed
biodiversity by 1 species compared to crop rotation on the objects with full soil tillage and by species on
the objects with simplified cultivation.
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