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Stresczenie Napodstawie badan przeprowadzonych na pobagiennych glebach torfowo-
murszowych, reprezentujacych ekosystemy torfowiskowe stabo (gleba Mtlba) i silnie (gleba Mtllcc)
przeobrazone, uzytkowane jako laki wysoko nawozone, stwierdzono, ze w warunkach gdy podsiak
kapilarny ze strefy nasyconej w cato§ci rownowazy straty wody na parowanie, wilgotnos¢ gleby w
warstwie korzeniowej przyjmuje wartosé stata, niezaleznie od wielkoéci ewapotranspiracji, natomiast
jej wysokosé réznicuje sig w zaleznosci od poziomu wody gruntowej i rodzaju gleby. Podane w pracy
zaleznosci wykorzystano do okreslenia dla tych gleb optymalne;j gtebokosci odwodnienia. Glebokosé
ta roznicuje si¢ w zaleznoéci od wielkosci ewapotranspiracji i rodzaju gleby. Przedstawione w pracy
zalezno$ci moga byé wykorzystane do sterowania nawadnianiem odwodnionych ekosysteméw
torfowiskowych stabo i silnie przeobrazonych w celu zapewnienia warunkéw zréwnowazonego
rozwoju oraz jako materiat empiryczny do kalibracji modeli matematycznych, symulujacych udziat
podsiaku w pokrywaniu rozchodéw wody na ewapotranspiracje dla ustalonych warunk6éw przeplywu.

Stowa kluczowe: torfowiska, wskazniki srodowiska, zrownowazony rozwoj

WSTEP

W okresie powojennym w Polsce duze powierzchnie ekosysteméw torfowiskowych
poddane zostaly zabiegom melioracyjnym. Celem. tych zabiegéw bylo uzyskanie
wysokich plonow siana i zielonki oraz maksymalizacja produkcji migsa i mleka. Zabiegi
te wywarly znaczace pigtno na bogatych w materi¢ organiczng glebach torfowych.
Dowodem tego sa zmiany warunkéw hydraulicznych gleb na skutek odwodnienia,
uwidocznione w budowie morfologicznej gleb torfowo-murszowych, stanie ich za-
geszczenia, popielnodci oraz przewodnosci hydrauliczne;j [1, 3,5, 7] .



760 J.SZAJDA i in.

Wyniki badan lizymetrycznych przeprowadzonych na $rednio przeobrazonej
glebie torfowo-murszowej MtIbb dowodza [9-11], Ze podstawa zréwnowazonego
rozwoju odwodnionych ekosysteméw torfowiskowych jest optymalna gleboko$é
odwodnienia, zapewniajaca wilgotnosé odpowiadaj acg potencjatowi wody glebowej
przy pF 1,7 w drugim, pF 1,9 w pierwszym, pF 2,1 w trzecim pokosie, skutecznie
chronigca gleby przed niekorzystnymi przemianami po odwodnieniu oraz powoduja-
ca maksymalizacje plon6w bez nadmiernego z punktu widzenia ekonomicznego
zuzycia wody. Optymalna gleboko$é¢ odwodnienia waha sig¢ 2540, 35651 55-85 cm,
w zaleznosci od rodzajow gleb i wielkosci ewapotranspiracji [1, 2, 6, 7, 12].

Celem niniejszej pracy jest okreslenie dla gleb torfowo-murszowych Mtlba i
Mtllce, reprezentujacych ekosystemy torfowiskowe stabo (gleba Mtlba) i silnie
(gleba Mtllcc) przeobrazone, optymalnej glebokosci odwodnienia, zapewniajacej w po-
kosach wilgotno$ci odpowiadajace pF 1,7; pF 1,9; pF 2,1 w zaleznoéci od warunkéw
klimatycznych.

METODYKA BADAN

Zrédtem zasilania roslin w wodg sa opady, retencja gruntowa oraz podsiak wody
gruntowej przez nienasycong strefe profilu glebowego. Zjawisko podsiaku oraz
pobdr wody przez roéliny zaleza od whaéciwosci hydraulicznych gleby, wielkosci
ewapotranspiracji oraz $redniego w okresie wegetacji stanu wody gruntowej w
srodku tanu. Przeptyw wody w strefie o niepelnym nasyceniu ¢q jest opisany
réwnaniem Darcy’ego:

zZ
q=—k(w)% O

gdzie: ¢ — potencjal wody glebowej (cm), k () — przewodnictwo hydrauliczne jako
funkcja potencjalu wody glebowej (cms™ ), oY — rbznica ciénienia ssacego
(potencjat ci$nieniowy) (cm), Z — odleglo$¢ zaopatrywanej warstwy gleby od
zwierciadla wody gruntowej (cm), oz — grubo$¢ warstwy (cm).

Zakladajac ciaglo$¢ przeptywu wody g W systemie gleba-ro$lina-atmosfera
iuwzgledniajac pobieranie wody przez korzenie, mozna przyjac [4], ze wielko$é tego
przeptywu jest réwna transpiracji 7. Z uwagi na catkowite pokrycie gleby roélin-
noscia trawiasta wielko$¢ transpiracji T przyjeto jako réwna ewapotranspiracji ET
mierzonej w lizymetrach.

Charakterystyki i rozpoznania gleb dokonano wg zasad opracowanych przez
Okruszke [5] Whasciwosci fizyczne gleb okre$lono metodami ogolnie stosowanymi
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w IMUZ, natomiast wlasciwo$ci wodne wykorzystujac krzywe pF, wyznaczone me-
toda opracowang przez Zawadzkiego [13]. Metodyke badan dynamiki glebokosci
poziomu wody gruntowej, wilgotnosci gleb oraz ewapotranspiracji maksymalnej
1 rzeczywistej podano w innych pracach [8, 9].

OMOWIENIE WYNIKOW

Podstawg rozwiazania réwnania stanowily wyniki badan krzywych pF (Rys. 1),
pomiary dynamiki glebokosci poziomu wody gruntowej i wilgotnosci w profilach gleb
Mtlba, Mitllcc oraz pomiary lizymetryczne ewapotranspiracji maksymalnej i rzeczy-
wistej w latach 1976-1981 [8, 9], uzyskane w dekadach bez opadéw, w ktérych na ogét
nie wystgpuje odptyw gruntowy a rozchody wilgoci na ewapotranspiracje sa réwno-
wazone przez podsiak kapilarny ze strefy nasyconej [11]. Uwzglgdniono w ten sposob
warunki zréwnowazonego bilansu wodnego gleby [4].

Dynamike¢ wilgotnoscigleb w zaleznoéci od czasu i wielko$ci ewapotranspiracji
przedstawiono przyktadowo dla 1978 roku (Rys. 2). Wskazuje ona, ze w kazdej z ba-
danych gleb istnieje optymalny poziom wody, przy ktérym nawet w okresach
bezopadowych i wysokiej ewapotranspiracji (jak w 3 dekadzie lipca) podsiagk
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Rys. 1. Krzywe pF warstwy 10-20 cm oraz budowa stratygraficzna profilu gleby Mt Iba i Mt ITcc:
popielno$é 4 (%), gestoéé objetosciowa Go (grm™), porowatosé P (% vol.), efektywna retencja
uzyteczna ERU (% vol.), potencjalna retencja uzyteczna PRU (% vol.), M — mursz, Tu — torf
turzycowiskowy, Sz — torf szuwarowy, Me — torf mechowiskowy, gy — gytia, p/ — piasek luzny.

Fig. 1. pF curves layer 1020 cm and the stratygraphic structure of the Mt Iba and Mt Ticc soil profile: ashes
content 4 (%), bulk density Go (g-cm™), porosity P (% vol.), effective useful retention ERU (% vol.)
potential useful retention PRU (% vol.), M — moorsh, Tu — sedge peat, Sz —reed peat, Me sedge-moss peat,
gy — detritus-algal gyttia, p/ — loose sand.
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Rys. 2. Dynamika ewapotranspiracji maksymalnej (E7,4 ), opadéw, poziomu wody gruntowej i wil-
gotno$ci gleb Mtlba oraz Mtllcc w 1978 roku

Fig. 2. The dynamic of maximal evapotranspiration (ET,,), rainfall, depth of groundwater table and
moisture of soil Mtlba and MtlIcc in 1978 year

kapilarny zapewnia utrzymanie w warstwie korzeniowej statej wilgotnos$ci gleby a
wysokos¢ tej wilgotno$ci réznicuje si¢ w zaleznosci od glgbokosci tego poziomu i ro-
dzaju gleby. Poziom ten w odniesieniu do gleby Mtlba oscyluje w granicach 70-80
cm, a w odniesieniu do gleby Mtllcc w granicach 40-50 cm.

Zalezno$ci potencjatu wody glebowej, wyrazonego w jednostkach pF, badanych
gleb w warstwie korzeniowej od glgbokosci wody gruntowe;j, przy réznej wielkosci
ewapotranspiracji w wybranych z lat 1976-1981 dekadach bez opadéw obrazuja
krzywe 1, 2, 3 (Rys. 3). Wskazuja one, ze wysoko$¢ podsigku zapewniajaca utrzyma-
nie w warstwie korzeniowej gleby Mtlba wilgotnosci odpowiadajacej pF 2,0 w przy-
padku ET = 1,7 mm-d™" wynosi ok. 100 cm; w przypadku ET = 3,4 mm-d™' — 62 cm;
przy ET = 5,2 mm-d™' — 45 cm. Wysokos¢ podsiaku zapewniajaca utrzymanie w
warstwie korzeniowej gleby Mtllcc wilgotno$ci odpowiadajacej pF 2,0 w przypadku
ET=1,9mm-d™ wynosi 69 cm; w przypadku ET=3,2mm-d"' —58 cm; przy ET=6,38
mm-d - 47 cm. Wynika stad, ze uwilgotnienie strefy korzeniowej jest funkcje
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glebokosci wody gruntowej, wielkosci rozchoddéw na ewapotranspiracjg oraz rodzaju
gleby co potwierdza wyniki badan modelowych [1, 2, 6, 7,12] 1 polowych [11].
Optymalna gleboko$¢ odwodnienia gleb Mtlba oraz Mtllcc, uzytkowanych jako
aki, zapewniajaca wilgotno$¢ w warstwie korzeniowej (0—30 cm) odpowiadajaca pF
1,7 w drugim, pF 1,9 w pierwszym i pF 2,1 w trzecim pokosie réznicuje si¢ w za-
lezno$ci od ewapotranspiracji i rodzaju gleby (Rys. 4). Przy S$redniej ewa-
potranspiracji, np. 4,0 mm-d', glgbokosé zwierciadta wody gruntowe;j zapewniajaca
w warstwie korzeniowej wilgotno$¢ odpowiadajaca pF 1,7; pF 1,91 pF 2,1 wynosi
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Rys. 3. Zalezno$é potencjatu wody glebowej w jednostkach pF gleb MtIba i MtIlcc w warstwie 0-30 cm
w wartos$ciach pF od poziomu wody gruntowej / przy réznej wielkoéci ewapotranspiracji ET (linie
1,2,3)

Fig. 3. Dependence of soil water potential in pF units, for MtIba and MtIIcc soil in 0-30 cm layer, in pF
values, from groundwater table depth /4, in various evapotranspiration ET conditions (line 1, 2, 3)
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‘Rys. 4. Zalezno$¢ optymalnej glebokosci odwodnienia (4, ) gleb MtIba i MtlIcc od ewapotranspiracji
rzeczywistej (ET), w pierwszym (pF 1,9), drugim (pF 1,7) i trzecim (pF 2,1) pokosie

Fig. 4. Relation between optimal dehydration depth (A,,) of MtIba and MtIlcc soil, and real evapo-
transpiration (ET), in first (pF 1.9), second (pF 1.7) and third (pF 2.1) harvest
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odpowiednio: 27,43, 70 cm na glebie Mtlba, 40, 48, 57 cm na glebie Mtllcc, ponizej
powierzchni terenu. Zréznicowanie to potwierdza wyniki badan modelowych
[1,6,7]. '

WNIOSKI

Na podstawie badan przeprowadzonych na pobagiennych glebach torfowo-
murszowych, reprezentujacych ekosystemy torfowiskowe stabo (gleba Mtlba) i
silnie (gleba Mtllcc) przeobrazone, uzytkowane jako taki wysoko nawozone, stwier-
dzono, ze:

1. W warunkach gdy podsiak kapilarny ze strefy nasyconej w calosci rowno-
wazy straty wody na parowanie, wilgotnos¢ gleby w warstwie korzeniowej przyjmu-
je warto$¢ stala, niezaleznie od wielkosci ewapotranspiracji, natomiast jej wysokosé
réznicuje si¢ w zaleznosci od poziomu wody gruntowej i rodzaju gleby. Podane w pra-
cy zaleznosci tego typu przy réznej sredniej dziennej ewapotranspiracji sa podstawa
okreslenia dla tych gleb optymalnej gltebokosci odwodnienia.

2. Optymalna gleboko$¢ odwodnienia, zapewniajaca wilgotno$¢ odpowiadajaca
pF 1,7 w drugim, pF 1,9 w pierwszym, pF 2,1 w trzecim pokosie, skutecznie
chronigca gleby przed niekorzystnymi przemianami po odwodnieniu, oraz
powodujaca uzyska- nie maksymalnych plonéw bez nadmiernego, z ekonomicznego
punktu widzenia, zuzycia wody, réznicuje si¢ w zalezno$ci od rodzaju gleby i
wielko$ci ewapo- transpiracji. Wynosi ona odpowiednio: 2543, 40-70, 58-130 cm
dla gleby Mtlba; oraz 35-50, 45-65, 55-75 cm dla gleby Mtllcc. Gleboko$é ta
maleje, gdy wzrasta wielkos¢ ewapotranspiracji.

3. Przedstawione w pracy zaleznosci dotycza stabo (gleba Mtlba) i silnie (gleba
Mtllcc) przeobrazonych gleb torfowo-murszowych. Moga by¢ one wykorzystane do
sterowania nawadnianiem odwodnionych ekosystemow torfowiskowych stabo i silnie
przeobrazonych w celu zapewnienia warunkow zréwnowazonego rozwoju oraz jako
material empiryczny do kalibracji modeli matematycznych, symulujacych udziat
podsigku w pokrywaniu rozchodéw wody na ewapotranspiracj¢ dla ustalonych,
warunkéw przeptywu.
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CLIMATIC AND SOIL-WATER ENVIRONMENT INDICATORS
OF DEHYDRATED PEAT SOILS ECOSYSTEMS
IN ASPECTS OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Jan Szajda’, Wenanty Olszta’, Dariusz Kowalski®
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Summary. The article base on research realised on post-wetland’s peat — moorsh soils, which
represent peat ecosystems of low (soil Mt Iba) and high (Mt Ilcc) transformed, used as high fertilised
meadows. Authors discovered, that in conditions when capillary rising from saturated layer equals water
looses for evaporation, the soil moisture in root layer has constant value, independent from
evapotranspiration height. That constant value can be different as a result of groundwater table depth and
soil type. Presented in paper relations had been used to estimation of optimal dehydration depth. This
value is diversified in dependence of evapotranspiration height and soil type. The presented relations
can be also used for irrigation management of dehydrated peat ecosystems, high and low transformed, in
the aspect of their sustainable development. Material included in paper can be also used as a data for
calibration of mathematical models which simulate capillary rise rate as a supply factor of
evapotranspiration demands, for steady state flow conditions.

Keywords: peat soils, indicators of environment, sustainable development






