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Streszczenie. Przeksztalcenia hydrologiczne spotykane w glebach wokoél odkrywek
kopalnictwa odkrywkowego wegla brunatnego zaleza od odleglosci od wyrobiska, uziarnienia gleb,
usytuowania w terenie co wiaze si¢ z okreslonym typem ich gospodarki wodnej. W niniejszej pracy
przedstawione te wszystkie zaleznosci wraz z ich krotka charakterystyka na przyktadzie gleb w Konifisko-
Turkowskim Zaglebiu Weglowym. Wydzielono strefy gleb o roéznej podatnoéci na degradacje wraz
z podaniem stopni tego procesu na przykladzie okoto 50 wsi nalezacych do kilku gmin bezposrednio
przyleglych do odkrywek KWB “Konin” w Kleczewie.

Stowa kluczow e: kopalnictwo odkrywkowe, odwodnieniowa degradacja gleb, strefy
degradacji, typy gospodarki wodnej

WSTEP

Dynamiczny rozwdj przemystu doprowadzil w ostatnich latach do niekorzy-
stnych zmian w $rodowisku przyrodniczym. Wsréd proceséw degradacji na szcze-
g0lng uwage zastuguja przeksztalcenia geomechaniczne i nierozerwalnie z nimi
zwigzane przeksztalcenia hydrologiczne. Spotyka si¢ je w miejscach pozyskiwania
roznych kopalin zar6wno w wyniku dziatalno$ci kopalnictwa glebinowego, jak i od-
krywkowego. Moga one powstawac takze w przypadku r6znych prac geologicznych,
pozyskiwania kruszywa, budowy zbiornikéw retencyjnych itp.

Przed wydobyciem wegla brunatnego jego ztoze musi by¢ odwodnione, azeby
wody glebinowe (trzeciorzgdowe) i migdzywarstwowe nie zalaty odkrywki. Do tego
celu shuzy bariera odwodnieniowa, sktadajaca sie z gtebokich otwordéw, zarurowa-
nych, siggajacych do glebokosci okoto 20 m ponizej spagu ztoza wegla brunatnego.
Tego rodzaju studnie glgbinowe, rozstawione w odstepach okoto 80 m, maja od-
powiednio zamontowane pompy glgbinowe, ktore tlocza wode na powierzchnig,
odprowadzana nastegpnie rurociagami i kanatami poza teren kopalni [1].
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Celem niniejszej pracy byla ocena podatnosci gleb otaczajacych wyrobiska a na-
lezacych do réznych jednostek taksonomicznych i uzytkowych (klas bonitacyjnych
i komplekséw przydatnosci rolniczej) na odwodnieniowa degradacje wywolana
dziatalnoscia Konifisko-Turkowskiego Zaglebia Wegla Brunatnego [2,6].

MATERIAL I METODYKA BADAN

Obiektem badan realizowanych przez pracownikéw Katedry Gleboznawstwa od
lat 70 ubieglego stulecia byly grunty usytuowane wokét odkrywek Kopalni Wegla
Brunatnego “Adamow” z siedziba w Turku i Kopalni Wegla Brunatnego “Konin”
z siedzibg w Kleczewie. Wielko$¢ obszaru objetego badaniami na terenie szeéciu
gmin przedstawiono w Tab.1.

Badania realizowano na uzytkach rolnych tzw. gruntach ornych oraz na uzytkach
zielonych wyksztatconych zaréwno na glebach mineralnych, jak i organicznych.
Wykopano kilkaset odkrywek glebowych oraz przeprowadzono kilka tysiecy
wiercen w celu okreslenia jednostek taksonomicznych gleb, ich zasiegdéw oraz zmian
w uwilgotnieniu i glebokosci zalegania wod glebowo-gruntowych.

Do poczatku lat 90-tych wigkszos¢ badan byta zlecona przez inwestoréw badz
Komisjg ds. Szkéd Gorniczych we Wroctawiu. Ich celem byto okreslenie wplywu
istniejacych odkrywek na zmiany warunkéw produktywnosci gleb we wsiach
otaczajacych odkrywki. Badania te prowadzone réznymi metodami [6] pozwalaly na
ich weryfikacjg i ostatecznie wprowadzenie metody kompleksowej, ktéra wy-
korzystano przy obszernym opracowaniu zleconym przez Sad Rejonowy w Koninie
na temat wptywu Kopalni Wegla Brunatnego “Konin” na degradacje odwodnie-
niowg okoto 50 wsi zlokalizowanych na terenie kilku gmin bytego wojewodztwa
koninskiego [2].

WYNIKI I DYSKUSJA

Dziatalno$¢ kopalnictwa odkrywkowego wegla brunatnego wywotuje zmiany
stosunkéw wodnych w nadktadzie [8]. Stopieri osuszenia terenu jest zréznicowany,
a jego naocznym efektem jest w wielu przypadkach zanik wody w studniach
gospodarskich oraz niektorych ciekach wodnych. Rozmiary obszaru odwadnianego
czwartorzedowego zaleza - poza gleboko$cig wyrobiska - od uziarnienia gleb i zwia-
zanej z tym zréznicowanej przepuszczalnosci gruntu [7].

Stopien odwodnienia terenu, w tym gléwnie nadkiadu, nie zawsze musi powo-
dowac¢ degradacjg gleb, czyli obnizenie jej warto$ci. Zalezy to przede wszystkim od
glebokosci wystgpowania zwierciadla wod gruntowych w glebach oraz ich skladu
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granulometrycznego. Wpltyw ten najwyrazniej bedzie dostrzegalny w glebach o ply-
tkim poziomie wéd gruntowych, co wiaze si¢ z tzw. typem gospodarki wodnej gleb.
Generalnie w glebach wyréznia si¢ trzy nastepujace typy gospodarki wodnej:
gospodarka opadowo-wodna, gospodarka przemienna (opadowo-gruntowo-wodna),
gospodarka gruntowo-wodna.

Gospodarka opadowo-wodna wystepuje wéwczas, gdy wilgotnosé gleby i jej
stosunki powietrzno-wodne do glebokoéci 1,5 m (gleby orne) lub okoto 1 m (trwale
uzytki zielone) determinuja wytacznie opady atmosferyczne. Produkcja rolinna
1 plonowanie zaleza w zasadniczy sposéb od ilosci, czestotliwoéci i rozlozenia
opaddéw w okresie wegetacyjnym oraz w ciagu calego roku. Pochodzaca z opadow
atmosferycznych woda przemieszcza si¢ w glab profilu glebowego z rdzna
predkosdcia, zalezng od skladu granulometrycznego gleby, zageszczenia, poro-
wato$ci itp. W zalezno$ci od wyzej wymienionych wiasciwosci i warunkow glebo-
wych woda opadowa jest zatrzymywana, w iloéci odpowiadajacej tzw. polowej
pojemnosci wodnej gleby. Im gleba zwigzlejsza, bardziej porowata i prochniczna,
tym wigcej wody opadowej zostaje zakumulowanej, przy czym proces infiltracji i per-
kolacji jest odpowiednio wolny. Gleby takie moga w profilu glebowego za-
trzymywac¢ nawet okoto 400-450 mm opadu [4].

Gleby wytworzone z piaskéw, zwlaszcza piaskéw luznych i stabo gliniastych,
zatrzymuja wzglednie mate iloSci wody opadowej, a infiltracja i perkolacja zachodzi
bardzo szybko. Na badanych obszarach stanowia one okoto 40-50% o takim typie
gospodarki wodnej (gleby rdzawe i arenosole). Reszte gleb okoto 30% stanowia
gleby wytworzone z glin lekkich, w poziomach stropowych silnie spiaszczonych. Sg
to glownie gleby ptowe, rzadziej brunatne, nalezace do utworéw dwucztonowych
[5]. Typowym obszarem ich wystgpowania sa moreny denne zlodowacenia §rodkowo-
polskiego, ktore przewazaja w zasiegu czwartorzgdowego leja depresji KWB
“Konin” lub zajmuja znaczne powierzchnie przy odkrywkach KWB “Adaméw”,
zwlaszcza przy odkrywce “Wiadystawow” [3].

Gospodarka wodna przemienna wystepuje wtedy, gdy wiasciwosci powietrzno-
wodne profilu glebowego, a tym samym wplyw na wegetacje roélin oraz plonowanie
zaleza w istotny sposob zaré6wno od opadow atmosferycznych, jak i od obecnosci w za-
siggu pedonu woéd gruntowych. Z reguly w poczatkowym okresie wegetacji
glownym zrédtem wody dla ro$lin jest woda z wystepujacego plytkiego poziomu
wod gruntowych, natomiast w okresie letnim roéliny korzystaja w decydujacym
stopniu z wody pochodzacej z opadéw atmosferycznych. Tym typem gospodarki
wodnej charakteryzuja sig przede wszystkim gleby semihydrogeniczne reprezento-
wane na badanych obiektach przez czarne ziemie.




ODWODNIENIOWA DEGRADACJA GLEB 701

Gospodarka wodna gruntowa zachodzi woéwczas, gdy stosunki powietrzno-
wodne gleby i produkcyjne zaopatrzenie roslin w wodg oraz ich plonowanie w ciagu
calego okresu wegetacji zaleza od glebokosci zalegania poziomu wody gruntowe;j.
Wystgpuje ono najczesciej do 50 cm w profilu glebowym, przy czym wczesna
wiosng moze by¢ przy powierzchni, a nawet pojawiac si¢ na niej, natomiast w mie-
sigcach letnich nie powinno opada¢ ponizej glgbokosci 60-70 cm. Gleby repre-
zentujace ten typ gospodarki wodnej wystgpuja na badanych terenach najczesciej na
tarasach zalewowych Warty, w partiach osiowych rynien polodowcowych, w pod-
moktych, znacznie obnizonych zaglebieniach terenowych. Sa to gléwnie gleby
bagienne i pobagienne nalezace do typu gleb torfowych i murszowych, a na terenie
KWB “Adamoéw” takze naplywowych typu mad rzecznych. Zagospodarowane sa
one glownie jako trwale uzytki zielone badz stanowia wodne nieuzytki. Obnizenie
poziomu wod gruntowych dziala zwykle melioracyjnie, jednak w przypadku
plytkiego badz $rednio-glebokiego wystgpowania piaskow zaznaczy¢ sie moze
wptyw degradujacy. Degradacja produktywnosci tych gleb zalezy przede wszystkim
od szybkosci 1 gleboko$ci odwodnienia oraz polowej pojemnosci wodnej warstwy
odwadnianej. Gleby o tym typie gospodarki wodnej powinny by¢ obiektem
szczegolowych badan dla ustalenia aktualnego i perspektywicznego rozmiaru
nieodwracalnej degradacji produktywnoéci - zaréwno gleby, jak i porostu takowego.

Ze wzgledow objetoéciowych niniejszej pracy szczegdlowe wyniki badan
zostang zaprezentowane jedynie dla obszaru dziatalnosci KWB “Konin”, ktore
realizowano w latach 1992-1997. Na podstawie badan terenowych i laboratoryjnych
gleby wspomnianego terenu w zalezno$ci od ich usytuowania w uktadzie geomor-
fologicznym, a tym samym o okre$lonym typie gospodarki wodnej zaliczono do
trzech stref podatno$ci na degradacje.

Strefa I obejmuje gleby, ktére nie mialy i nie maja wody gruntowej w zasiegu
profilu glebowego, a wigc nie moga by¢ odwodnione. Zajmujg one tereny najbardziej
wyniesione 1 reprezentuja glownie piaszczyste gleby rdzawe badz arenosole.
Wykazuja typowa gospodarke opadowo-wodna.

Strefa II obejmuje gleby, ktére réwniez nie mialy i1 nie maja w zasiegu profilu
glebowego poziomu wlasciwej wody gruntowej, natomiast moga wykazywaé
okresowa, zwykle wczesnowiosenna (po $nieznych zimach), naglinows i $réd-
glinowa wode¢ wolng osaczalng lub strefe lokalnego nasycenia woda w piaskach
gliniastych naglinowych i zylach spiaszczenia wérod glin. Zajmuja one gloéwnie
tereny moren dennych i sg reprezentowane przez gleby ptowe, rzadziej brunatne.

Zardéwno gleby strefy I, jak i II nie ulegaja degradacji odwodnieniowej, gdyz
wykazujg rezim stosunkéw wodnych uzaleznionych od ilo$ci i czestotliwosci
opadow w okresie wegetacyjnym.
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Strefa Il obejmuje gleby, ktore maja lub miaty w ostatnich kilkudziesigciu latach
poziom wody gruntowej w zasiggu profilu glebowego lub ten poziom zostat istotnie
obnizony. W tej strefie wyrdzniono cztery podstrefy III-A, III-B, III-C i III-D.

Podstrefa ITI-A obejmuje gleby, ktore maja poziom wlasciwej wody gruntowej,
jednak wobec braku kontaktu hydraulicznego lub spadku hydraulicznego kopalniane
odwodnienie czy obnizenie wody gruntowej jest niemozliwe. Naleza tutaj
przewaznie gleby i nieuzytki rolnicze (bagna, zarastajace zbiorniki wodne) wystgpu-
jace w rynnach polodowcowych, przebiegajacych w odlegtosci powyzej 1 km od
odkrywek.

Podstrefa III-B obejmuje gleby pobagienne, ktére powstaly w rezultacie
kopalnianego, melioracyjnego odwodnienia zabagnionych nieuzytkow. Zajmuja one
bardzo mate powierzchnie i dlatego nie maja praktycznego znaczenia rolniczego.
Stanowia one istotne uzytki ekologiczne, a wrecz miejsca bytowania gadow, plazow,
owadow i ptakow zwigkszajac bioréznorodnos¢ obszarow rolniczych.

Podstrefa III-C obejmuje gleby orne murszowate i murszaste, przewaznie
“polakowe” V i VI klasy bonitacyjnej, w réznym stopniu zdegradowane, na skutek
naturalnego i kopalnianego odwodnienia. Naleza tu takze liczne czame ziemie. We
wspomnianych glebach na skutek obnizonego poziomu wéd gruntowych nastapita
wyrazna decesja materii organicznej, prowadzac do degradacji produktywnosci.

Podstrefa III-D obejmuje gleby pod trwatymi uzytkami zielonymi, w ktorych
obnizenie sie poziomu wéd gruntowych pod wptywem naturalnego i kopalnianego
odwodnienia powoduje degradacjg gleby i degradacjg porostu (runi takowej).

Zbiorcze zestawienie powierzchni gruntéw objetych badaniami wokoét odkrywek
nalezacych do KWB “Konin” zestawiono w Tab. 1. Z warto$ci w niej zamieszczo-
nych jednoznacznie wynika, ze w warunkach fizjograficznych polozZenia tych od-
krywek, glownie w strefie moreny dennej, gleby podlegajace kopalnianemu od-
wodnieniu i spowodowana tym ich degradacja zajmuja - w stosunku do powierzchni
objetej badaniami - zaledwie okolo 6% obszaru.

Wielko$é¢ odszkodowania za trwata degradacjg odwodnieniowa gleb ornych
w podstrefie III-C i III-D powinno wylicza¢ si¢ wedlug nastgpujacego wzoru:

Quo=a-b-c

gdzie: a - aktualna cena 1 zt/ha gruntu okre$lonej klasy bonitacyjnej w gminie, b - sto-
pien degradacji podany w tabeli (warto§¢ strat do wzoru podawa¢ w liczbach
niemianowanych (np.: 10% - 0,1, 20% - 0,2 itp.), ¢ - powierzchnia w ha.

Do obliczonej kwoty w przypadku gleb zaliczonych do podstrefy III-D nalezy
doda¢ kwote na tzw. kultywacj¢ runi takowej (aktualnie okoto 1200 z¥/ha).
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WNIOSKI

1. Odwodnieniowa degradacja gleb na Nizu Srodkowopolskim pod wptywem
gornictwa odkrywkowego moze zachodzi¢ w okre$lonych uwarunkowaniach geolo-
gicznych i geomorfologicznych. Jej zasieg zalezy od taksonomicznej przynaleznosci
gleb, ich uziarnienia oraz typu gospodarki wodnej. Degradacji tej nie moga zatem
podlegaé gleby autogeniczne zajmujace z reguly lokalne wyniesienia i tereny
réwninne w strefie marginalnej, charakteryzujace sig¢ typem gospodarki opadowo-
wodnej. Utworami podatnymi na degradacj¢ odwodnieniowa sa gleby semi- i hydro-
geniczne, usytuowane w dolinach rzecznych, rynnach polodowcowych lub innych
obnizeniach terenowych w bliskim sasiedztwie wyrobisk kopalnianych.

2. Wielkoéé¢ odszkodowania za degradacje odwodnieniowa nalezy okresli¢
wedlug zaproponowanego wzoru dla gruntéw ornych, jak i uzytkow zielonych. W przy-
padku tych ostatnich kwote odszkodowania nalezy zwigkszy¢ o tzw. kwote
kultywacji porostu traw.
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SOIL DRAINAGE DEGRADATION IN THE NEIGHBOURHOOD
OF THE KONIN-TUREK BROWN COAL MINING CENTRE

Andrzej Mocek, Wojciech Owczarzak

Department of Soil Science, August Cieszkowski University of Agriculture
Mazowiecka str. 42, 60-623 Poznan, e-mail: moceka@au.poznan.pl

Summary. Hydrological changes observed in soils situated in the neighbourhood of opencast
brown coal mines depend on the distance from the opencast working, soil texture, location in the given
region, which is associated with a specific type of water regime system. This article presents all these
correlations together with their brief characterisation as exemplified by soils derived from the
Konin-Turek Brown Coal Mining Centre. Soil zones with different sensitivity to degradation were
identified and degrees of the advancement of this process were presented giving as examples
approximately 50 villages, which belong to several communes directly adjacent to the KWB “Konin’
opencast mines in Kleczew.

Keyword s:opencast mining, soil drainage degradation, degradation zones, types of water
regime




