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ZROZNICOWANIE WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH GLEB
HYDROGENICZNYCH NARWIANSKIEGO PARKU NARODOWEGO
W ASPEKCIE ICH OCHRONY
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Streszczenie W latach 2000-2002 w okresach suszy prowadzono badania wtasciwosci
fizycznych i zdolno$ci retencyjnych w glebach torfowych, mutowych i torfowo-murszowych okresowo
zabagnianych. W okresach zmniejszania uwilgotnienia gleb, zjawisko kurczenia si¢ gleb hydro-
genicznych powoduje zmiany w ich wlasciwosciach. Zmniejszenie wilgotno$ci gleby ponizej granicy
wody tatwo dostepne;j dla roslin (pF=2,7) stwierdzono w warstwie powierzchniowej w glebie torfowo-
murszowej okresowo zabagnianej. W glebach mutowych i torfowych wystepowaty korzystne dla ro$lin
warunki wilgotno$ciowe.

Stowa kluczowe: wlasciwosci: fizyczne, zdolnosci retencyjne, gleby: torfowe, mutowe,
torfowo-murszowe okresowo zabagniane

WSTEP

Narwianski Park Narodowy znajduje si¢ w wojewodztwie podlaskim, w dolinie
rzeki Gornej Narwi. W latach 2000-2002 przeprowadzono badania, ktorych celem
bylo rozpoznanie wystgpujacych gleb oraz dokonanie oceny aktualnych warunkéw
siedliskowych z uwagi na powigkszajacy si¢ w ostatnich dziesiecioleciach obszar
gleb torfowo-murszowych (Mt) i torfowych okresowo przesychajacych (PtM).
Bardzo podatnymi na zmiany sg réwniez gleby mutowe (Pm). Dzialania ochronne
parku narodowego powinny zabezpieczy¢ przed niekorzystnymi zmianami gleby
torfowe i mulowe z czynnym procesem bagiennym, a na glebach torfowo-
murszowych przerwac proces murszenia i ponownie przywroci¢ proces bagienny.

MATERIAL I METODY BADAN

Wystgpujace na obszarze parku gleby podzielono na grupy réznigce si¢ miedzy
soba wiasciwo$ciami fizycznymi oraz zdolno$ciami retencyjnymi. W obrebie kazdej
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grupy wystepuja gleby rézniace si¢ budowa profilu glebowego powodujaca réznice
we wlasciwo$ciach tych gleb, ale rdznice te sg statystycznie nieistotne na poziofnie
0,01. Badaniami objeto nastgpujace gleby:

1. gleby torfowe $rednio glgbokie i glebokie:

Ptllba, Ptllbb, Ptllbtm1, Ptlcc, PtIbc4(1), PtIlbctm(3), Ptl(b)ce(1), PtI(b)ctml,
Ptllb(m)1, PtIIbb, PtlIIbb,

2. gleby torfowo-murszowe okresowo zabagniane $rednio glebokie:
Mtpllctm1, Mtplb(m)l, Mtplctml, Mtplbctm(1), MtpIlbm1, Mtpllbtmm,

3. gleby torfowo-mutowe:

Ptmtmml, Ptmtmm(1), Ptmtm(m)4(1), Ptmm(1)1, Ptm(m)41, Ptmtmm(1).

W glebach tych badano wtasciwosci fizyczne i zdolnoéci retencyjne: gestosé
gleby, gesto$¢ fazy stalej, popielnos¢, kapilarng pojemno$¢ wodna, maksymalna
pojemno$¢ wodna, kurczliwo$¢ catkowita oraz porowato$é ogolna. Wykonano takze
oznaczenia krzywych desorpcji wody (krzywe pF) i na ich podstawie okre$lono takie
cechy jak: odciekalno$¢ (pF=2,0), wilgotnos¢ poczatku hamowania wzrostu roélin
(pF=2,7) oraz przedzial wody tatwo dostgpnej dlaroélin (ERU).

WYNIKI BADAN

Wilasciwosci fizyczne i zdolnosci retencyjne gleb torfowych $rednio gltebokich
1 gltebokich w okresie suszy.

Srednia wartos¢ gestosci gleby w warstwie korzeniowej (0-30 cm) wynosi 0,138
g-cm'3 , a w warstwach glebiej zalegajacych od 0,145 do 0,315 g-cm'3. Gestos¢ fazy
stalej posiada wartosci od 1,344 do 1,605 g-cm'3 . Popielno$¢ zmienia si¢ od 16,8 % w
warstwie powierzchniowej do 37,4% s.m. w warstwie spagowej ztoza (Tab. 1).
Wartosci $rednie wilgotnosci aktualnej w okresie suszy w warstwie korzeniowej
(0-30 cm) zmieniajg si¢ w przedziale od 66,9 do 74,5% obj., a w warstwach gle-
bszych od 78,7 do 85,4 % obj. Wartosci kapilarnej i maksymalnej pojemnosci wodnej
sa do siebie zblizone i w warstwie korzeniowej zmieniaja si¢ w przedziale od 85,6 do
89,9% objetosci. Wartosci $rednie porowato$ci przyjeto do obliczen zdolnosci
retencyjnych gleb, rowne maksymalnej pojemnosci wodnej. W obliczeniach trzeba
uwzgledniaé takze kurczliwoéé gleby. Srednie warto$ci kurczliwosci catkowitej
w warstwie wierzchniej zawierajg si¢ w przedziale od 48,4 do 52,4 % obj., a w war-
stwach glebiej zalegajacych od 53,5 do 65,5 % objetosci.

Wilgotno$¢ gleby przy pF=2,0 bedaca granica odciekalnosci w catym profilu
glebowym posiada zblizone warto$ci z przedziatu od 59 do 66,7 % objetoéci (Tab. 2).
Wilgotno$¢ przy pF=2,7 bedaca granica wody tatwo dostepnej dla roslin, réwniez
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posiada zblizone warto$ci w catym profilu glebowym zawierajace si¢ w przedziale
40,6-45,8 % objetosci. Zawartos¢ makroporéw i mikroporéw charakteryzuje sie
zblizonymi do siebie warto§ciami z przedziatu 23,4-32,6 % objetosci. Zawarto$é
mezoporow jest nieco wyzsza i wynosi od 27,4 do 34,1 % objetosci.

Tabela 1. Wtasciwosci fizyczne gleb torfowych $rednio glgbokich i glebokich w okresie suszy
Table 1. Physical properties of the peat soils

Glebokos¢  Gestosé Gestos¢  Popielno$¢  Wilgotnos¢ Pojemno$¢  Pojemnos¢ Kurczliwoéé Porowatosé
pobrania gleby fazy stalej (% s.m.) aktualna kapilamma  maksymal. catkowita ogolna
Depth ~ Vol. density ~ Denisty Ash (% obj.) (% obj.) (% obj.) (% obj.) (% obj.)
(cm) (g-em™) (g-em™) (% d.m.) Actual Capillary Max. Total Total

moisture capacity capacity shrinkage porosity
(% vol.) (% vol.) (% vol.) (% vol.) (% vol.)

0-10 0,139 1,369 16,8 66,9 85,6 88,2 52,4 88,2
20-30 0,137 1,295 18,0 74,5 87,3 89,9 48,4 89,9
40 - 50 0,153 1,434 19,1 82,8 88,2 90,1 58,6 90,1
70 - 80 0,157 1,344 23,5 85,4 89,2 90,9 65,5 90,9
90 - 100 0,315 1,605 374 82,9 84,3 86,5 58,3 86,5

Tabela 2. Wiasciwosci fizyczne gleb torfowych érednio glebokich i glebokich w okresie suszy
Table 2. Physical properties of the peat soils

Glgboko$¢  Porowato§¢  Wilgotnos¢  Wilgotnosé ERU Makropory Mezopory Mikropory
Depth ogblna Moisture Moisture (% obj.) (% obj.) (% obj.) (% obj.)
(cm) Total porosity pF=2,0 pF=2,7 ERU Macropores ~ Mesopores ~ Micropores
(%) (% vol.) (% vol.) (% vol.) (% vol.)
0-10 88,2 59,0 42,6 16,4 29,2 32,1 26,9
20-30 89,9 61,1 41,6 19,5 28,8 30,5 30,6
40 -50 90,1 66,7 45,8 20,9 23,4 34,1 32,6
70 - 80 90,9 59,5 40,6 18,9 31,4 27,4 32,1
90 - 100 86,5 59,5 43,7 15,8 27,0 27,6 31,9

ERU - effective useful retention

Kapilarna pojemno$¢ wodna jest bardzo zblizona warto§ciami do maksymalnej
pojemnosci wodnej réwnej porowato$ci ogolnej. W warunkach okresu suszy (okres
bezopadowy ok.14 dni), rozktad uwilgotnienia w catym profilu glebowym miesci sie
w granicach wody latwo dostgpnej dla roslin (Rys. 1). W glebach tych w latach
2000-2002 nie wystgpito przesuszenie nawet w okresie suszy.

Wiasciwodei fizyczne i zdolnosci retencyjne gleb torfowo-murszowych
okresowo zabagnianych $§rednio glebokich w okresie suszy.
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Rys. 1. Whasciwosci retencyjne gleb torfowych $rednio glebokich i glebokich.1) wilg. pF 2,0; 2) wilg.
pF 2,7; 3) wilg. okresu suszy; 4) kapilarna pojemno$¢ wodna; 5) porowato$¢ ogdlna.

Fig. 1. Retention properties of the peat soils 1) moisture pF 2.0, 2) moisture pF 2.7, 3) moisture of dry
season, 4) capillary capacity; 5) total porosity.

Warto§¢ §rednia gestosci gleby w warstwie korzeniowej wynosi 0,240 g-cm™,
a w warstwach glebiej zalegajacych od 0,184 do 0,371 g-cm”. Wartosci te sa
znacznie wyzsze od wystepujacych w glebach torfowych. Gestos¢ fazy statej zmienia
sie w przedziale wartoci od 1,330 do 1,746 g- cm™. Popielnosé natomiast od 17,6do
27,1% s.m. (Tab. 3). Wartosci $rednie wilgotnosci aktualnej w warstwie korzeniowej
w okresie suszy zmieniajg si¢ w przedziale od 60,8 do 73% obj., a w warstwach
glebszych od 75,1 do 86,7% obj. Sa one znacznie nizsze od analogicznych wy-
stepujacych w glebach torfowych. Kapilarna pojemno$¢ wodna zawiera si¢ w prze-
dziale wartoéci od 81,2 do 90,5% objgtosci. WartoSci maksymalnej pojemnosci
wodnej odpowiadajacej porowato$ci ogdlnej mieszcza si¢ w przedziale 83,3-92,1%
objetosci. Kurczliwo$¢ catkowita zmienia sig od 48,1% obj. w warstwie wierzchniej
do 71,7% obj. w warstwie spagowe;.

Wicksze zageszczenie gleby spowodowalo zmiany w strukturze porow.
Zmniejszyla si¢ ilo§¢ makroporow w stosunku do wystepujacych w glebach
torfowych a zwigkszyla ilo§¢ mikroporéw i mezoporow (Tab. 4). Znacznie
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Tabela 3. Wlasciwo$ci fizyczne gleb torfowo-murszowych okresowo zabagnianych §rednio gtebokich
w okresie suszy
Table 3. Physical properties of the peat-muck soils

Gigbokos¢ Gestos¢  Gestos¢  Popielno$¢ Wilgotno$¢  Pojemno$¢  Pojemno$é  Kurczliwoéé Porowatosé

pobrania  gleby fazystalej (% s.m.) aktualna  kapilarna maksymalna  catkowita ogoblna

Depth Vol. Density Ash (% obj.) (% obj.) (% obj.) (% obj.) (% obj.)
(cm) density (gem®) (% d.m.) Actual  Capillary Max. Total Total

(g-em™) moisture  capacity capacity shrinkage porosity

(% vol) (% vol.) (% vol.) (% vol.) (% vol.)
0-10 0,239 1,437 18,6 60,8 82,9 85.8 48,1 85,8
20-30 0,240 1,330 17,6 73,0 82,6 85.0 50,8 85,0
40-50 0,244 1,660 15,6 77,2 84,7 86,3 54,1 86,3
70-80 0,371 1,746 27,1 76,3 81,2 83.3 56,0 83,3
90-100 0,184 1,398 18,8 86,7 90,5 92,1 71,7 92,1

Tabela 4. Wtasciwosci fizyczne gleb torfowo-murszowych okresowo zabagnianych érednio gtebokich
w okresie suszy
Table 4. Physical properties of the peat-muck soils

Glebokos¢  Porowatos¢  Wilgotnos¢é — Wilgotnoéé ERU Makropory Mezopory Mikropory
Depth ogolna Moisture Moisture (% obj.) (% obj.) (% obj.) (% obj.)
(cm) Total porosity pF=2,0 pF=2,7 (% vol.) Macropores ~ Mesopores ~ Micropores
(%) (% vol.) (% vol.) (% vol.)
0-10 85,8 75,9 63,1 12,8 9,9 35,7 40,2
20 -30 85,0 79,7 65,1 14,6 53 41,2 38,5
40 - 50 86,3 76,2 55,9 20,3 10,1 44,9 31,3
70 - 80 83,3 72,7 54,3 18,4 10,6 423 30,4
90 - 100 92,1 67,9 49,6 18,3 24,2 453 22,6

Explanation see Table 1

zwickszyly sig tez wilgotnoéci gleby przy pF=2,0 i pF=2,7. Nizsze natomiast
warto$ci posiada efektywna retencja uzyteczna (ERU).

Wilgotno$¢ w okresie suszy miesci si¢ w przedziale wody tatwo dostepnej dla
roslin z wyjatkiem warstwy powierzchniowej profilu glebowego do glebokosci 10
cm. W tej warstwie przekroczona zostata wilgotno$¢ poczatku hamowania wzrostu
roslin. W glebszych warstwach profilu glebowego wystepowaty korzystne warunki
wilgotno$ciowe, umozliwiajace zasilanie warstwy korzeniowej na drodze podsiaku
kapilarnego.
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Rys. 2. Wiasciwosci retencyjne gleb torfowo-murszowych okresowo zabagnianych $rednio gtebokich
1) wilg. pF 2,0; 2) wilg. pF 2,7; 3) wilg. okresu suszy; 4) kapilarna pojemno$¢ wodna; 5) porowato$¢
ogolna.

Fig. 2. Retention properties of the peat-muck soils 1) moisture pF 2.0, 2) moisture pF 2.7, 3) moisture of
dry season, 4) capillary capacity, 5) total porosity.

Wiasciwosci fizyczne i zdolnosci retencyjne gleb torfowo-mulowych w okresie
suszy.

Gesto$¢ gleby w warstwie korzeniowej wynosi ok. 0,355 g-cm™, a w warstwach
glebiej zalegajacych od 0,326 do 0,345 g-cm'3 . Gesto$¢ fazy statej najnizsze
warto$ci przyjmuje w warstwie korzeniowej — 1,624 g-cm'3, wzrastajace w glab
profilu glebowego (Tab. 5). Réwniez popielno$¢ jest najnizsza w warstwie
korzeniowej zmieniajac si¢ od 36 do 57,9% s.m., a w warstwach glebszych dochodzi
do 72,2% s.m. Warto$ci $rednie wilgotnosci aktualnej w okresie suszy w warstwie 0 —
30 cm zmieniajg si¢ w przedziale od 70,9 do 73,9% obj., natomiast w warstwach
glebszych od 77,5 do 83% objgtosci. Kapilarna i maksymalna pojemno$¢ wodna
réwna porowato$ci ogoélnej, przyjmuja wartosci z przedziatu od 78,7 do 86,5%
objetosci. Kurczliwo$é catkowita w catym profilu glebowym przyjmuje
podobne warto$ci z przedziatu od 47,2 do 57,2% objetosci.

Wysoka popielno$¢ i gesto§é gleby spowodowaty, iz stosunkowo wysoka jest
zawarto$¢ mikro i mezopor6éw, natomiast niska - makroporéw (Tab. 6). Niska jest
takze ERU co $wiadczy o mozliwosci wystapienia deficytow wody w sezonie

3
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Tabela 5. Wiasciwosci fizyczne gleb torfowo-mutowych w okresie suszy
Table 5. Physical properties of the mud soils

Glgbokos¢  Gestos¢  Gestode Popielno$¢  Wilgotno$¢ Kapilarna ~ Pojemno$¢ Kurczliwo$é Porowato$é

pobrania gleby fazy stalej (% s.m.) aktualna poj. wodna maksymalna catkowita ogodlna

Depth Vol. density ~ Density Ash (% obj.) (% obj.) (% obj.) (% obj.) (% obj.)
(cm) (gm™) (g-em™) (% d.m.) Actual  Capillary Max. Total Total

moisture  capacity capacity shrinkage porosity

(% vol.) (% vol.) (% vol.) (% vol.) (% vol.)
0-10 0,356 1,826 57.9 70,9 78,7 81,0 47,2 81,0
20 - 30 0,353 1,624 36,0 73,9 79,8 80,4 52,7 80,4
40 - 50 0,337 1,923 66,3 81,1 84,8 85,6 57,1 85,6
60 -70 0,333 1,907 70,2 82,4 85,3 86,2 56,7 86,2
70 - 80 0,326 1,899 72,2 83,0 85,6 86,5 56,3 86,5

Tabela 6. Wiasciwosci fizyczne gleb torfowo-mutowych w okresie suszy
Table 6. Physical properties ofthe mud soils

Glebokos¢  Porowatos¢  Wilgotnos¢ — Wilgotno$é ERU Makropory Mezopory Mikropory
Depth ogolna Moisture Moisture (% obj.) (% obj.) (% obj.) (% obj.)
(cm) Total porosity pF=2,0 pF=2,7 (% vol.) Macropores ~ Mesopores  Micropores

(%) (% vol.) (% vol.) (% vol.)
0-10 81,0 68,6 53,9 14,7 12,4 26,4 42,2
20 -30 80,4 66,5 52,7 13,8 13,9 30,3 36,2
40 - 50 85,6 71,7 56,2 15,5 13,9 41,4 30,3
60 - 70 86,2 69,0 52,1 16,9 17,2 40,6 28,4
70 - 80 86,5 67,6 50,0 17,6 18,9 40,1 27,5

Explanation see Table 1

wegetacyjnym. Nizsze sg warto$ci polowej pojemnosci wodnej (pF=2,0) i wilgo-
tnosci poczatku hamowania wzrostu roélin (pF=2,7) w stosunku do wystepujacych
w glebach torfowo-murszowych okresowo zabagnianych.

Warunki wilgotnosciowe w glebach torfowo-mutowych w latach 2000-2002
w okresach suszy byly korzystne. Wilgotno$¢ w warstwie korzeniowej miescita sie
w przedziale wody fatwo dostepnej dla roslin.
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Rys. 3. Whasciwosci retencyjne gleb torfowo-mutowych 1) wilg. pF 2,0; 2) wilg. pF 2,7; 3) wilg. okresu
suszy; 4) kapilarna pojemno$¢ wodna; 5) porowato$¢ ogélna.

Fig. 3. Retention properties of the mud soils 1) moisture pF 2.0, 2) moisture pF 2.7, 3) moisture of dry
season, 4) capillary capacity, 5) total porosity.

WNIOSKI

1. W glebach torfowych érednio glebokich i glgbokich, gestosé gleby, gestosc
fazy stalej oraz popielnos¢, przyjmuja warto$ci najnizsze w stosunku do wartosci
wystepujacych w glebach torfowo-mulowych i torfowo-murszowych okresowo
zabagnianych. Najwyzsze natomiast warto$ci przyjmuje wilgotno$¢ w okresie suszy,
kapilarna i maksymalna pojemno$¢ wodna w stosunku do wystgpujacych w glebach
torfowo-mutowych i torfowo-murszowych okresowo zabagnianych.

2. W glebach torfowo-murszowych okresowo zabagnianych poczatek hamowa-
nia wzrostu roslin (pF=2,7) wystepuje przy najwyzszym uwilgotnieniu w stosunku
do wystepujacych w pozostatych glebach. Jednocze$nie wystepuje tunajnizsza ERU.
Najwyzsze wartosci ERU wystegpuja w glebach torfowych z czynnym procesem
torfotworczym.

3. W glebach torfowych wystgpuja bardzo zblizone do siebie zawarto$ci
makroporéw, mezoporéw i mikroporéw. W glebach torfowo-murszowych okresowo
zabagnianych i torfowo-mutowych ze wzgledu na wyzsze ich zageszczenie, wy-
stepuje mniejsza ilos¢ makroporéw, wzrasta natomiast udziat mezoporéw i mikro-
poréw w porowatosci ogdlnej gleb.
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4. Wilgotno$¢ w okresie suszy w glebach torfowo-murszowych okresowo
zabagnianych $rednio glebokich byla nizsza w stosunku do wilgotnosci w glebach
torfowo-mutowych i torfowych ale przesuszenie wystapito tylko w powierzchniowej
warstwie profilu glebowego do glgbokosci 10 cm.

5. Warunki wilgotno$ciowe gleb i siedlisk hydrogenicznych zaleza przede
wszystkim od wlasciwosci fizycznych i1 zdolno$ci retencyjnych gleb. Rozpoznanie
ichumozliwia planowanie dziatan ochronnych w Narwianskim Parku Narodowym.
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PHYSICAL PROPERTIES OF HYDROGENIC SOILS
IN THE NAREW NATIONAL PARK IN ASPECT OF THEIR PROTECTION

Henryk Jaros

Chair of Soil and Land Surface Protection, Institute of Environmental Engineering and
Environmental Protection, Biatystok Technical University, Wiejska str. 45A, 15-351 Biatystok

Summary. Inyears 2000 —2002 during the drought period the physical and retention properties
of the peat, mud and peat-muck soils were studied. During the periods of the decreasing of soil moisture,
the shrinkage phenomenon causes changes of soil properties. The decrease of soil moisture below the
easily available for plants water level (pF=2.7) was observed in the top soil in the peat-muck soil. Proper
moisture conditions for plant growth were observed in the peat and mud soils.

K ey w ord s: physical, retention properties; peat, mud, peat-muck soils






