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Streszczenie W pracy przedstawiono wplyw sze§ciu dawek nawozéw mineralnych na
plonowanie i sktad botaniczny taki gradowej potozonej na Wysoczyznie Lubartowskiej w dolinie rzeki
Kuréwka. Lake obsiano dwiema mieszankami traw i roslin motylkowatych o réznym procentowym
udziale w mieszance nasion tych samych gatunkéw. Po dziesieciu latach badan stwierdzono, ze na
takach nie powinno sig przekraczaé dawki N wynoszacej 150 kg-ha'. W badanych warunkach Bromus
inermis charakteryzowata sig tak duza sita konkurencyjna, ze zdominowala nawet Dactylis glomerata.
Stad nalezy zwraca¢ uwagg, azeby nie przekracza¢ 8% udziatu w mieszance Bromus inermis, a nawet
stara¢ si¢ wysiewac mniej tego gatunku.
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WSTEP

Po konferencji ONZ, ktora odbyta si¢ w Rio de Janeiro w roku 1992 zaczeto
zwraca¢ uwageg na potrzebg ekologizacji rolnictwa, a w tym szczeg6lnie na
zachowanie bioréznorodnosci [5]. Franke i Spatz [1] oraz Hadley [3] twierdza, ze
obecnie trzeba uczyni¢ wszystko, azeby osiagna¢ wieksze niz dotychczas
zréznicowanie gatunkowe runi na uzytkach zielonych. Nalezy wiec zwigkszy¢ liczbe
gatunkow wysiewanych w mieszankach i dazy¢ do zmniejszenia dawek nawozow
mineralnych. Ich zdaniem za nadmierne uproszczenie skladu florystycznego
odpowiedzialne sa zbyt wysokie dawki nawozow azotowych, stad w pierwszym
rzedzie nalezy ograniczy¢ ten rodzaj nawozéw mineralnych. Wielu autoréw
[2,12,13] przestrzega jednak, azeby w dazeniu do ekologizacji gospodarowania na
uzytkach zielonych nie zapomnie¢ o utrzymaniu takiej wysokosci ich plonowania,
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ktora bedzie gwarantowata rowniez optacalno$é¢ produkcji paszy i w kon-
sekwencji pozwoli rolnikom prowadzi¢ godne Zycie. W $wietle tych oczekiwan
ciagle wazna sprawa jest prowadzenie prac badawczych nad wplywem nawozenia
mineralnego oraz sktadu mieszanek na plonowanie i zmiany florystyczne runi.

Celem pracy jest dobor odpowiednich dawek nawozéw azotowych oraz ga-
tunkow traw i roslin motylkowatych na dobrze plonujace, ale i bogate florystycznie
faki gradowe w warunkach mezoregionu — Wysoczyzna Lubartowska.

MATERIAL I METODY

Badania zrealizowano w latach 1986-1995. Do$wiadczenie zatozono na tace trwalej
potozonej w dolinie rzeki Kuréwka (prawy doptyw Wisly). Wedlug podziatu
typologicznego, taka byla fegiem zgradowialym, gdzie poziom wody gruntowej wahat
si¢ od 90 cm w miesigcach wiosennych do 138 cm latem i jesienia. Rok 1986
potraktowano jako wstepny do badan zasadniczych, bowiem lake zagospodarowano
metoda pelnej uprawy i w trzeciej dekadzie sierpnia wysiano dwie mieszanki (Tab. 1).

Do$wiadczenie zatozono w czterech powtorzeniach wedlug metody blokow
losowych (poletko — 20 m?). W badaniach uwzgledniono 6 poziomdéw nawozenia (0,
PK, PK+N — 150, PK+N — 250, PK+N — 350, PK+N — 450 kg-ha™"). Dawka P,05 —
120 kg-ha™' i K,0 — 140 kg - ha™ byla stala (wyzej oznaczono ja jako PK). Nawozy
fosforowe wysiano wiosna w jednej dawce, a nawozy azotowe pod pierwszy odrost
w ilosci 40% dawki rocznej i pod dwa nastgpne odrosty po 30% dawki. W okresie

Tabela 1. Sktad gatunkowy mieszanek trawiastych (%)
Table 1. Species composition of grass mixtures (%)

Mieszanka - Mixtures

Gatunek Odmiana

Species Varieties X y

Bromus inermis Leyss. Brudzynska 20 10
Dactylis glomerata L. Bema 8 20
Festuca rubra L. Nakielska - 5
Festuca pratensis Huds. Skra 20 10
Festuca arundinacea Schreb. Rachela - 15
Lolium perenne L. Argona 5 -

Phleum pratense L. Skala 10 20
Poa pratensis L. Skrzeszowicka 17 20
Lotus corniculatus L. Skrzeszowicka 10 -

Trifolium pratense L. Astra 10 -
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badawczym stosowano nastepujace nawozy: N — saletra amonowa 34%, P -
superfosfat pojedynczy granulowany 19%, K — s6l potasowa 56%. W latach 1987-
1995 na lace zbierano trzy pokosy: na przetomie maja i czerwea (I), w ostatniej
dekadzie sierpnia (I) i w pierwszej dekadzie pazdziernika (III). Run koszono
kosiarka czolowa MF-70, wykaszajac na kazdym poletku 7 m” powierzchni. Plony
z poletek byly wazone, nastepnie z wszystkich 4 powtorzen pobierano jedna probke
zielonej masy, ktéra shuzyta do okreélania plonu siana i badan botaniczno-
wagowych. Plon suchej masy okreslono suszac probke w 105°C do osiagnigcia statej
masy. Badana gleba lezy na czarnej ziemi wytworzonej z piaskow o pHy o 6,8-7,2
oraz érednio zasobnej w sktadniki pokarmowe (P—14,2; K~13,6;Mg—5.4 mgw 100 g
gleby) i w substancje organiczng (3,2%). Obszar ten graniczy z obrzezem Wyzyny
Lubelskiej odznaczajacej sig specyfika warunkéw klimatycznych. Wystepuje tu
bowiem silniejszy wplyw klimatu kontynentalnego niz w innych czeSciach kraju.
Og6lna charakterystyke podstawowych czynnikow atmosferycznych zawarto w Tabeli 2.

Celem kompleksowej oceny temperatury i opadow, wprowadzono wspotczynnik
hydrotermiczny Sielianinowa (K), ktory wyliczono tylko dla wspotczesnego okresu,
zwykle najwiekszego niedoboru opadéw i zbyt wysokich temperatur, czyli dla lipca
i sierpnia. Zastosowano tu nastepujacy wzor:

__P
01Xt )

gdzie: P — suma opadéw, Xt — suma temperatur dobowych z badanych dwoéch
miesigey.

W niniejszym opracowaniu wprowadzono réwniez wskaznik wiernosci
plonowania (WP), dobrze charakteryzujacy tg ceche w przypadku trwalych uzytkow
zielonych. Wartoé¢, wyrazonego w procentach wskaznika wyznacza stosunek plonu
ocenianego roku (a) do $redniego plonu z trzech pierwszych lat po obsiewie gk
mieszankami (b):

WP =2100%,
b (2)

Takiemu podejéciu do zagadnienia przy$wiecat fakt, ze w pierwszym roku plony
sa zwykle albo nader wysokie, albo zbyt niskie i moga by¢ podstawa do wyliczenia
wiernoéci plonowania tylko dla upraw 2-4-letnich. Do obliczen statystycznych
wynikow badan zastosowano wieloczynnikows analize wariancji, wielokrotne
przedziaty ufnosci Tukey’a oraz korelacje.
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Tabela 2. Temperatura powietrza (°C) i opady atmosferyczne (mm) wg stacji meteorologicznej
w Putawach
Table2. Air temperature (°C) and precipitations (mm) according to meteorological station in Putawy

Wspdtczynnik

Temperatura pow.ietrza Opady at.m.osff:ryczne hydrotermiczny
Air temperature Precipitation L
Sielianinowa

Lata Srednie Srednie Sumy roczne Sumy Sielianinov
Years roczne Means Annual sums Total hydrothermal

Annual IV -1IX) (I1-X11) v -1x) coefficient

means

(I -XII)
1987 6,7 13,9 528 271 1,02
1988 8,3 15,1 576 340 1,24
1989 9,7 15,2 514 363 1,32
1990 9,4 14,4 597 444 1,66
1991 8,3 14,7 423 273 1,00
1992 9,0 15,7 574 310 0,28
1993 8,7 14,9 421 249 0,94
1994 9,2 15,9 675 391 0,81
1995 7.8 14,7 528 394 1,18
1987-1995 8,6 14,9 537 337 1,05
1931-1990 7,8 14,7 562 367 1,39
Wsp. -0,0613 0,6734 0,0726 0,4186%* 0,8765%*
korelacji
z plonami*
Correlation
coefficient
with crops*

*migdzy $rednimi plonami a czynnikami meteorologicznymi, **istotnosé na poziomie p=0,05
*between mean yields in years and meteorological factors, **significance at level p=0.05

WYNIKI I DYSKUSJA

Poréwnujac $rednie roczne plony siana takowego z poszczegélnych lat z danymi
meteorologicznymi nie wykazano ich istotnej zaleznosci od $rednich temperatur,
natomiast udowodniono istotng korelacje z sumami opadow w okresach wegeta-
cyjnych (0,4186). Szczegélnie wysoki wspdtezynnik korelacji wyliczono miedzy
plonami a wartoéciami wspolczynnika hydrotermicznego Sielianinowa (0,8765),
ktory taczy w sobie temperatury powietrza i opady z okresu letniego (Tab. 2, 3).
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Najwyzsze $rednie plony siana (12,13 t- ha'!) zebrano w roku 1990, kiedy
odnotowano najwyzsze opady (Tab. 3). Najnizej plonowata taka (6,56 -t ha” 1w roku
1992, w ktérym hydrotermiczny wspotczynnik Sielianinowa obnizyt si¢ do 0,28
i oznaczat intensywna posuche. Zaskakujacy jest fakt, ze w trzecim roku badan
(1989), kiedy wspo6tczynnik K wynosit 1,32, zebrano $rednie plony siana zblizone
do plonéw zroku 1993, ktory charakteryzowat si¢ wspotczynnikiem K rownym 0,94.
Mozna to wyjas$ni¢ gwattownymi zmianami w sktadzie botanicznym runi tgkowe;.
W tym czasie obserwowano ekspansjg¢ Bromus inermis i Dactylis glomerata (Rys. 1,
2). Znajduje to potwierdzenie w badaniach innych autoroéw [4,6,12].

Biorac pod uwage $rednie plony siana zalezne od pozioméw nawozenia
stwierdzono, ze dawka azotu w ilosci 250 kg- ha™! przyczynita si¢ jeszcze do

Tabela 3. Roczne plony siana fakowego w latach 1987-1995 (t- ha™' s.m.)
Table 3. Annual meadow hay yields in 1987-1995 (t ha" d.m.)

Czynniki badat Lata - Years Srednie
Study factors 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 Mecans
Poziomy 0 447 543 362 395 390 221 325 347 363 376
nawoze- - PK 568 607 476 590 550 296 606 4,67 566 525
ma o PRINISO 977 4203 841 1358 967 800 802 753 806 945
(kgha™y  PK+N250  yyy3 1420 953 16,09 1071 845 965 808 931 1079
Fertiliza- ~ PK+N350 1511 1474 1084 1636 1129 898 1028 834 1005 1144
tionlovels - PK¥N450 1316 1502 1132 1698 1LI8 877 1086 862 887 11,53
(kgha™)

Micszanki X 954 1124 808 1213 871 656 802 697 7.60 870
Mixturcs Y 890 1125 7.85 1207 872 677 196 669 750 863
Srednic 922 1125 8,08 12,13 871 656 802 679 760 870
Mcans

Wskaznik X 098 1,05 085 125 089 065 08 070 079 090
wicmosci % 095 121 084 129 093 073 08 072 080 092
plonowa-

nia

Index of

yiclding

fidelity

(%)

Wspétezynnik zmiennosci dla plonow mieszanek w latach (%) X - 22,7, Y — 24,3; NIR: lata - 0,58;
poziomy nawozenia — 0,66; mieszanki — 0,71; lata x poziomy nawozenia — 1,54

Variability coefficient for mixture yields in years (%): X - 22.7, Y - 24.3, LSD: years — 0.58;
fertilization levels — 0.66, mixtures — 0.71, years x fertilization levels — 1.54



306 B. SAWICKI

120
100 ‘Q: i

80
) m

40
20
04
87 88 89 90 91 92 93 94 95
=0== Bromus inermis - x* === Bromus inermis - y* === Dactylis glomerata - x*
=== Dactylis glomerata - y* === |nne - other - x =8&== Inne - other - y

Rys. 1. Sredni procentowy udzial gatunkéw traw w runi fakowe;j w zaleznoéci od mieszanek (x i y)oraz
lat badawczych. Sktad botaniczny mieszanek nasion x i y podano w Tabeli 1

Fig. 1. Mean percentage of grass species in meadow sward depending on mixtures (x and y) and years of
study. Botanical composition of seed mixtures (x and y) was given in Tabele 1
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Rys. 2. $redni procentowy udziat gatunkéw traw w runi fakowej w zalezno$ci od mieszanek (x1y)
oraz pozioméw nawozenia mineralnego (1995 rok). Skiad botaniczny mieszanek nasion x i y
podano w Tabeli 1.

Fig. 2. Mean percentage of grass species in mead. Botanical composition of seed mixtures (x and y) was
given in Table 1.
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istotnego wzrostu plonowania taki, ale produktywnos¢ wzrastajacej dawki azotu
obnizyta si¢ z 28,0 kg suchej masy siana (dawka N 150 kg-ha™") do 13,4 kg. Nalezy
wigc przyja¢ dawke azotu na poziomie 150 kg-ha” _]ako najbardziej uzasadniong ze
wzgledow gospodarczych (Tab. 3, 4).

Zblizone wyniki otrzymal autor tej pracy [7,8] w innych badaniach (duzy
udzial Arhenatherum elatius (L.) P.B.) przeprowadzonych w tym samym
regionie. W doswiadczeniach z rejonu Mazowsza stwierdzono natomiast isotne
plzyrosty siana takowego tylko pod wplywem dawki azotu wynoszacej 150
kg- ‘ha'! ,zasdawka210kg-ha I'nie wplyneta juz naistotne przyrosty plonéw [9].
Warto podkreshc 7e w Holandii zaleca si¢ dawkg N 200 kg-ha’ Jako ekono-
micznie uzasadniong [11,13].

Analizujac plonowanie laki obsianej dwiema roznymi mieszankami nie
stwierdzono istotnych réznic migdzy nimi. Podobnie nie bylo widocznych réznic we
wskazniku wiernosci plonowania wyliczonym dla kazdej z mieszanek (Tab. 3).
Podobne wyniki otrzymali Szoszkiewicz i in. [10].

Wyniki analiz botanicznych runi takowej przedstawiono na Rys. 112. Wynika
z nich, ze w drugim roku badan rozpoczeta swoja ekspansj¢ Bromus inermis iDacty-
lis glomerata. W trzecim roku badan gwattownie zmalata w runi ilo§¢ takich traw jak
Festuca pratensis, Lolium perenne i Phleum pratense. Festuca rubraiPoa pratensis
rozwijaty sig bardzo dobrze, bowiem po kilku latach praktycznie zdominowaly inne
gatunki, ale tylko na poletkach bez nawozenia oraz nawozonych fosforemipotasem.
Dawka N 150 kg- ha™! skutecznie eliminowala z runi kostrzewe czerwong (Festuca

Tabela 4. Produktywno$é 1 kg, PK, NPK i N wniesionych z nawozami mineralnymi wyrazone w kg
suchej masy (niezaleznie od mieszanek) — $rednie z lat 1987- 1995

Table 4. Productivity of 1 kg, PK, NPK and N introduced with mineral fertilizers expressed in kg d.m.
(regardless the mixtures) means for 1987-1995

Poziomy Srednie Wahania Srednie dla Wahania dla Srednie dla
nawozenia Means Range petnej dawki petnej dawki N wzrastajacej
(kg-ha™") PK,NPK  PK,NPK N Range for full dawki N
Fertilization Means for full N rate Means for
levels (kg ha™) N rate increasing N
. rate
PK 5,7 2,9-10,8 -~ - -~
PK+N150 13,9 4,8-18,7 28,0 19,1 -51,2 28,0
PK+N250 13,8 9,0 -24,0 22,2 13,6 - 40,8 13,4
PK+N350 12,6 8,0-20,5 17,7 10,5-29,9 6,5

PK+N450 10,9 9,2-18,5 14,0 7,1-24,6 0,9
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rubra) 1 w mniejszym stopniu wiechling takowa (Poa pratensis). W innych bada-
niach [4,9,11] powszechnie stwierdza sie duzy wptyw azotu na sile konkurencyjng
wiechliny takowej (Poa pratensis). Z niniejszych badan wynika, ze w odpowiednich
warunkach siedliskowych pod wptywem 150 kg'ha'1 azotu stokltosa bezostna
(Bromus inermis) moze zdecydowanie wyprze¢ z runi tak agresywny gatunek jak
kupkoéwka pospolita (Dactylis glomerata) i to niezaleznie od zastosowanych w wy-
siewanych mieszankach proporcji nasion (Rys. 1, 2, Tab. 1).

WNIOSKI

1. Ze wzgledu na wysoko$é plonowania 1aki, produktywnos$¢ skladnikow
nawozowych oraz z uwagi na uproszczenie skladu botanicznego runi jako
maksymalng dawke azotu w warunkach Wysoczyzny Lubartowskiej nalezy przyjaé
150 kg- ha™!.

2. W warunkach wysokiego nawozenia azotem, gatunkami bardzo agresywnymi
okazaly sig Bromus inermis i Dactylis glomerata. Na poletkach nienawozonych oraz
nawozonych fosforem i potasem dominowala Festuca rubra i Poa pratensis.

3. W badanym siedlisku Bromus inermis nawozona azotem odznaczata sie tak
duzg silq konkurencyjna, ze ilo$é jej wysiewu w mieszance (20 i 10%) nie wplyneta
na zdolno$¢ zdominowania Dactylis glomerata i to niezaleznie, czy tej ostatniej
wysiano w mieszance 8 czy 20%.
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INFLUENCE OF MINERAL FERTILIZATION ON BOTANICAL COMPOSITION
AND YIELDING OF MEADOW MIXTURES UNDER MARSH CONDITION

Bogustaw Sawicki

Department of Grassland and Green Area Management, University of Agriculture
Akademicka str. 15, 20-950 Lublin

Summary. The influence of six doses of mineral fertilizers on yielding and botanical structure of
meadow situated on Wysoczyzna Lubartowska in Kurdéwka river valley was presented in paper. The
meadow was sown with two mixtures consisting of grasses and papilionaceous plants of various
compositions. After nine years of study it was found that dose of 150 kg N ha Bromus inermis was
characterized with such great competition force that it dominated even Dactylis glomerata. Therefore,
one should pay atention not to exceed 8% share of Bromus inermis in a mixture and even less.

K ey w ords: meadow, mixtures, NPK, yields, botanical composition






