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Streszczenie. Metoda spektrometrii plazmowej (ICP) oznaczono zawarto$¢ pierwiastkow
§ladowych takich jak: As, Cd, Cr, Pbi Se w miodzie pszczelim wielokwiatowym i organizmach pszczo6t
robotnic petniacych funkcje zbieraczek. Wybrane materiaty biologiczne pochodzily z dwéch rejonéw
powiatu brzeskiego. Badania wykazaly, ze zawartos¢ pierwiastkow §ladowych w pszczotach jest
znacznie wyzsza niz w miodzie. Na koncentracjg tych pierwiastkow duzy wplyw ma stan zanie-
czyszczenia érodowiska przyrodniczego w rejonie pochodzenia prob materiatu biologicznego. Sposrod
badanych pierwiastkéw najwyzsze stgZenie w pszczotach wykazano dla Se ($rednio 3,53 mg - kg's.m.)
oraz Pb i Ni érednio po 0,54 mg - kg™ s.m. w rejonie bylego lotniska. Natomiast w miodzie z tego rejonu
zawartoéci tych pierwiastkéw byty o ponad potowe nizsze. Znacznie nizsze warto$ci wykazano dla
materiatéw biologicznych pochodzacych z rejonu rolniczo-lesnego. Badania wykazaly istnienie
zaleznoéci miedzy miodem a organizmem pszczoly w zawartosci pierwiastkow Sladowych.

Stowa kluczow e: pszczoty, miéd, pierwiastki toksyczne

WSTEP

Pyly i dymy przemystowe, spaliny samochodowe, gazy toksyczne, $rodki
ochrony roélin, zawieraja w swoim skiadzie pierwiastki o wlasciwosciach toksy-
cznych, ktére poprzez nadmierng podaz kumulacje w Srodowisku (powietrzu, glebiei
wodzie) dostaja sie réwniez do organizmoéw roélin i zwierzat.

Pszczota miodna (dpis mellifera L.) jest gatunkiem utrzymywanym przez
cztowieka, ktory w sposéb bezposéredni uzalezniony jest od stanu toksykologicznego
srodowiska, w ktorym zyje, gdyz jej byt jest nierozerwalnie zwiazany ze $§rodo-
wiskiem naturalnym. Dlatego tez, jeli funkcjonuje w rejonie skazonym, to produkty
rolinne wykorzystywane przez nig takze beda skazone, a w wyniku tego réwniez
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o -
cze$¢ tych zanieczyszczen bedzie kumulowata Si¢ W jej organizmie [1,2,11].
Dodatkows przyczyng wzrostu stgzenia elementow np. toksycznych w organizmie
pszczoly jest oczyszczanie w woly miodnym surowca miodowego z czesci zanie-
czyszczen, w trakcie jego przerabiania na miod, ktére w efekcie kumulujg sig w jej
tkankach [6].

Celem badaf whasnych byla ocena zawartosci wybranych pierwiastkéw §lado-
wych o whasciwosciach toksycznych w miodzie pszczelim wielokwiatowym i orga-
nizmach pszczé! robotnic pochodzacych z 2 rejonéw powiatu brzeskiego (woj.
opolskie) oraz wykazanie, €zy poziom zawartosci tych pierwiastkow w pszczotach
uzalezniony jest od ich koncentracji w miodzie.

MATERIAL 1 METODA

Badania terenowe wykonane zostaty w dwoch rejonach powiatu brzeskiego
0 réznym stopniu zanieczyszczenia $rodowiska pierwiastkami sladowymi:

1. rejon I (wie$ Pepice) — pasieka zlokalizowana ok. 1 km od bytego lotniska
wojsk ZSRR (ktore funkcjonowato przez ponad 45 lat, do poczatku lat 90-tych),
pasieka do$wiadczalna,

2.rejon I, rolniczo- lesny (wie$ Szydtowice) —pasieka kontrolna usytuowana ok,
20 km na péinoc od bylego lotniska

Proby do badan pobierano w czerweu 2001 r. Pszezoly tapano na wylotku — po
ok. 100 szt. zula, a miéd pobierano prosto z plastrow — pook. 100 g zula. W sumie
w kazdej pasiece pobrano po 10 proéb pszezoét i miodu (tacznie 40 prob).

Zebrane proby pszczét zostaly zamrozone (uSmiercone), a nastgpnie wysuszone
(w temp. ok. 50°C), rozdrobnione doktadnie wymieszane w celu ich ujednolicenia.
Nastepnie z kazdej proby materiatu wykonano nawazki o masie 1000 mg kazda, ktre
rozcienczono 20 ml roztworu stezonego kwasu azotowego spektralnie czystego, ana-
stgpnie zmineralizowano technikq mikrofalowa.

Analizeg ilo$ciowa materiaty biologicznego pod katem zawartosci pierwiastkdw
Sladowych takich jak: kadm, chrom, nikiel, ot6w i selen wykonano spektrometrem
plazmowym ICP AES firmy Varian [5].

Uzyskane wyniki analiz laboratoryjnych poddano opracowaniu statystycznemu
przy uzyciu programu komputerowego Statgraphics ver. 5.1,

WYNIKII DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazaly, ze w organizmach pszcz6! i w miodzie
pszczelim kumuluja sie rézne ilosci pierwiastkow toksycznych. Poziom tej
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kumulacji uzalezniony byt od rejonu pochodzenia prob oraz rodzaju materiatu
biologicznego - w miodzie byt znacznie nizszy niz w organizmach pszczol.

Sposrod badanych pierwiastkow, najwyzsze zawartosci wykazano dla selenu,
niezaleznie od rejonu pochodzenia prob. Srednie jego stezenie w pszczotach z rejonu
Iwynosito 3,53,azrejonull - 2,47 mg- kg s.m. i byly to iloéci znacznie wyzsze niz
w miodzie wielokwiatowym (1,56 w rejonie I 1 0,77 mg-kg' s.m. w rejonie II).
Nalezy zaznaczy¢, ze w dostepnej literaturze nie spotkano tak wysokich koncentracji
Se w miodach pszczelich. Petrowi¢ i in. [10] badajac miody odmianowe pochodzace
ze wschodniej Chorwaci, stwierdzili jedynie 0d 0,013 do 0,118 mg Se - kg™ miodu.

Wyniki badan wykazaty, ze $rednie poziomy olowiu i niklu w organizmach
pszcz6t z rejonu lotniska byty identyczne i wynosily po 0,54 mg - kg s.m., natomiast
w pszczotach z rejonu rolniczo-lesnego byly o ok. 30% nizsze (Tab. 1). Porownujac
wyniki badan wiasnych z danymi przytaczanymi przez innych autorow nalezy
stwierdzi¢, ze nie ma tu zgodnos$ci. Szymanowska-Bielawska [14] podaje zawartos¢
Pb w ciele pszczoly na poziomie 2,18 mg-kg™' s.m., a Jedruszuk za Bacilekiem [7],
wykazuje rézne zawartosci Pb w pszczotach — 0,9 do 1,5 mg- kg' z terenow
ekologicznychi 12 — 185 mg-kg™' zrejonow przemystowych, a Miiller i Aghte [9]—
15,12 - 29,59 mg kg

Tabela 1. Zawarto$¢ pierwiastkéw $ladowych w organizmach pszczo6t i miodzie wielokwiatowym
Table 1. The particular elements content of the bees workers bodies and multiflower honey

Rejon  Specyfikacja Ni G Pb Cd Se
Region Specification M P M P M P M P M P
min 001 029 001 0,10 001 035 0000 022 079 092
I max 0,0 094 021 034 069 064 009 057 292 883
IS]‘;E‘::“" 006 054 007 024 026  054* 003 035° 1565 3,53
+s 003 025 006 006 025 015 003 012 060 290
min 001 0,16 0007 0,10 005 010 001 001 029 092
I max 007 075 008 027 050 070 015 035 132 452
f;igz‘a 004 036 003 019 015 039 0,05 019 077 247
+s 003 020 005 007 013 004 006 008 031 1738

M - midéd wielokwiatowy, P - ciala pszczét robotnic, A, B, C - tymi samymi literami zaznaczono rdznice
statystycznie wysoko istotne na poziomie Py, migdzy rejonami

M — multiflower honey, P — bees workers bodies, A, B, C —differences on the level of P o, between regions
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W miodzie z rejonu lotniska poziom kumulacji Pb wynosit érednio 0,26, a z rejo-
nu rolniczego 0,15 mg-kg'1 s.m. Sg to wielkosci zgodne z prezentowanymi w do-
stepnej literaturze fachowej, gdzie np. Lipinska i Zalewski [8] w miodach
odmianowych wykryli od 0,039 do 0,37 mg Pb'kg'l miodu. Podobne dane przed-
stawily Szczgsna i Rybak-Chmielewska [13] oraz Jedruszuk [7] za Altmannem.
Natomiast znacznie wyzsze warto$ci przytaczaja Dobrzanskiiin. [3], ktorzy uzyskali
az 1,93 mg Pb- kg'1 miodu z rejonu przemystu miedziowego.

W badaniach wlasnych wykazano bardzo niski poziom Ni w miodzie, ktory
$rednio wynosit 0,06 mg- kg™ s.m. w1i0,04 mg-kg' s.m. w Il rejonie i sa to znacznie
mniejsze ilo$ci niz uzyskane przez Lipifiska i Zalewskiego [8].

Najnizsza koncentracja w ciatach pszcz6t wykazaty sie chrom i kadm, przy czym
rowniez w materiale z rejonu lotniska ich zawarto$¢ byta wyzsza (Srednio 0,24 mg
Cr- kg'sm.i0,35 mg Cd-kg”' s.m.) niz z rejonu rolniczo-lesnego (dla obu $rednia
0,19 mg-kg"' s.m.). Dane te mieszcza si¢ w wartoéciach uzyskanych przez
Szymanowska-Bielawska [14] - 0,26 mg Cd i 0,97 mg-Cr kg™’ s.m. oraz Romana
[12], ktéry dla Cd podaje wartosci do 0,51 mg kg'sm.,adlaCrdo 0,39 mg-kg™ s.m.
pszczOt. Znacznie wyzsze wartosci dla Cd w pszczolach podaje Jedruszuk [7] za
Szkoda (1,63 mg-kg™") oraz za Bornusem od 6 do 20 mg-kg™' masy ciata.

Miéd pszczeli réwniez pod wzgledem zawartoéci kadmu i chromu okazat sie
najbardziej “czysty”, gdyz uzyskane w badaniach wiasnych koncentracje tych metali
$ladowych byty rzeczywiscie niskie i wynosity w rejonie I $rednio 0,07 mg
Cri0,03mgCd-kg"'s.m.,aw rejonie I odpowiednio 0,03 mg Cri 0,05 mg Cd - kg
s.m. Wiasnie kadm okazat si¢ jedynym z badanych pierwiastkéw, ktorego zawarto$é
byla wyzsza w miodzie z rejonu rolniczo-lesnego, co jest prawdopodobnie efektem
jego duzej podazy do érodowiska z nawozami mineralnymi i §rodkami ochrony
ro$lin. Konfrontujac te wartosci z danymi z literatury, nalezy stwierdzié, ze sa one
zgodne z przytaczanymi przez Dobrzanskiego i in. [3] oraz Romana [12], a takze
Gajewska i in. [4] (0,04-0,06 mg Cr-kg™). Jeszcze nizsze od prezentowanych
zawarto$ci kadmu w miodzie przytaczaja Lipinska i Zalewski [8] — od 0,002 do
0,022 mg-kg™' miodu.

Poréwnujac zawartosci badanych pierwiastkéw w organizmach pszcz6t 1 miodzie
nalezy stwierdzi¢, ze w zasadzie tam gdzie w miodzie bylo ich wigcej, tam tez w pszczo-
tach ich poziom byt wyzszy. Oznacza to, ze poziom kumulacji tych pierwiastkéw w cia-
tach pszcz6t jest uzalezniony od ich poziomu w miodzie.

WNIOSKI

1. W organizmach pszcz6t wykazano znacznie wyisze stezenie badanych
pierwiastkow o whasciwosciach toksycznych niz w miodzie pszczelim.
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2. Poziom zawarto$ci badanych pierwiastkow $ladowych w pszczotach i mio-

dzie wielokwiatowym uzalezniony byt od rejonu pochodzenia préb. W pszczotach
z rejonu lotniska kumulacja tych pierwiastkow byta $rednio o ponad 35% wyzsza niz
z rejonu rolniczo-le$nego, a w miodzie o ponad 45% wyzsza. Jedynie zawartos¢ Cd
byta wyzsza w miodzie z rejonu rolniczo-lesnego o ok. 40% w stosunku do rejonu
bytego lotniska.

3. Poziom zawarto$ci badanych pierwiastkéw w miodzie mial wptyw na ich

kumulacj¢ w organizmach pszczot.
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EFFECT OF TOXICOLOGICAL CONDITION OF HONEY ON CUMULATION LEVEL
OF SELECTED TOXIC ELEMENTS IN BEE (APIS MELLIFERA L.) BODIES
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Summ ary. The aim of this work was to prove that the bees body and multiflower honey
accumulate toxic elements. Treatment was made in 2 areas of Brzeg district (Opole province). The first
area was near troops airfield of Soviet Union in Brzeg, the second one was agricultural and forest region.
It was found that there are toxic elements (Pb, Cd, Cr, Ni, Se) in wide range of concentration at both kinds
of samples. The higher contents of these elements were found in bees workers bodies from the airfield
area. Honey samples, regardless of the region of origin, were characterised with low concentrations of
toxic elements. The contents of toxic elements in bees bodies are dependent on the concentration of these
elements in honey.

Keywords: bees bodies, toxic elements, multiflower honey




