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Streszczenie: W pracy zbadano zawartos¢ biogenéw oraz innych sktadnikéw w wodach
pochodzacych z trzech réznie uzytkowanych lak pobagiennych na torfowisku niskim. Zbadano
poziomy wéd gruntowych w tych siedliskach w okresie wegetacyjnym. W badaniach uwzgledniono trzy
sposoby uzytkowania lak i zbadano ich wptyw na chemizm wod gruntowych i wod w rowach
melioracyjnych. Intensywny sposob uzytkowania tak ograniczal przenikanie zwiazkow azotu i wegla
organicznego do wod gruntowych.
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WSTEP

Gleby torfowe i torfowo-murszowe charakteryzuja si¢ duza zawarto$cia
substancji organicznej, w tym gléwnie wegla i azotu. Przewazajace w Polsce
torfowiska niskie zawieraja najczeéciej od 2,5 do 3,5% azotu, co na powierzchni 1 ha
moze stanowié w warstwie 20 cm kilkanascie ton tego skladnika [4]. Azot w glebach
torfowych wystepuje gtéwnie w zwiazkach organicznych, ulegajacych rozktadowi
w procesie mineralizacji. W pierwszym etapie tego procesu uwalnia si¢ azot
amonowy N-NHy, ktéry moze by¢ przyswajalny przez roéliny. W specyficznych
warunkach, tj. przy braku wilgoci glebowej i dostgpie tlenu, nastgpuje przemiana
jonéw amonowych w azotany N-NOs3. Nadmierna ilos¢ azotu w odwodnionych
torfowiskach niskich moze powodowaé eutrofizacje wod gruntowych, dlatego
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wazne jest m.in. wla$ciwe wykorzystanie uwalnianego azotu poprzez utrzymywanie
zwartej okrywy ro$linnej. Badania wykazuja, ze sposob uzytkowania zmelioro-
wanych gleb torfowo-murszowych moze zmniejszaé przenikanie biogenéw, w tym
gtownie azotu do wod [7,9]. Gérniak [6] wskazuje na torfowiska jako bogate zrodta
materii organicznej, w tym wegla, przyczyniajace si¢ do wzbogacania wod w ten
skladnik. Proces murszenia i mineralizacji torfow zwigksza takze zawarto$¢ pozo-
stalych skladnikéw mineralnych, takich jak: fosfor, potas, magnez, zelazo.
Wigkszos¢ gleb torfowych zawiera od 200 do 600 mg P05 - kg'1 gleby i do 600 mg
K,O - kg'1 gleby [5]. Nie stwierdza si¢ natomiast wyraznej zalezno$ci zawartoéci
fosforu i potasu w wodach od stopnia zmineralizowania gleb torfowych [10].
Wigkszos¢ dotychczasowych badan srodowiska glebowego torfowisk niskich doty-
czyta zawartoéci zwigzkow biogennych w glebie, gléwnie w aspekcie ich przy-
datnosci jako sktadnikow pokarmowych dla roslin. Zmniejszenie lub nawet redukcja
nawozenia mineralnego i odchodzenie od intensywnych metod pratotechniki na
zmeliorowanych torfowiskach sprzyja przenikaniu biogenéw do wod. Najwicksze
zanieczyszczenie wod biogenami wystepuje na uzytkach zielonych potozonych na
glebach torfowych [7]. Proces migracji zwiazkow uwalnianych w procesie mine-
ralizacji moze trwa¢ od kilku do kilkunastu lat [11]. Réwnoczesnie z uwalnianiem
si¢ biogenow w glebach torfowych obserwuje si¢ wystegpowanie niedoboru mikro-
elementéw; miedzi, molibdenu, kobaltu, manganu, boru i cynku [10]. Wystepujace
w ostatnich latach niedobory opadéw na znacznej powierzchni kraju przyczyniaja
sig do zwigkszania uwalniania si¢ azotu z gleb torfowych i ich przenikania do wéd
gruntowych [2,5], stad wazne jest takze odpowiednie nawadnianie zmeliorowanych
pobagiennych obiektow Iakarskich. W pracy uwzgledniono wahania poziomu
zwierciadta wod gruntowych w okresie wegetacyjnym badanych siedlisk takowych.

Celem badan byto ustalenie wpltywu sposobu uzytkowania zmeliorowanych
torfowisk niskich na zawarto$é zwiazkow biogennych i innych pierwiastkéw w wo-
dach gruntowych i w wodach z rowéw melioracyjnych.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na obiekcie lakarskim Supras] Dolna, potozonym na
zmeliorowanym torfowisku niskim. Obiekt znajduje si¢ w woj. podlaskim w dolinie
Srodkowej Narwi i jest w catosci potozony na glebach pobagiennych. Miazszoéé
torfu wynosiod 0,53 do 2, 35 m. Stopien zmurszenia torfu w przewadze Mt II.
Ze wzgledéw ekonomicznych na obiekcie, nie prowadzi si¢ intensywnej gospodarki
takowo-pastwiskowej a $redni poziom nawozenia wynosi ok. 70 kg NPK-ha™!.
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Do badan wytypowano partie tak o réznej intensywnosci uzytkowania:

1. Laka ekstensywna - nieuzytkowana, potozona na kompleksie wilgotnosciowo-
glebowym suchym - D;

2. Laka $rednio intensywna - uzytkowana przemiennie, ko$no-pastwiskowo,
potozona na kompleksie wilgotnociowo-glebowym okresowo posusznym - BC;

3. Laka intensywna - koszona 2 razy w roku i jesienny wypas, nawadnianie do
poziomu 45 cm zwierciadta wody gruntowej, kompleks wilgotno$ciowo-glebowy
okresowo mokry - AB.

Ocene poziomu intensywnosci gospodarowania na obiektach takarskich wyko-
nano w oparciu o analize produkcji biomasy i stosowane zabiegi pielggnacyjnych
przez uzytkownikow.

W obrebie kazdej wybranej taki w zainstalowanych studzienkach z PCV
mierzono poziomy wody gruntowej w latach 2001-2002. Ze studzienek pobierano
takze probki wody gruntowej do badan chemicznych. Poziomy wody gruntowej
mierzono w okresie wegetacyjnym. Probki wody do badan chemicznych pobierano
w kwietniu 2001 i 2002 roku. Wody z rowéw melioracyjnych pobierano w tych
samych punktach w kolejnych latach badan.

Zawarto$¢ sktadnikow w wodach gruntowych i w wodach pochodzacych z ro-
wow melioracyjnych oznaczono metodami:

— N-NH,;, N-NO,, N-NO;, PO,, SO, - spektrometrem HACH w zakresie widma
VIS;

— S6d i potas metoda ESA (emisyjna spektrometria atomowa);

— Chlorki - metoda miareczkowania AgNOs;

— Wapn, magnez i mikroelementy - metoda ASA;

— Wegiel ogélny - analizatorem wegla organicznego TOC- 5050A.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Poziomy wody gruntowej

Uwilgotnienie gleb torfowo murszowych wplywa na proces mineralizacji
substancji organicznej, a duza ilo§¢ powietrza w profilu tych gleb stymuluje
murszenie torfu [4]. Zobrazowane na Rys. 1, 2, 3 poziomy woéd gruntowych
wskazuja, ze w miesigcach czerwiec - sierpien wody gruntowe na trzech badanych
takach spadaly ponizej 50 cm, a wigc ponizej dopuszczalnej normy odwodnienia dla
gleb torfowo-murszowych. Dhuzsze utrzymywanie si¢ niskich stanow wod
gruntowych powoduje przyspieszone uwalnianie azotu nawet do 3,15% jego
zawarto$ci w glebie. Na lace ekstensywnej, pozbawionej zwartej darni trawiastej na




248 A. KIRYLUK

< < w w0 © N~ I~ [se} o]
© O ¥ © 2 o 9@ © o © & o <
~ ™ A N < -~ N ~ ™ © N ™ A
O L L 1 i 1 ! L L L L 1 L
-20

Gtgbokosc¢ - Depth (cm)

—— 2001 ——2002
L |

Rys. 1. Poziomy wody gruntowej (cm) na tace ekstensywnej na obiekcie Suprasl Dolna w latach
2001-2002
Fig. 1. Levels ground water (cm) on the extensive meadow on the object Suprasl Dolna in 2000-2002
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Rys. 2. Poziomy wody gruntowej (cm) na face érednio intensywnej na obiekcie Supragl Dolna w latach
2001-2002

Fig. 2. Levels ground water (cm) on the mean intensive meadow on the object Suprasl Dolna in 2000-
2002

powierzchni gleby tworzyta sie rozpylona, hydrofobowa warstwa murszu.Takie
warunki nie pozwalaly na poprawe uwilgotnienia wierzchniej warstwy gleby
torfowo-murszowej pomimo wystgpowania niewielkiej ilosci opadéw atmosfe-
rycznych. Najbardziej zblizone do optymalnych poziomy wod gruntowych
wystapily w obu badanych latach na tace intensywnej, gdyz, wody gruntowe nie
obnizaly si¢ ponizej 60 cm (Rys. 3). Podobne poziomy wod gruntowych w siedlisku
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Rys. 3. Poziomy wody gruntowej (cm) na tace intensywnej na obiekcie Supra$l Dolna w latach
2001-2002
Fig. 3. Levels ground water (cm) on the intensive meadow on the object Supras] Dolna in 2000- 2002

tak murszowiskowych wiasciwych wykazuje w swoich badaniach Gajda [3]. Wysokie
stany wod gruntowych na ace intensywnej wptywaty na wyzsza zawarto$¢ N-NOj i
N-NH,4 oraz wegla organicznego w ba- danych wodach gruntowych (Tab. 1).

Wiasciwosci chemiczne woéd gruntowych

W wyniku proceséw murszenia i mineralizacji gleb torfowych nastgpuje
przenikanie do wod gruntowych niewykorzystywanych przez rosliny sktadnikow
biogennych [9,10]. Najwiecej zwiazkow biogennych przedostaje si¢ do wod grunto-
wych z uzytkow zielonych a najwyzsza ich koncentracja wystgpuje w wodach w
okresie wczesnowiosennym [1,6,9]. Badania sktadu chemicznego wod (Tab. 1)
wskazuja na znaczne przenikanie azotu amonowego do wod gruntowych, szcze-
golnie z 1ak intensywnie uzytkowanych. W badaniach stwierdzono, ze do wod prze-
dostaje si¢ 0d 0,60 do 2,03 mg N-NH4-dm'3 . Najwigcej azotu amonowego stwierdzo-
no w wodach na lace ekstensywnie uzytkowanej, a najnizszg zawarto$¢ na lace
intensywnej. Mozna przypuszczczaé, ze zwarta ruf trawiasta nie pozwalala na
przenikanie tej formy azotu z warstwy korzeniowej gleby do wéd gruntowych. Do
wod gruntowych przedostawato si¢ od 0,70 do 2,50 mg-dm'3 azotu N-NOj3, przy
czym najwyzsza zawarto$¢ tej formy azotu stwierdzono w wodach z Ik
ekstensywnie uzytkowanych. Zbadane zawarto$¢ wegla organicznego TOC wska-
zuja, ze do wod gruntowych przedostawato sig $rednio 64,5 mg - dm™ TOC. Wyzsze
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Tabela 1. Skiad chemiczny wod gruntowych na obiekcie Suprasl Dolna (mg-dm )
Table 1. Chemical composition of ground waters on the object Suprasl Dolna (mg dm™)

Rodzaj taki Sktadnik - Component
Typz of 32; pH N- N- N- K PO, Mg Fe Cl SO, C
meadow NH, NO, NO; og.

Ekstensywna 2001 538 1,96 0,009 235 85 3,15 16,14 0,10 42 167 72,6
Extensive 2002 5,54 2,03 0,017 250 9,5 3,00 12,15 0,12 49 160 689
Srednio 2001 6,75 1,63 0,003 0,84 12,3 0,58 13,60 0,07 10 75 612
intensywna 2002 6,82 1,94 0,001 0,70 14,1 0,65 1093 0,05 7 62 549
Mean

intensity

Intensywna 2001 6,96 0,63 0016 1,82 263 0,73 1572 0,08 7 215 688
Intensity 2002 6,78 0,60 0,014 1,70 322 0,64 14,63 005 5 240 60,8
Srednia s ; . .
Mean 146 0010 1,65 17,1 146 13,86 0,07 20 153 645

zawarto$ci wegla stwierdzono w wodach gruntowych pobranych z Iak intensywnie
uzytkowanych, jego zawarto§¢ malata w wodach pochodzacych z ak ekstensy-
wnych. Do wod gruntowych przedostawaly sie niewielkie ilosci magnezu, sodu i
potasu. Wynika¢ to moze poniekad z niskiej zasobnosci badanych gleb w te skladniki
a takze z przewagi ro$lin trawiastych na tych uzytkach, majacych wlasciwosé
pobierania w znacznych ilo$ciach te sktadniki [5]. Zawarto$é fosforanéw PO4 wy-
nosila srednio 1,46 mg-dm'3 , przy czym najwyzsza ich koncentracja wystapita na
takach ekstensywnych, pozbawionych zwartej trawiastej runi. Badane wody grunto-
we charakteryzowaly sig niskg zawarto$cia zelaza, co moze wynikaé z niskiej
zasobnosci gleb torfowo-murszowych w ten skladnik. Na zwigkszone przenikanie
biogen6w do wod z obszaréw intensywnie uzytkowanych, powodowanych m.in.
uproszczeniem struktury zasiewéw i wprowadzaniem monokultur wskazuja takze
badania Zbierskiej [13] i Koc i in. [9]. W przypadku lak intensywnie uzytkowa-
nych zwarta okrywa trawiasta nie pozwala na szybka eutrofizacje wod grunto-
wych. W celu zmniejszenia przenikania biogenow do wéd gruntowych z terenéw
rolniczych uprawnych proponuje sie wprowadzanie okresowo roélin cha-
rakteryzujacych sig duza zdolnoscia pobierania biogenéw np. rutwica wschodnia [9].
W odniesieniu do siedlisk takowych pobagiennych najwlasciwszg metoda
zmniejszania eutrofizacji wod jest utrzymywanie wysokiego stanu wod gruntowych
i zwartej zadarnionej powierzchni [8].
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Wiasciwos$ci chemiczne wéd z rowéw melioracyjnych

Wody z rowéw melioracyjnych potencjalnie moga zawiera¢ zwigkszone ilosci
sktadnikéw przenikajacych z wéd gruntowych, a takze ze sptywéw powierzchnio-
wych [12]. Na badanym pobagiennym obiekcie takowym pH tych wod zblizone byto
do obojetnego, przy czym najbardziej zakwaszone byly wody pochodzace z roOwoOw
na takach ekstensywnie uzytkowanych. W rowach odbierajacych wode z Iak intensy-
wnych warto$¢ pH wynosita ok. 7,52 (Tab. 2). Zawarto$¢ azotu amonowego w tych
wodach byla znacznie nizsza niz w wodach gruntowych i wynosila $rednio 0,15 mg

N-NH4 - dm™>. Natomiast zawarto$¢ azotu azotanowego N-NO3 w wodach ZTOWOW
byta wyzsza niz w wodach gruntowych i wynosita od 1,07 do 2,80 mg - dm’ IN- -NO;s.
Wyzsze zawartoéci azotu azotanowego stwierdzono w rowach odprowadzajacych
wode z tak intensywnie uzytkowanych. Na wyzsza zawarto$¢ jonow amonowych
w wodach odplywajacych z obiektow melioracyjnych wskazuja inne badania
badania [9,10]. Zawarto$é wegla organicznego w wodach z rowow wynosita
$rednio 71,4 mg - dm> TOCi jest to wielko§¢ przekraczajaca zawartosci stwierdzone
w wodach rzecznych regionu péocno-wschodniej Polski [6]. W rowach
melioracyjnych stwierdzono 5-krotnie wyzsza niz w wodach gruntowych zawarto$¢
fosforané6w, a najwyzsza ich koncentracja 12,67 mg: dm™ PO4 w rowach
odprowadzajacych wodg z tak ekstensywnie uzytkowanych. W wodach Z TOWOW
wystapila niewielka koncentracja zelaza: od 0,10 do 0,87 mg- dm™ Fe. Zawarto$é
potasu w wodach z rowdw byta nizsza niz w wodach gruntowych.

Tabela 2. Skiad chemiczny wod z rowéw melioracyjnych na obiekcie Suprasl Dolna (mg - dm’ )
Table 2. Chemical composition of ground waters with drainage ditch on object Suprasl Dolna
(mg dm’ %

Sy Sktadnik - Component
Rodzaj taki Rok

Type of Year pH N- N- N- K PO, Mg Fe Cl SO, C
meadow NH, NO, NO, og.

Ekstensywna 2001 6,34 026 0,007 246 143 12,67 11,63 087 8 51 718
Extensive 2002 6,90 021 0,009 240 12,8 14,88 9,17 0,10 12 45 63,7
Srednio 2001 7,04 0,12 0,009 1,07 47 094 12,15 0,18 19 76 83,5
intensywna 2002 7,02 0,15 0,007 1,21 7,3 0,81 11,73 0,10 15 85 870
Mean 0,005 '
intensity

Intensywna 2001 7,62 0,10 0,016 2,63 98 0,65 17,7 0,12 7 53 62,1
Intensity 2002 7,46 0,06 0,014 280 156 0,48 153 0,09 5 40 543
Srednia
Mean

0,15 0,11 2,09 10,7 507 12,9 024 11 58 714




252 A. KIRYLUK

WNIOSKI

1. W siedliskach fak pobagiennych pod wplywem roznego uzytkowania
nastepuje zréznicowane przenikanie azotu i innych pierwiastkow do wéd
gruntowych. Najsilniej sa eutrofizowane wody gruntowe na takach przesuszonych,
ekstensywnie uzytkowanych o stabym zadarnieniu.

2. Wody z rowdéw melioracyjnych na lgkach pobagiennych zawieraly wiecej
azotu i wegla niz wody gruntowe.

3. Utrzymywanie wod gruntowych na zmeliorowanym obiekcie pobagiennym na
poziomie ok. 60 cm od powierzchni gruntu i trwate mocne zadarnienie ograniczato
migracje zwiazkéw biogennych do wod gruntowych.

4. Ekstensywny sposob uzytkowania lak pobagiennych powodowatl wzrost
zakwaszenia gleby torfowo-murszowej do pH 4,5.
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INFLUENCE OF THE KIND OF USE OF LOW PEATLAND ON THE CONTENT
OF BIOGENS AND OTHER COMPONENTS IN THE GROUND WATERS
AND IN THE WATERS FROM DRENAIGE DITCH
ON THE SUPRASL DOLNA OBJECT

Aleksander Kiryluk

Department of Technological Research, Technical University
Wiejska str. 45 A, 15 -351 Bialystok, e-mail: kiryluk@pb.bialystok.pl

Sum mary. In paper there was investigated the content of biogens and other components in waters
come from three different used past-boog meadows on the low peatlands. There was studied the lewels
of ground waters in these sites at the time of vegetation season. In the research took onto account three
kinds of use of meadow and there was investigated their influence on the chemical composition of
waters. There was indicated that the kind of use of meadows influences on the content of biogens and at
the particulary on the content of nitrogen in the ground waters.

K ey w ords: drainage ditch, meadow, ground water, biogens, peat-moorsh soil







