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Streszczenie. W rejonach podgérskich naszego kraju do celéw pitnych wykorzystuje si¢
wody powierzchniowe potokow gorskich, wod infiltracyjnych i ptytko zalegajacych wéd podskor-
nych. Wody te sa czgsto narazone na roznego rodzaju zagrozenia i zanieczyszczenia (powodzie,
susze splywy) majace duzy wplyw na jako$¢ wody pitnej. W latach 1999-2001 przeprowadzono
badania i dokonano oceny jakoéci wod w 19 wodociagach publicznych, 90 lokalnych i 90 studniach
przydomowych powiatu suskiego. Powiat ten obejmuje swoim zasiggiem 8 gmin i zamieszkuje na
jego obszarze ok. 90 tys. mieszkancow, utrzymuje ponad 9,2 tys. szt. bydta, 1050 koni, 3,2 tys.
$win, 1,0 tys. owiec i koz oraz ponad 40 tys. szt. drobiu. Badania jakosci wod wykazaty bardzo zla
ich jakosé bakteriologiczna (przekroczenie dopuszczalnej ilodci drobnoustrojéw, bakterii Coli i coli
typu katowego, paciorkowcow katowych) w ponad 65% badanych wéd studziennych i ponad 28%
wod wodociagdéw lokalnych.

Stowa kluczowe: woda pitna, jakos¢, rejony powodziowe

WSTEP

Do najwigkszych probleméw w rejonach zagrozen powodziowych nalezy za-
nieczyszczenie wod powierzchniowych, ujeé infiltracyjnych i ptytko zalegajacych
wod gruntowych. Jednym z rejonéw naszego kraju silnie nawiedzanych przez
powodzie jest powiat Suski obejmujacy swoim zasiegiem osiem gmin (Sucha
Beskidzka, Zawoja, Makéw Podhalanski, Budzow, Stryszawa, Bystra-Sidzina,
Jordanéw i Zembrzyce). Powiat Suski nawiedzito w ostatnich kilkudziesigciu
latach jedenascie silnych powodzi. Teren ten zamieszkuje ok. 90 tys. statych




192 L. TYMCZYNA i in.

mieszkancow i duza liczba odwiedzajacych te miejscowosci turystow. Szacuje
sig, Zze z uzdatnianych wod powierzchniowych korzysta ok. 20 tys. mieszkancow,
z wod mieszanych ok. 25 tys. i wéd podziemnych pozostata czesé ludnoscei
i zwierzgta hodowlane. Wodociagi sieciowe i lokalne wykorzystuja wody rzek
i gorskich potokéw. Wody podziemne zasilajace ujecia wod pitnych pochodza
gléwnie z utwordw trzeciorzedowych i czwartorzedowych fliszu Karpackiego [4].
Utwory fliszowe zawieraja wody gruntowe, ktérych zwierciadto wystepuje $red-
nio na glebokosci zaledwie od 1-5 m. Ze wzgledu na budowe geologiczna i phyt-
kie utrzymywanie si¢ wod gruntowych studnie posiadaja wody z pierwszego po-
ziomu wodonosnego i sa podatne na zanieczyszczenia chemiczne i bakteriolo-
giczne [7, 10].

MATERIAL I METODY

Oceng jakosciowa wody pitnej przeprowadzono w latach 1999-2001.
W kazdym roku wykonano badania jakosci wéd w 19 wodociagach publicznych,
90 wodociagach lokalnych i wytypowanych 90 studniach przydomowych. Bada-
nia wody wykonywano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 4
wrzesnia 2000 roku [5]. W badanej wodzie oznaczano nastgpujace parametry
fizyczno-chemiczne i bakteriologiczne: smak, zapach, barwa, metnosé, zawiesiny,
odczyn, twardo$é, poziom zelaza, manganu, chlorkéw, amoniaku, azotynéw,
azotanow, przewodnos¢ elektrolityczna, ogélna liczba drobnoustrojéw, liczba
pateczek coli i coli typu fekalnego oraz paciorkowcéw katowych. Wyniki uzy-
skanych badan przedstawiono na Rys. 1-3, podajac odsetek zakwestionowanych
prob, ktore nie spetniaty wymagan Rozporzadzenia [5].

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki przeprowadzonych analiz wyraznie wskazuja, ze najwyzszy odsetek
zakwestionowanych préb wody pitnej wystgpowat niezaleznie od czasu badad
w studniach  indywidualnych a najlepsze parametry wykazywaly wody
z wodociagéw publicznych poddawane procesowi uzdatniania (Rys. 1). Wodo-
ciagi te dostarczaja wode dla ok. 27 tys. mieszkancéw i duzej liczby turystow.
Wodociagi publiczne, ze wzgledu na liczbe obstugiwanych mieszkaricéw pozo-
staja pod stalym nadzorem inspekcji sanitarnej.

Wodociagi sieciowe ujmuja wody powierzchniowe 63%, wody podziemne
31,5%, pozostate to wody mieszane. Jakogé badanej wody w wodociagach pu-
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blicznych miast i gmin powiatu suskiego (Rys. 2) byta bardzo zréznicowana.
Najwyzszy odsetek zakwestionowanych wod zanotowano w gminach Budzow,
Bystra-Sidzina i Jordandw. Najlepsze parametry wody stwierdzono w Makowie
Podhalanskim, Suchej Beskidzkiej i Zawoi.
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Rys. 1. Odsetek kwestionowanych prob wody pitnej w latach 1999-2001
Fig. 1. Percentage of the questioned potable water samples in the year 1999-2001
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Rys. 2. Odsetek kwestionowanych prob wody pitnej w wodociagach publicznych powiaty suskiego
w latach 1999-2001
Fig. 2. Percentage of the questioned potable water samples in the water pipes of the Suski district in

1999-2001
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Wodociagi lokalne posiadaja mniejszy zasi¢g i liczbe mieszkaficow korzy-
stajacych z jednego ujgcia. Zazwyczaj zaopatruja w wode kilka lub kilkanascie
gospodarstw domowych lub o$rodkéw wypoczynkowych. Tylko nieliczne z nich
posiadaja urzadzenia do uzdatniania wody. Dlatego tez liczba kwestionowanych
prob wody jest wysoka (Rys. 3). Najgorsza jakos¢ sanitarna wykazuja wodociagi
zlokalizowane w gminach Budzéw i Zembrzyce. Stopien zakwestionowanych préb
wody byt bardzo wysoki siggajacy ponad 30%. Najgorsze parametry bakteriolo-
giczne stwierdzono w wigkszosci gmin w 2001 r. po okresie powodzi. Zanieczysz-
czenia fizyko-chemiczne byly stwierdzane sporadycznie i zwiazane organoleptycz-
nych pogorszeniem  wilasciwosci  organoleptycznych  (barwy i metnosci)
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Rys. 3. Odsetek kwestionowanych prob wody pitnej w ujeciach lokalnych powiatu suskiego
w latach 1999-2001

Fig. 3. Percentage of the questioned potable water samples in the local water intakes of the Suski
district in 1999-2001

i przekroczeniem dopuszczalnych stezen zwiazkéw azotowych (amoniaku, azota-
now i azotyndw).

Studnie przydomowe nie sa objete stalym nadzorem sanitarnym w zwiazku
ztym do badafi wytypowano po 10 uje¢ w kazdej gminie facznie 90 studni. Zdecy-
dowana ich wigkszo$¢ potozona jest na terenach wiejskich powiatu suskiego i uj-
muje plytkie wody gruntowe. Glebokos¢ studni wynosi od 2 m do maksymalnie 10
m. Odsetek zdyskwalifikowanych wod jest dwu lub trzykrotnie wyzszy niz wéd
wodociagowych (Rys. 1). Wszystkie zdyskwalifikowane wody studzienne posia-
daty niewlasciwa jakos¢ bakteriologiczna. Wody skazone byly bakteriami Coli i
coli typu katowego, paciorkowcami katowymi oraz wykazywaly przekroczenie
ogolnej liczby drobnoustrojow. Pod wzgledem fizyko-chemicznym zakwestiono-
wano niewielka liczbe badanych wéd (6% ogélu zakwestionowanych) z powodu
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przekroczenia wskaznikéw fizycznych (metnosci i barwy) oraz dopuszczalnych
stezen zwiazkéw azotowych (azotanéw i amoniaku).

Rodzaj zanieczyszczen i stopien skazenia Srodowiska w duzej mierze odzwier-
ciedla si¢ w skladzie chemicznym i bakteriologicznym wdéd naturalnych bedacych
zrodlem wody pitnej [1, 3, 11]. Spozywanie zanieczyszczonej wody stanowi zagro-
zenie epidemiologiczne dla ludzi i zwierzat. Na jakos¢ wplywajq takze zmieniajace
sie warunki klimatyczno-atmosferyczne, zwlaszcza pojawiajace si¢ w ostatnich
latach i powodujace stany powodziowe obfite opady deszczu. Powstajace wysokie
stany wod i obfite splywy powierzchniowe z terenéw zabudowy wiejskiej i miej-
skiej powoduja zalanie oraz zamulenie urzadzen wodnych i sieci wodociagowe;j.

Uzyskane wyniki badan z okresu trzech kolejnych lat wykazaty bardzo zla ja-
ko$¢ wody w studniach indywidualnych, z ktérych korzystaja pojedyncze gospo-
darstwa tego rejonu i wodociagi lokalne. Badania laboratoryjne wykazuja tendencje¢
pogarszania si¢ stanu sanitarnego wody pitnej.

Najmniejszy stopien zanieczyszczenia wykazywata woda w ujeciach publicz-
nych. Zwiazane to jest ze stalym nadzorem sanitarnym oraz stosowaniem systemow
uzdatniania i dezynfekcji wody. Proceséw tych nie stosuje si¢ w wigkszosci ujeé
wodociggdw lokalnych, tylko nieliczne wykonuja zabiegi statej dezynfekcji wody.
Najwigkszy stopien zanieczyszczen wykazuja wody studzienne, gléwnie ze wzgle-
du na zla jakos$¢ bakteriologiczna. Zagrozenie bakteriologiczne pochodzi ze $cie-
kow odptywajacych z wiejskich osiedli oraz ze zle zabezpieczonych sktadowisk
obornika i zbiornikéw na $cieki bytowo-gospodarcze [2, 6, 8, 9]. Wystepujace ob-
fite opady i wylewy nawet malych strumieni dodatkowo pogarszajg jakos$¢ tych
ujec.

Wystepujace na przemian okresy suszy i obfitych opadéw powoduja braki wo-
dy pitnej odpowiedniej jakosci potrzebnej dla ludnosci tego regionu, zwierzat go-
spodarskich oraz przemystu rolno-spozywczego.

WNIOSKI

1. Najwieksze zanieczyszczenie bakteriologiczne w rejonach zagrozen powo-
dziowych, wykazywaly ptytko zalegajace wody gruntowe i wody w wodociagach
lokalnych poddanych prostym metodom uzdatniania.

2.  Po powodzi w 2001 r. stan sanitarny wod powierzchniowych i gruntowych
byl najgorszy i nie pozwalal na wykorzystanie do celéw pitnych bez uzdatniania

3. Najlepszym, lecz kosztownym rozwigzaniem bylaby budowa ,,alternatyw-
nych ujeé” w postaci studni glebinowych, najbardziej pewnych pod wzgledem sa-
nitarnym.
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QUALITY OF POTABLE WATER AND USE FOR HOUSEHOLD
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Summary. In the piedmont region of our country top water mountain watercourses, infiltra-
tion water and subsoil water of shallow deposit is used for consumption. The water is often exposed
to various hazards and pollutants (flood, drought, run-off) affecting the quality of drinking water. In
the years 1999-2001 supply systems, 90 local and 90 homestead wells of the Suski district. This
district covers 8 communes, has around 90 thousands inhabitants and over 9.2" livestock heads,
1050 horses, 3.2™ pigs, 1.0" sheep and goats and over 40" of birds-poultry. The examinations on
water quality proved its very poor bacteriological quality (maximum count of microbes. bacteria
coli, coli faecal type and enterococci limit was exceeded) in over 65% of the examined well water
and in over 20% of water from the local water pipes. Due to specific geologic structure of this re-
gion there are no abyssal wells with good quality water there. Since the flood in the year 2001 the
water quality has deteriorated.

Keywords: drinking water, quality, flood regions




