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Streszczenie. Badania prowadzono w zachodniej czgsci zbiornika Nadrybie w latach 1999-
2001 (wiosna i jesienia). Stwierdzono eutroficzny charakter wody zbiornika o czym $wiadcza: mata
przezroczystosé (0-35 cm), wysokie wartosci przewodnictwa elektrolitycznego (319-537 pS-em™),
odczyn wody dochodzacy do pH 10.2, wysoka liczebnos¢ fitoplanktonu (1 1,5-168,9 mln osobn.
w dm®) i zawarto$¢ chlorofilu a (272.8-628.2 mg-m'3). a takze intensywne sinicowe lub zielenicowe
zakwity wody. W latach 1999-2000 fitoplankton byt zdominowany wiosng przez sinice — Anabaena
spiroides i Rhabdoderma lineare. natomiast jesienia przez zielenice Golenkinia radiata. W 2001
roku zaréwno wiosna jak i jesienia dominowaty zielenice — Golenkinia radiata, Scenedesmus
opoliensis, S. quadricauda i S. acuminatus.
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WSTEP

Przemyst wydobywczy jest przyczyna wszechstronnych przeksztatcen
krajobrazu. Prace gérnicze mogg powodowa¢ zmiany uksztattowania powierzchni
oraz stosunkéw hydrologicznych. Osiadanie terenu nad podziemnymi wyrobiska-
mi prowadzi do powstawania niecek zapadliskowych. Jezeli ich dno znajduje si¢
ponizej poziomu wod gruntowych wypetniaja si¢ one woda. Powstate w ten
spos6b zbiorniki maja niewielka glebokos¢ i fagodne brzegi, a ich dno stanowi
pokrywa glebowa osadzonego terenu [8].

Zbiornik Nadrybie powstat w latach 90. XX wieku w wyniku osiadania
terenu podczas eksploatacji wegla kamiennego (na glebokosci 900-960 m)
w Kopalni Bogdanka metoda ,,na zawal”. Polozony jest na potudniowy wschod
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od wsi o tej samej nazwie, w otulinie parku krajobrazowego Pojezierze Leczyii-
skie, na dawnych uzytkach zielonych, w zlewni rolniczej. Jego powierzchnia
oscyluje w granicach 30—40 ha [1], a maksymalna glebokos¢ wynosi okoto 1,5 m.
Zbiornik podzielono na dwie czesci grobla usypang ze skaty ptonej. Czesé
zachodnia jest znacznie wieksza i charakteryzuje si¢ dobrze rozwinietym
fitolitoralem reprezentowanym przez 37 gatunkéw roslin naczyniowych. Wsrod
helofitow  najliczniej  wystepuja; Phragmites  australis, Typha latifolia
i . angustifolia, a wérdd elodeidéw dominuje  Polygonum  amphibium
Zooplankton jest reprezentowany przez 18 gatunkow, a zoobentos przez 7 [10].

Celem pracy byto okreslenie skfadu gatunkowego, liczebnosci oraz
produktywnosci fitoplanktonu w zachodniej czesci zbiornika Nadrybie, co wydaje
si¢ by¢ cennym uzupetnieniem innych badai prowadzonych w tym akwenie.

METODYKA

Badania prowadzono w zachodniej czesci zbiornika Nadrybie w latach
1999-2001 (wiosng — 'w czerwcu i jesienia — pod koniec wrzesnia). Préby do
analiz  fizyczno-chemicznych i biologicznych pobierano w przybrzeznej
i centralnej czesci zbiornika. Mierzono temperature wody, przezroczystos¢ (tarcza
Secchiego), odczyn i przewodnictwo elektrolityczne. Koncentracje tlenu w wo-
dzie oznaczano metodg Winklera [4]. Produktywnosé¢ fitoplanktonu okreslano
W sposOb podredni oznaczajac stezenie chlorofilu « zgodnie z metoda Nusch’a
[7]. Liczebnos¢ fitoplanktonu okreslano w mikroskopie odwréconym metoda
Uterm * hla[11].

WYNIKI

Czynniki fizyczno-chemiczne

Temperatura wody wynosita wiosna 1999 roku 27°C, a w latach 2000 i 2001
od 18 do 19°C, natomiast jesienia — od 11,8 do 16,6°C i najnizsza byta w 2000
roku. Przezroczysto$¢ wody wahala sie w granicach 0,10-0,35 m i byta nizsza
W przybrzeznej niz w centralnej czesci zbiornika. Odczyn zmienial sie w zakresie
pH 7,23-10,2, a przewodnictwo elektrolityczne od 319 do 537 pS-cm™.
Koncentracja tlenu byta wysoka: 5,87-12.9 mg-dm™ przy brzegu i 7,6-18,9
mg-dm™ w czedci centralnej. Nasycenie wody tlenem wahato sie od 76.,6% do
240,8%.
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Struktura fitoplanktonu

Liczebnos$é fitoplanktonu osiagata bardzo wysokie wartosci: 15,1-168,9 min
osobn. w dm’ w strefie przybrzeznej oraz 11,5-142,5 mln osobn. w dm’
w érodkowej czesci zbiornika i byta zawsze nizsza wiosna niz jesienia. Lacznie
oznaczono 76 taksonéw, w tym 42 gatunki zielenic i 16 gatunkow sinic. W latach
1999 i 2000 fitoplankton byl zdominowany wiosng przez sinice — Anabaena
spiroides i Rhabdoderma lineare powodujace zakwity wody, natomiast jesienia
obserwowano zakwity zielenicowe wywotane przez Golenkinia radiata. W 2001
roku, zaréwno wiosna jak i jesienia, dominowaty zielenice, a zakwity byty
tworzone przez kilka gatunkéw: Golenkinia radiata, Scenedesmus opoliensis, S.
acuminatus i S. quadricauda (Rys. 1). Wartosci wspétezynnika réznorodnosci
gatunkowej Shannona-Weavera byly niskie. Wiosng wahaty sie od 0,985 do
2,749, a jesienig od 0,341 do 1,743.

V1 1999 IX 1999

E3Anabacna spiroides ElGolenkinia radiata Qethers

V1 2000 IX 2000
P —— ,,,,m
N i 0

EIRhabdoderma lineare ElGolenkinia radiata
E Anabacna spiroides Cothers

V1 2001 IX 2001

EGolenkinia radiata [1S. acuminatus +S. quadricauda
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Rys. 1. Udzial procentowy gatunkow tworzacych zakwity w ogdlnej liczebnosci fitoplanktonu
w przybrzeznej (1) i w $rodkowej (2) czesci zbiornika Nadrybie

Fig. 1. Percentage of species forming water blooms in the total abundance of phytoplankton in near-
shore (1) and central part (2) of Nadrybie reservoir
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Produktywnos$¢ fitoplanktonu

Wiosna i jesienia 1999 roku wartosci stgzenia chlorofilu a (wskaznika
produktywnosci fitoplanktonu) byly zblizone i wynosily w srodkowej czesci
zbiornika odpowiednio 458,2 i428.1 mgm>, a w czgsci przybrzeznej 369,9
i324,7 mgm>. W nastepnym roku zawarto$¢ chlorofilu @ w fitoplanktonie byta
wobu stanowiskach badan wyzsza wiosng niz jesienig. Maksymalna wartos¢
zanotowano wiosng 2001 roku w centralnej czesci zbiornika — 628,2 mg'm>,
aminimalng jesienia 2001 roku w tym samym stanowisku — 154,0 mg:m™,
Srednia roczna wartogé chlorofilu @ byla najwyzsza w 1999 roku — 443,1 mg'm™
(w centralnej czgsci zbiornika), a najnizsza w 2000 roku — 272.8 mg'm” (w czesci
przybrzeznej). Srednia koncentracja chlorofilu z trzech lat badar byta nieznacznie
wyzsza w srodkowej czesci zbiornika — 402,0 mg'm™ niz w strefie przybrzeznej —
336,5 mg'm™ (Rys. 2).
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Rys.2. Srednie wartosci stezenia chlorofilu g w przybrzeznej (1) i w Srodkowej (2) czesci zbiornika
Nadrybie
Fig. 2. Mean values of chlorophyll a concentration in near-shore (1) and central part (2) of Nadrybie
reservoir

DYSKUSJA

Zbiornik Nadrybie powstat przez stopniowe zapadanie sie powierzchni
gruntu, a jego dno od poczatku tworzyla gleba z porastajaca ja roslinnoscia
bedaca Zrédlem pierwiastkow biogennych. Taka geneza zbiornika, a takze male
rozmiary i w zwigzku z tym podatnoé¢ na wplywy otaczajacej go zlewni rolniczej
zadecydowaly o jego charakterze troficznym. Badania przeprowadzone w 2000
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roku przez Radwana i in. [9] wykazaly, ze woda zbiornika charakteryzuje si¢
wysoka zawartoscia zwiazkéw biogennych: N-NO;, N-NH; i P-PO, ktore
odgrywaja decydujaca rolg w eutrofizacji wod. Wysokie warto$ci przewodnictwa
elektrolitycznego réwniez $wiadcza o Zyznosci tego ekosystemu. Najbardziej
widocznym przejawem eutroficznego charakteru zbiornika Nadrybie sg utrzymu-
jace sie w nim sinicowe lub zielenicowe zakwity wody sygnalizowane zmiana jej
barwy i bardzo niska przezroczystoscia. W zbiornikach eutroficznych liczebnos¢
fitoplanktonu podczas zakwitu waha sig od 10° do 107 osobn. w cm’ [2].
W biorniku Nadrybie warto$ci te wynosity od 10* do 1,69 10° osobn. w cm® wody.
Masy fitoplanktonu byty spychane przez wiatr ku brzegom i dlatego w tej czesci
zbiornika stwierdzono jego wigksza liczebnos$¢. Gatunki tworzace w zbiorniku
zakwity — Rhabdoderma lineare, Scenedesmus opoliensis i S. quadricauda sa
opisywane w literaturze jako wystgpujace w wodach eutroficznych, natomiast
Anabaena spiroides i Golenkinia radiata — spotykane sa zwykle w wodach -
mezotroficznych [3, 5]. Wysokie wartosci stezenia chlorofilu a w fitoplanktonie
Nadrybia mieszcza si¢ w gornym zakresie wartosci charakterystycznych dla wéd
eutroficznych, a warto$ci maksymalne wskazujg nawet na hypertrofig zbiornika [6].

Chociaz zbiornik Nadrybie mozna zaliczy¢ do szkéd wywotanych
dziatalno$cia kopalni Bogdanka, to rekultywacja tego terenu nie bedzie polegata
na odtworzeniu gruntéw rolnych lecz na wykorzystaniu niecki zapadliskowej jako
wielofunkcyjnego zbiornika wodnego. W przysztosci nie planuje si¢ zadnych
dziatan dotyczacych misy zbiornika. Bedzie on pefnit funkcje ekologiczne oraz
role buforowa stabilizujac stosunki wodne w sasiedztwie Poleskiego Parku
Narodowego [1].

WNIOSKI

Woda zbiornika Nadrybie ma charakter eutroficzny o czym $wiadcza:

1. Parametry fizyczno-chemiczne: barwa wody (intensywnie zielona lub
niebiesko-zielona), mata przezroczysto$¢ (0-35 cm), wysokie wartosci
przewodnictwa elektrolitycznego (319-537 pS-cm™), — odezyn wody dochodzacy
do pH 10,2. _

2. Parametry biologiczne: intensywne sinicowe lub zielenicowe zakwity
wody, wysoka zawarto$¢ chlorofilu a (272,8-628,2 mgm>).
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STRUCTURE AND PRODUCTIVITY OF PHYTOPLANKTON IN THE
DEPRESSION RESERVOIR NADRYBIE NEAR THE COAL MINE
BOGDANKA IN THE LECZNA-WLODAWA LAKE DISTRICT
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Summary: In spring and autumn 1999-2001, physical and chemical properties of water
(Secchi disc transparency, temperature, pH. conductivity, oxygen content), biological properties
(quality structure and numbers of phytoplankton as well as its productivity based on chlorophyll
a concentration) were studied in the western part of reservoir Nadrybie. The reservoir was found to
be eutrophic as demonstrated by: low transparency (0-35 cm), high conductivity (319-537 uS cm™),
pH of up to 10.2, high phytoplankton density (11.5-168.9 million per dm®) and chlorophyll
a content (272.8-628.2 mg m~) as well as the intensive water blooms. caused by cyanobacteria and
green algae. In 1999-2000, during springtime, the phytoplankton was dominated by cyanobacteria —
Anabaena spiroides and Rhabdoderma lineare. in autumn — by green alga Golenkinia radiata. In
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spring and autumn 2001, green algae — Golenkinia radiata, Scenedesmus opoliensis, S. quadricauda

and S. acuminatus were dominants in phytoplankton.
Keywords: depression reservoir, phytoplankton, water blooms, chlorophyll a concentration






