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Streszczenie. W okresach wegetacyjnych lat 2001-2002 pobrano 14 reprezentatywnych
prob wody z rowu opaskowego wokot sktadowiska odpadéw przyweglowych w Bogdance. Pobrane
proby poddano analizom laboratoryjnym celem okreslenia parametrow fizyczno-chemicznych wéd.
Wody te stanowily mieszank¢ wod kopalnianych i wéd opadowych, ociekajacych ze skladowiska
odpadéw przyweglowych. W odniesieniu do wartosci wskaznikéw zanieczyszczen $rodladowych
wéd powierzchniowych 111 klasy czystoéci, w badanych wodach przekroczone zostaly normy prze-
wodnosci elektrolitycznej i substancji rozpuszczonych oraz stezenia chlorkéw, siarczanow, s6du
i potasu. Wedtug podziatu na grupy mineralizacji stosowanej w klasyfikacji wod kopalnianych,
uwzgledniajacej zawartos¢ jonéw chlorkowych i siarczanowych wody z rowu opaskowego zaliczo-
no do 1l grupy (wody przemystowe)

Stowa kluczowe: wody kopalniane i odciekowe, wiasciwosci fizyczno-chemiczne

WSTEP

Degradacja i deficyt stodkich wod $rédladowych sa powaznym problemem
dotyczacym wszystkich kontynentow. Biorac pod uwagg wielkos¢ zasobow dys-
pozycyjnych, przypadajacych na jednego mieszkanca, Polska zajmuje 39 miejsce
wérdd 41 krajow europejskich. Ponad 80% wody zuzywanej na cele gospodarcze
jest pobierane z wod powierzchniowych [10]. Na skutek melioracji odwadniaja-
cych, zaniku uzytkéw zielonych i dewastacji laséw dochodzi do nadmiernego
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odprowadzania wéd do morza, co jeszcze bardziej pogarsza bilans wodny nasze-
go kraju [6].

Eksploatacja wegla, oprécz zasolenia wod powierzchniowych przyczynia sie
do osiadania utworéw geologicznych, co prowadzi w konsekwencji do tworzenia
nowych zbiornikéw wodnych np. zbiornik zapadliskowy w Nadrybiu [5].

W konsekwencji prowadzi to do niekorzystnych zmian w $wiecie fauny
i flory [4]. W tej sytuacji wydaje sie zrozumiate, ze ustawa z dnia 18 lipca 2001
roku ,,Prawo wodne” ustanowita priorytet wykorzystywania wéd podziemnych do
zaopatrzenia ludnosci w wode do celéw konsumpcyjnych, na cele socjalno-
bytowe, potrzeby produkcji artykutéw zywnosciowych oraz farmaceutycznych
[7]. Tres¢ ustawy dotyczy réwniez zagospodarowania wod kopalnianych, ktére
na podstawie odpowiednich badan laboratoryjnych mozna zaliczy¢ do 1 grupy
wad pitnych, do II grupy wéd przemystowych lub Il grupy wod miernie zasob-
nych. Trudno natomiast méwié¢ o mozliwo$ciach wykorzystania wod stonych,
ktore sa zaliczanych do IV grupy [8].

Prace badawcze nad wykorzystaniem wéd kopalnianych maja $cisty zwiazek
ze zréwnowazonym rozwojem $rodowiska przyrodniczego i znalazly wyraz
w Dyrektywie Wodnej Unii Europejskiej, ktora jest proba legislacyjnej integracji
dziatan ochronnych wobec zasobéw wodnych [2].

Celem niniejszej pracy jest ocena whasciwosci fizyczno-chemicznych wody
z rowu opaskowego wokét sktadowiska skaty ptonnej w Kopalni Wegla Kamien-
nego ,,Bogdanka” i okreslenie perspektywy jej gospodarczego wykorzystania.

MATERIAL | METODY

Wodg do analiz chemicznych pobierano jeden raz w miesiagcu w sezonach
wegetacyjnych w latach 2001-2002. Celem zapewnienia reprezentatywnosci prob
pobierano je w siedmiu, na state wytypowanych stanowiskach rowu opaskowego,
Nastepnie proby te mieszano i przekazywano je do laboratorium w plastikowych
kanistrach. Sktad fizyczno-chemiczny badanej wody byt zalezny od substancji
znajdujacych si¢ w wodach pompowanych z réznych pokfadéw w Kopalni Wegla
Kamiennego ,,Bogdanka” oraz od substancji wyptukanych ze sktadowiska odpa-
déw przyweglowych.

Analizy chemiczne wykonano w laboratorium GIG — Pomiar, nadzorowanego
przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Lublinie. W badaniach
przyjeto metody powszechnie uznane w tego typu placéwkach. Badane czynniki
fizyczno-chemiczne wyszczeg6lniono w Tabeli 1.
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WYNIKI I DYSKUSJA

W podziale wéd na grupy mineralizacji przyjeto stosowane w klasyfikacji
wdd kopalnianych kryterium zawartosci jonow CI i SO,” [8]. Na tej podstawie
stwierdzono, ze badane wody w okresie badafi 2001-2002 nie przekroczyly norm
dla drugiej grupy, okreslonej jako woda przemystowa, ktéra charakteryzuje si¢
zawartoécia wyzej wymienionych jonéw w granicach 0,6-1,8 g-dm™, bowiem ich
suma wabhala si¢ od 1,3 do 1,7 g-dm’3 [Tab. 1].

Tabela 1. Wiasciwosci fizyczno-chemiczne wody z rowu opaskowego wokot skladowiska w Bog-
dance. Wyniki badan z lat 2001-2002

Table 1. Physical and chemical properties of water from drainage ditch around the waste dump at
Bogdanka. Results of tests conducted in 2001-2002

Lp. Rodzaj oznaczenia Jednostka Zakres wahan Wartosci srednie
No. Specification Unit Range of variability Mean values
1. Przewodnosé ‘uS-cm™ 3620-4060 3893,00
2. Odczyn pH - 7,58-8.,81 8,42
3. Utlenialnos¢ mg O, -dm™ 4,50-5,53 5,35
4.  Twardo$¢ ogélna mg CaCO;5-dm™ 308,3-642.1 487,64
5. Ca mg-dm” 1,80-98,58 76,54
6. Mg mg-dm™ 43,53-96,18 73.21
7. Na mg-dm? 724,18-758,67 731,16
8. K mg-dm™ 15,87-26,00 19,42
9.  Fe-ogoblne mg-dm™ 0,02-0,22 2,08
10. Mn mg-dm” 0,01-0,08 0,03
11. Zn mg-dm”™ 0,01-0,02 0,01
12. Cr mg-dm” <0,01 <0.01
13. Cd ‘ mg-dm™ 0,003-0,005 0,003
14. Co mg-dm’ <0,01 <0,01
15. Cu mg-dm™ <0,01-0,15 0.01
16. Ni mg-dm 0,01-0,05 0,02
17. Pb mg-dm™ <0,01-0,03 0,02
18. HCO; mg-dm™ 359,21-598,00 529,40
19. SO, mg-dm 552,64-901,52 610,52
20. CI mg-dm” 730.48-780,12 743,27
21. PO, mg-dm™ 0,04-0,97 0,12
22. NNH, mg-dm™ 0,00-0,13 0,04
23. NNO; mg-dm> 0,00-0,23 0,05
24. Mineralizacja mg-dm” 2590,45-3034,42 2764,56

Wody kopalniane w Gérnolaskim Zaglebiu Weglowym odznaczaja sig bardzo
wysokimi stezeniami anionéw i kationéw, np. zawarto$¢ w nich siarczandw siega
az 5176 mg-dm™, a mineralizacja wody przekracza wartosci 100 000 mg-dm™ [8].
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W przypadku wéd pochodzacych z rowu opaskowego w Bogdance najwyzsze
wartosci mineralizacji wynosza zaledwie 3034,42 mg-dm>, a maksymalna za-
wartos¢ siarczanéw dochodzita do 901,52 mg-dm™.

Biorac za podstawe liczby graniczne podane w zataczniku nr 1 do rozporza-
dzenia MOSZNiL [11] mozna stwierdzi¢, ze stezenia:

a) chlorkéw (maks. wartosci 400 mg-dm'3)

b) siarczanéw (maks. wartosci 250 mg-dm™)

¢) potasu (maks. wartosci 15 mg-dm™)

d) sodu (maks. wartosci 150 mg-dm™)

oraz wartosci przewodnictwa elektrolitycznego (maks. wartosci 1200 pS-cm’
") i wartosci mineralizacji wody (maks. wartosci 1200 mg-dm™) przekroczyty
wskazniki zanieczyszczen $rodladowych woéd powierzchniowych w Il klasie
czystosci.

Wynika stad, ze wody pochodzace z rowu opaskowego przy sktadowisku od-
padéw z Kopalni Wegla Kamiennego »Bogdanka” wykazuja odmienny charakter
chemiczny, niz wody pochodzace z kopalni wegla kamiennego na Slasku. Nie
stanowig wigc one duzego zagrozenia i moga by¢ wykorzystane gospodarczo.
Problem ich zagospodarowania staje sie to tym bardziej pilny, poniewaz sg one
odprowadzane do lokalnego systemu rzek. O mozliwosciach ich wykorzystania
w nawadnianiu uzytkéw zielonych $wiadczg badania Sawickiego i Zawislaka [8]
oraz innych autoréw [1, 3]. Potrzebne sa kompleksowe badania nad wykorzysta-
niem woéd odpadowych do nawadniania uzytkéw zielonych, nalezy jednak
uwzgledni¢ aspekty ekologiczne w $rodowisku przyrodniczym.

WNIOSKI

1. W poréwnaniu z wodami odpadowymi pochodzacymi z kopalni wegla ka-
miennego na Slasku, wody kopalniane z ,,Bogdanki” charakteryzuja sie znacznie
lepszymi whasciwosciami fizyczno-chemicznymi.

2. W $wietle wynikéw niniejszej pracy oraz badan naukowych nad zastoso-
waniem tych wod do nawodniefi uzytkow zielonych, nalezy podjaé kompleksowe
badania nad wykorzystaniem wéd z Kopalni ,,Bogdanka” do nawodnien, ale wraz
z uwzglednieniem petnego wymiaru ekorozwoju.
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Abstract. In the vegetation periods of 2001-2002, 14 representative water samples were

drawn from the drainage ditch around the coal waste dump at Bogdanka. The samples drawn were
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laboratory tested in order to determine physical and chemical properties of the water, which was
a mixture of mine water and rainwater draining from the coal waste dump. With reference to pollu-
tion indicators of third grade inland surface water, the water tested exceeded the following parame-
ters: conductivity, chlorides, sulphates, sodium, potassium, dissolved substances. According to the
division into mineralization categories used in the classification of mine water. taking into account
the content of chloride and sulphate ions, the water from the drainage ditch was graded as group two
(industrial water)
K'ey words: mine water and rainwater, physical and chemical properties of water




