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Streszczenie. Badania dotycza oceny podatnoéci ziarna pszenicy twardej na uszkodzenia
w wyniku dynamicznego kontaktu ziarno-metal. Uszkodzenia te rozumiane jako naruszenie ciagto$ci
tkanek ziarniaka w wyniku oddziatywan sit zewnetrznych majg na ogdt wpltyw na obnizenie warto$ci
technologicznej i reprodukeyjnej. Do badan wykorzystano ziarno dwu odmian zagranicznych (Astrodur
i Buck Cristal) oraz 11 linii hodowlanych Triticum durum Desf., wyprowadzonych w Instytucie Genetyki
i Hodowli Rodlin AR w Lublinie. Dla poréwnania wiaczono do badafi pszenicg zwyczajna (cv. Opatka).
Ziarniaki poddano obciazeniom dynamicznym w warunkach laboratoryjnych w Instytucie Agrofizyki
PAN w Lublinie. Wyniki badan wskazuja na do$¢ znaczne réznice w liczbie uszkodzen zaréwno po-
migdzy obiektami badan jak i miejscami uderzenia. Uderzenie w zarodek powodowalo jego uszkodzenie
i wyrazZnie obnizato zdolnoé¢ kietkowania ziarniakow. Najwiecej ziarniakéw z widocznym uszkodzeniem
odnotowano przy uderzeniu w czg$¢ grzbietowa.

Stowa kluczowe: ziarniaki pszenicy, uszkodzenia, zdolnos¢ kietkowania, miejsce uderzenia

WSTEP

Podczas maszynowego zbioru i obrébki pozbiorowej zbdz pojawia sie problem
ujemnych skutkéw stosowanej mechanizacji, przede wszystkim w aspekcie wyste-
powania uszkodzen mechanicznych ziarna. Kazde uszkodzenie ziarniaka moze sta¢
si¢ przyczyna obnizenia jego wartosci biologicznej. Mechaniczne uszkodzenie
tkanek ziarna stwarza dogodne warunki dla rozwoju mikroorganizméw, co powoduje
obnizenie zdolnosci kietkowania, a w konsekwencji brak lub ostabienie wscho-
déw w warunkach polowych. Ziarniaki opanowane przez mikroorganizmy sa
zrodltem infekcji pozostalej masy ziarna, co przyczynia sie do obnizenia
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warto$ci technologicznej ziarna. Wszelkie naruszenie ciaglosci okrywy owocowo-
nasiennej moze prowadzi¢ do zagrzewania si¢ ziarna w silosie oraz wzmozonego
rozprzestrzeniania si¢ choréb i szkodnikow [1,6].

Ztagodzenie ujemnych efektow wywotanych uszkodzeniami mechanicznymi
mozliwe jest na drodze zabiegéw hodowlanych, agrotechnicznych i technicznych.
Pierwsze z nich wiaza si¢ z problemem wyhodowania odmian o takich wlasci-
wosciach, ktére wzmacniatyby ich odporno$é na uszkodzenia powstajace podczas
zbioru i obrébki pozbiorowej. Zabiegi agrotechniczne odnosza si¢ przede wszyst-
kim do wyboru odpowiedniego terminu i sposobu zbioru mniej natomiast do siewu
i uprawy [6]. Decydujace jednak znaczenie beda miaty wszelkie dzialania techniczne
zmierzajace w kierunku wyboru odpowiednich technologii zbioru i obrébki
pozbiorowej, jak réwniez opracowanie parametréw konstrukcyjnych maszyn
i mozliwo$ci regulowania ich w czasie eksploatacji [4,5,11].

Optymalizacja wszelkich poczynan zmierzajacych do obnizenia strat powstalych
w wyniku uszkodzef ziarna mozliwa jest jedynie poprzez dokladne poznanie
fizycznych wlasciwosci ziarna, decydujacych o jego zachowaniu sie w czasie
dziatania obcigzen mechanicznych wystgpujacych w trakcie stosowanych procesow
technologicznych. Szczegoélnie grozne s tu obciazenia dynamiczne majace miejsce
podczas omilotu zbdz, w czasie ktorego wystepuje uderzenie ziarna z réznymi
predkosciami przy réznej orientacji ziama wzglgdem elementu udarowego. Przepro-
wadzone badania mialy na celu ustalenie wplywu cech morfologicznych ziarna na
wielko$¢ uszkodzen powstatych podczas dzialania obcigzen mechanicznych.

MATERIAL I METODY

Material badawczy stanowity trzy formy rodzicielskie — zagraniczne odmiany
Astrodur i Buck Cristal oraz krajowa linia LGR 39/772/90/a/b, a takze 10 ustalonych
morfologicznie linii hodowlanych Triticum durum Desf. wyprowadzonych z krzy-
zowek pomigdzy wymienionymi formami rodzicielskimi. Oznaczenia odmian
i linii podano w tabeli 1. Dla poréwnania wlaczono pszenice zwyczajna, odmiane
Opatka. Ziarno pochodzito ze zbioru 2002 roku, w Gospodarstwie Doswiad-
czalnym AR w Czestawicach k/Nateczowa. Probki ziarna frakcjonowano na sitach
(2.0; 2.3; 2.5 mm), a nastepnie wyliczono MTZ dla kazdej frakcji. Do dalszych
badan przeznaczono frakcje o zblizonej masie 1000 ziarn, aby energia w chwili
uderzenia dla wszystkich badanych form byla w miare jednakowa. Wilgotnosé
wszystkich ziarniakoéw wynosita okoto 12%.
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Tabela 1. Srednie wymiary geometryczne ziarniakéw badanych odmian i linii pszenicy
Table 1. Grain size of the wheat cultivars and lines examined

o Stosunek .
.. . Szerokos¢ . Grubo$¢ ziarmn
. . Dtiugo$c¢ ziarn . dhugosci do .
Lp. Odmiana Linia f ziarn L Grain
. . Grain length T szerokosci .
No. Cultivar Line Grain width L. thickness
(mm) (mm) Ratio of length to (mm)
width
Triticum aestivum
1 Opatka 5,87 3,35 1,75 2,87
Triticum durum

2 Buck Cristal 8,27 3,47 2,38 3,18
3 Astrodur 7,31 3,24 2,26 3,18
4 LGR 39/772/90/a/b 7,58 3,2 2,37 2,88
5 LGR 517/99/4 8,12 3,35 2,42 3,17
6 LGR 514/99/3 7,85 3,42 2,30 3,20
7 LGR 2424/98/5 7,83 3,39 2,31 3,17
8 LGR 2424/98/9 8,03 3,43 2,34 3,09
9 LGR 2428/98/4 8,13 3,42 2,38 3,10
10  LGR 559/99/3 7,54 3,54 2,13 3,30
11 LGR 557/99/1 7,67 3,39 2,26 3,04
12 LGR 2470/98/5 7,63 3,50 2,18 3,32
13 LGR 2466/98/5 7,66 3,29 2,33 3,09
14 LGR 2478/98/3 7,41 3,44 2,15 3,01

Badania udarowe ziarniakéw przeprowadzono na aparacie skonstruowanym
w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie, ktérego szczegoélowa budowe i zasady
dziatania podano we wczeéniejszych publikacjach [10,13].

Ziarniaki uderzano z predko$cia 25 m-s”, co miesci sie w zakresie predkosci
obwodowej bebna miocarni kombajnu w czasie zbioru zboz. Element wirujacy
uderzat jednocze$nie w 10 szt. ziarniakéw utozonych w odpowiedniej pozycji
wzgledem powierzchni elementu uderzajacego.

Dla poszczeg6lnych odmian i linii poddano badaniom dynamicznym 100 ziar-
niakéw w kazdej kombinacji uderzenia (w zarodek, w brédke oraz w grzbiet),
przy czym wcze$niej wykonano szczegbtowe pomiary cech geometrycznych tych
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ziarniakow (grubos¢, szeroko$é, dtugoéé) z dokladnoscia do 0,01 mm (tab. 1).
Starano sig tak uklada¢ ziarniaki wzgledem powierzchni uderzeniowej bijaka, aby
uderzenie bylo proste i $rodkowe (wektory predkosci punktéw zetkniecia miaty
kierunek sity normalnej przechodzacej przez érodek ziarniaka).

Stopien uszkodzenia ziarniakdw oceniano bezpo$rednio poprzez obserwacje
zewnetrznych ubytkoéw okrywy owocowo-nasiennej, ubytkéw czesci ziarniaka lub
peknigé na wskro$ ziarniaka (makrouszkodzenia) oraz metoda poérednig — oceniajac
warto$¢ siewna poprzez oznaczenie zdolnoéci kietkowania.

WYNIKI BADAN

Wyniki uzyskane we wszystkich kombinacjach eksperymentu wskazujg na
dos¢ znaczne réznice w liczbie uszkodzen zaréwno pomigdzy obiektami badan,
jak i miejscami uderzenia (rys. 1-3).

Najbardziej niekorzystne okazato si¢ uderzenie w zarodek (rys. 1). Z punktu
widzenia mechaniki przy stalej energii w chwili uderzenia wartosé naprezenia
wystepujaca na skutek sity oddziatywania jest zalezna od powierzchni styku czesci
uderzanej. Im mniejsza powierzchnia tym wigksze naprezenie. Z uwagi na mala
powierzchnig styku ziarna z przeszkoda, w przypadku uderzenia w zarodek, wystgpu-
jace naprezenia osiagaly wartoéci krytyczne przekraczajace wytrzymalodé tkanek
taczacych zarodek z ziarniakiem i powodowaly jego oddzielenie. Uszko-dzenia tego
rodzaju wystapity w ponad 90% uderzanych ziarniakéw. Ziarniaki pszenicy twardej
w wigkszo$ci przypadkéw bardziej ulegaly uszkodzeniom niz ziarniaki pszenicy
zwyczajnej. Jedng z przyczyn moze by¢ fakt, ze ziarniaki pszenicy twardej maja
przewaznie kontury kanciaste z wklesnigtymi bokami, za§ zarodek doéé wyraznie
wystaje na zewnatrz ziarniaka. Zdolno$é kietkowania ziarniakéw uderzanych w
zarodek byla bardzo niska (od 0 do 20%).

Na uwagg zastuguje linia oznaczona numerem 12, ktéra wyrdzniala si¢ naj-
mniejszym poziomem uszkodzen zarodka (63%) a jednoczeénie zdolnosé kietko-
wania ziamm byla najwyzsza i wynosita 20%. Najwieksze obnizenie zdolnosci
kietkowania ziarniakéw z uszkodzonym zarodkiem stwierdzili takze Kupierman
[9] oraz Karpowicz, cyt. za Strona [11].

Uderzenie ziarniaka od strony grzbietowej (rys. 2) powodowato jeszcze wieksze
zréznicowanie badanych linii w poziomie uszkodzen (od 5 do 65%) niz w po-
przednim eksperymencie. Najwigcej uszkodzonych ziarniakéw (50-65%) miaty
linie 5 i 8 oraz odmiana Buck Cristal. Nalezy zaznaczyé, ze uszkodzenia te
wystepowaly przede wszystkim w postaci odlamanych czeéci ziarniaka. Pszenica





















