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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badaf wplywu wilgotno$ci oraz nawozenia
azotowego na wilasciwo$ci wytrzymato§ciowe ziarna Zyta odmiany Amilo. W trakcie do$wiadczenia
rejestrowano krzywe testu jednoosiowego $ciskania, na podstawie kt6érych wyznaczono wybrane
wiasciwosci wytrzymato§ciowe. Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata istotne oddziaty-
wanie wilgotno$ci i nawozenia azotowego na badane wielkosci.

Stowa kluczowe: zyto, wilgotno$é, nawozenie azotowe, wiasciwosci wytrzymato$ciowe

WYKAZ OZNACZEN

Ah, — odksztatcenie do progu wytrzymatosci doraznej, mm;

Ah, — odksztatcenie do progu zgniecenia, mm;

F, —sifa dla progu wytrzymatosci doraznej, N;

F, — sita dla progu zgniecenia, N;

L, — praca do progu wytrzymatosci doraznej, mJ;

L, — praca do progu zgniecenia, mJ;

L;; - praca jednostkowa do progu wytrzymato$ci doraznej, mJ gl
Lj, — praca jednostkowa do progu zgniecenia, mJ gl

w — wilgotno$¢, %.
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WSTEP

Straty powstajace podczas zbioru, przechowywania oraz przetwarzania ziarna
zbdz spowodowaly szerokie zainteresowanie jego whasciwosciami wytrzymalos-
ciowymi. Poznanie tych cech pozwala na zastosowanie odpowiedniej metody zbioru
oraz parametrow przetwarzania warunkujacych uzyskanie wysokiej jakosci produktu
koncowego [3,5,8].

Zagadnienie wptywu wilgotnosci na odpornoéé ziarna na powstawanie uszkodzen
mechanicznych stanowito przedmiot wielu badan [1,4,6]. Wptyw wilgotnosci na cechy
wytrzymato$ciowe ziarna Zyta okre$lany byt wedlug roznych metod pomiarowych.

Gasiorowski i Kotodziejczyk [1] badali mikrotwardo$é bielma ziarna Zyta.
Stwierdzili oni znaczny wptyw wilgotnoéci na badany parametr. Wzrost wilgotnosci
ziarna od 10% do 18% powodowat 3-krotny spadek miktotwardosci.

Rowniez Szot i Stepniewski [7] dowodza, iz gléwnym czynnikiem majacym
wplyw na wytrzymato$¢ ziarna jest wilgotno$é. Zauwazyli ponadto, ze ziarno Zyta
przy wilgotnosci 21% traci swa sprezysto$é ulegajac odksztatceniom plastycznym.

Doswiadczenia dowiodly, iz na wiasciwosci wytrzymatosciowe maja wplyw
czynniki, do ktorych naleza przede wszystkim: wilgotnosé ziarna, cechy genetyczne,
rejonizacja upraw, agrotechnika, cechy geometryczne oraz nawozenie gleb [2,6].

W niniejszej pracy zajgto sig¢ okreéleniem wpltywu wilgotnosci oraz nawozenia
azotowego na wlasciwosci wytrzymato$ciowe ziarna zyta odmiany Amilo.

MATERIAL I METODY

Material badawczy stanowilo ziamo zyta odmiany Amilo pochodzace
z do$wiadczen Katedry Produkcji Roslinnej Uniwersytetu Warmifisko-Mazurskiego
ze zbior6w z 2001 roku. Badania te dotyczyly wplywu dawki azotu na uzyskiwang
wysokos¢ plonu i jako$¢ technologiczng ziarna. Zastosowano cztery dawki
nawozenia azotowego: 30, 60, 90 i 120 kg N-ha™'. Ziarno uzyte do do$wiadczen
podzielono na klasy ziarnowe przy zastosowaniu sortownika Steineckera-Vogla
i wybrano najbardziej liczng frakcje — 2,5-2,7 mm. W prébkach ziarna przezna-
czonego do badan oznaczono zawarto$¢ wody (PN-93/A-74012), a nastgpnie
doprowadzono je do wilgotnoéci 10, 12, 14, 16 i 18%.

Dla kazdego z ziarniakéw wyznaczono cechy wytrzymalosciowe na podstawie
testu jednoosiowego Sciskania [2]. Badania przeprowadzono przy uzyciu maszyny
wytrzymato$ciowej Zwick Z020/TN2S i glowicy pomiarowej o zakresie obciazeh
0-2,5 kN. Pojedyncze ziarna zyta, po uprzednim zwazeniu z dokfadnoécia 10™g
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umieszczano na nieruchomym stoliku bruzdka do dotu i zgniatano przy pomocy
poruszajacej si¢ ze stata predkoscia 10 mm-min’ glowicy pomiarowej. Pomiar
prowadzono do momentu osiggnigcia odleglosci miedzy plytami réwnej 0,5 mm.
Otrzymane krzywe zgniatania ziarna poddano analizie i zaznaczono na nich punkty
charakterystyczne (prog wytrzymato$ci doraznej i prog zgniecenia), dla ktorych
wyznaczono: odksztalcenia (Ah), sity (F), prace (L) oraz prace jednostkowe (L;) jako
iloraz pracy odksztalcenia i masy pojedynczego ziarniaka. Analize statystyczng
uzyskanych wynik6w badan przeprowadzono na poziomie istotnosci o = 0,05.

WYNIKI

Uzyskane zalezno$ci pomiedzy parametrami wytrzymatoéciowymi a wilgotnos-
cia dla réznych pozioméw nawozenia azotowego przedstawiono na rysunkach 1-8.
Natomiast zalezno$ci regresyjne zestawiono w tabelach 1-8.

Tabela 1. Rownania regresji opisujace zaleznoé¢ odksztalcenia do progu wytrzymatoéci doraznej
(Ahy) od wilgotno$ci (w) dla réznych pozioméw nawozenia azotowego

Table 1. Regression equations describing relationship between displacement up to the rapture point
(Ah;) and moisture (w) for various nitrogen fertilization levels

Nawozenie azotowe (kg N-ha™") Réwnanie regresji

Lp- Nitrogen fertilization level Regression equation R’
1 0 Ak, = 0,0007w* + 0,0184w — 0,0291 0,996
2 30 Ahy = 0,0018w* - 0,0062w + 0,1383 0,996
3 60 Ahy =0,0031w* - 0,0444w + 0,4298 0,997
4 90 Ahy = 0,0042w” — 0,0784w + 0,6938 0,998
5 120 Ahy = 0,0033w* - 0,0495w + 0,4689 0,996

Tabela 2. Réwnania regresji opisujace zalezno$¢ odksztalcenia do progu zgniecenia (4hy) od
wilgotnoéci (w) dla réznych pozioméw nawozenia azotowego
Table 2. Regression equations describing relationship between displacement up to the collapse point
(Ah,) and moisture (w) for various nitrogen fertilization levels

Nawozenie azotowe (kg N-ha™") Réwnanie regresji

Lp- Nitrogen fertilization level Regression equation R’
1 0 Ahy = -0,00020w? + 0,0098w + 1,9414 0,996
2 30 Ahy = -0,00002w” + 0,0041w + 1,9908 0,988
3 60 Ahy = -0,00009w” + 0,0043w + 2,0337 1,000
4 90 Ahy =-0,00002w” + 0,0023w + 2,0546 0,979
5 120 Ahy = 0,00010w” - 0,0015w + 2,0627 0,999
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Tabela 3. Rownania regresji opisujace zalezno$¢ sity dla progu wytrzymatosci doraznej (F)) od
wilgotnosci (w) dla réznych poziomdw nawozenia azotowego

Table 3. Regression equations describing relationship between force for the rapture point (F,) and
moisture (w) for various nitrogen fertilization levels

Nawozenie azotowe (kg N-ha™) Réwnanie regresji

2

Lp. Nitrogen fertilization level Regression equation R
1 0 F) =-0,0441w* - 1,7337w + 121,57 0,935
2 30 Fy =-0,0751w* - 0,9674w + 114,97 0,938
3 60 Fy=-0,0393w” - 1,8262w + 120,10 0,938
4 90 Fy=0,0631w* - 4,6941w + 138,78 0,952
5 120 Fy =-0,0560w" — 1,6172w + 123,20 0,937

Tabela 4. Réwnania regresji opisujace zalezno$¢ sity dla progu zgniecenia (F) od wilgotnosci (w)
dla r6znych pozioméw nawozenia azotowego

Table 4. Regression equations describing relationship between force at the collapse point (F,) and
moisture (w) for various nitrogen fertilization levels

Nawozenie azotowe (kg N-ha™') Réwnanie regresji

Lp. . e . . R’
Nitrogen fertilization level Regression equation
1 0 F, =-1,3886w” + 38,355w + 698,32 0,765
2 30 Fy=-1,4131w* + 39,322w + 701,73 0,539
3 60 Fy=-0,5998w” + 18,106w + 844,44 0,875
4 90 Fp =-0,6721w* + 17,985w + 871,89 0,799
5 120 F, =-0,6086w” + 16,179w + 886,36 0,809

Tabela 5. Rownania regresji opisujace zalezno$¢ pracy do progu wytrzymatosci doraznej (L;) od
wilgotnosci (w) dla réznych pozioméw nawozenia azotowego

Table 5. Regression equations describing relationship between work up to the rapture point (L,) and
moisture (w) for various nitrogen fertilization levels

Nawozenie azotowe (kg N-ha™) Réwnanie regresji

Lp. . o . . R’
Nitrogen fertilization level Regression equation
1 0 Ly =-0,0361w? + 1,8500w + 2,3411 0,993
2 30 Ly =0,0213w” + 0,4626w + 10,9920 0,999
3 60 Ly =-0,0190w” + 1,5279w + 5,9397 0,980
4 90 Ly =-0,0391w” + 2,1085w + 2,4810 0,818
5 120 Ly =-0,0964w* + 3,5383w — 4,9775 0,779
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Tabela 6. Réwnania regresji opisujace zalezno§¢ pracy do progu zgniecenia (L,) od wilgotno$ci (w)
dla r6znych pozioméw nawozenia azotowego

Table 6. Regression equations describing relationship between work up to the collapse point (L;)
and moisture (w) for various nitrogen fertilization levels

2

Nawozenie azotowe (kg N-ha™) Réwnanie regresji

Lp. . o . . R®
Nitrogen fertilization level Regression equation
1 0 Ly =-0,1798w? + 17,224w + 141,66 0,991
2 30 L, = -0,5557w” + 31,043w + 42,905 0,959
3 60 L, =-0,6312w” + 32,142w + 60,155 0,957
4 90 L, = 0,3330w” - 1,7353w + 348,00 0,980
5 120 L, =0,3302w? + 0,1920w + 301,53 0,952

Tabela 7. Roéwnania regresji opisujace zalezno$é pracy jednostkowej do progu wytrzymatosci
doraznej (L;;) od wilgotnosci (w) dla r6znych pozioméw nawozenia azotowego

Table 7. Regression equations describing relationship between specific work up to the rapture point
(L)) and moisture (w) for various nitrogen fertilization levels

Nawozenie azotowe (kg N-ha™") Réwnanie regresji

kp. Nitrogen fertilization level Regression equation R?
1 0 Ly =-0,9971w* + 51,139w + 64,716 0,993
2 30 L= 0,5384w* + 9,0334w + 374,86 0,997
3 60 L= —0,6250w” +41,119w + 207,28 0,926
4 90 L= -0,1921w? + 32,482w + 257,93 0,832
5 120 L= —3,6749w° + 121,99w - 252,57 0,751

Tabela 8. Réwnania regresji opisujace zalezno$¢ pracy jednostkowej do progu zgniecenia (Lj) od
wilgotno$ci (w) dla réznych pozioméw nawozenia azotowego

Table 8. Regression equations describing relationship between specific work up to the collapse
point (L;») and moisture (w) for the different nitrogen fertilization levels

Nawozenie azotowe (kg N-ha™) Réwnanie regresji

Lp. Nitrogen fertilization level Regression equation R
1 0 Ly =-25,305w* + 1010,5w + 577,18 0,984
2 30 Ly =-15401w? + 773,00w + 2526,8 0,953
3 60 Ly =-18,391w + 851,34w + 24949 0916
4 90 Ly, = 24,1500w* - 486,07w + 12863 0,995
5 120 Lp =-5,0094w” + 336,72w + 6846,3 0,909
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Analizujac otrzymane wyniki stwierdzono, ze warto$¢ odksztatcenia do progu
wytrzymato$ci doraznej zawierala si¢ w przedziale od 0,226 mm do 0,640 mm
(rys. 1). Najnizsze odksztatcenia stwierdzono dla proby kontrolnej o wilgotnogci
ziarna 10% i zerowej dawce azotu. Najwyzsze wartoéci tego parametru zaobser-
wowano przy najwigkszej wilgotnosci 18% dla dawki 120 kg N-ha™'. Na podsta-
wie wynikow mozna stwierdzi¢, ze odksztalcenie do progu wytrzymatodci
doraznej wzrasta w catym badanym przedziale wilgotnosci od 10% do 18% oraz dla
wszystkich zastosowanych pozioméw nawozenia azotowego od 0 do 120 kg N-ha'™.
Uzyskane zalezno$ci regresyjne zestawiono w tabeli 1.

0651 - - - - - - e [ 7 ¢0kg N/ha
' ' ' A30 kg N/ha
0,60 + - - - - - - - - ..o D -
‘ ' ‘ 5 Z @60 kg N/ha
' ' : - -6 X90kg N/ha
' D120 kg N/ha

Ahy, mm

Wilgotno$¢  Moisture, %

Rys. 1. Zalezno$¢ odksztalcenia do progu wytrzymatosci doraznej (4Ah;) od wilgotnosei dla
roznych pozioméw nawozenia azotowego

Fig. 1. Relationship between displacement up to the rapture point (Ah;) and moisture for various
nitrogen fertilization levels

Warto$¢ odksztatcenia do progu zgniecenia zawierata sie w przedziale od
2,018 mm do 2,090 mm (rys. 2). Najnizsze odksztalcenia stwierdzono dla proby
kontrolnej o wilgotnosci 10% i zerowej dawce azotu. Najwyzsze wartodci tego
parametru zaobserwowano dla wilgotnosci 18% przy dawce 90 kg N-ha'. We
wszystkich przypadkach zauwazono, ze zwigkszenie wilgotnosci powoduje
wzrost wartoSci odksztatcenia do progu zgniecenia. Dla zastosowanych pozio-
méw nawozenia stwierdzono wzrost wartoéci badanego parametru do 90 kg N-ha'!,
dalsze zwigkszanie dawki azotu powodowato spadek wartoéci odksztatcenia.
Uzyskane zaleznosci regresyjne zestawiono w tabeli 2.

Na rysunku 3 zobrazowano wplyw wilgotnoéci ziama zyta na site dla progu
wytrzymato$ci doraznej przy réznych dawkach azotu. Przedstawione wyniki pozwalaja
stwierdzi¢, ze uzyskane wartosci sity dla progu wytrzymatosci doraznej zawieraly sie
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w przedziale od 74,90 N do 100,45 N. Najwyzsza silg osiagnigto dla wilgotnosci 10%
i przy dawce 120 kg N-h", a najnizsza w przypadku wilgotnosci 18% i nawozeniu
30 kg N-ha''. Przebieg zmian sity dla progu wytrzymatosci doraznej wraz ze wzrostem
wilgotnoéci ziaren wykazywat tendencje spadkowa, natomiast zwigkszenie poziomu
nawozenia tendencje wzrostowa (jedynie w przedziale 0 do 30 kg N-h™ nastapit spadek
wartosci sity). Uzyskane zaleznosci regresyjne zestawiono w tabeli 3.

. *0kgN/ha
430 kg N/ha

. ©60kgN/ha
* 90 kg N/ha
' 0120 kgN/ha

Ahz, mm

Wilgotno$¢ Moisture, %

Rys. 2. Zaleznos¢ odksztatcenia do progu zgniecenia (Ah,) od wilgotnoscei dla réznych pozioméw nawoze-
nia azotowego

Fig. 2. Relationship between displacement up to the rapture point (4%;) and moisture for various nitrogen
fertilization levels
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Rys. 3. Zaleznoé¢ sity dla progu wytrzymatosci doraznej (F) od wilgotnoscei dla roznych pozioméw nawo-
Zenia azotowego

Fig. 3. Relationship between force at the rapture point (F) and moisture for various nitrogen fertilization
levels
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Zalezno$¢ sily dla progu zgniecenia (F,) od wilgotnosci i poziomu nawozenia
przedstawiono na rysunku 4. Badany parametr zawieral sie w przedziale od
934,84 N do 993,03 N. Dane te wskazuja, ze warto$¢ sily dla progu zgniecenia we
wszystkich przypadkach ma tendencje wzrostowa (jedynie dla wilgotnosci 12%
i dawki nawozu 30 kg N-ha™' zanotowano niewielki spadek) w przedziale od 10%
do 16%. Dalszy wzrost wilgotno$ci powodowal zmniejszenie wartosci badanego
parametru. Natomiast wplyw nawozenia wykazywat tendencje wzrostowa dla
wszystkich zastosowanych poziomow. Uzyskane zalezno$ci regresyjne zesta-
wiono w tabeli 4.

1000 ¢ - - - - - - R I @0kg N/ha
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eIy = L S LI
@60 kg N/ha
. ) X90 kg N/ha
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Wilgotno$é Moisture, %

Rys. 4. Zaleznos¢ sity dla progu zgniecenia (F,) od wilgotnosci dla réznych pozioméw nawozenia
azotowego

Fig. 4. Relationship between force at the collapse point (F,) and moisture for various nitrogen
fertilization levels

Na rysunku 5 przedstawiono wplyw wilgotno$ci oraz poziomu nawozenia na
pracg do progu wytrzymatosci doraznej. Wartoéci tej pracy zawieraty sie w przedziale
od 17,36 mJ (przy wilgotnoéci 10%) do 28,97 mJ (przy 16%). Najnizszg warto$¢ tego
parametru zanotowano dla wilgotnosci 10% przy wszystkich dawkach azotu.
Natomiast -najwyzsza dla wilgotnosci 18% (z wyjatkiem nawozenia azotem 90
i 120 kg N-ha™! — wilgotno$é 16%). Dla wszystkich wilgotnoéci i dawek nawoze-
nia zaobserwowano ogoélna tendencj¢ wzrostowa warto$ci badanego parametru.
Uzyskane zalezno$ci regresyjne zestawiono w tabeli 5.

Warto$¢ pracy do progu zgniecenia ziarna zawierala sie w przedziale od
298,41 mJ do 429,80 mJ (rys. 6). Najnizsza prace stwierdzono przy wilgotnosci
ziarna 10% dla proby kontrolnej o zerowej dawce azotu. Najwyzsze wartoéci tego
parametru zaobserwowano dla najwigkszej wilgotnosci 18% przy dawce 60 kg N-ha™,
We wszystkich przypadkach zauwazono, ze zwiekszenie wilgotnosci powoduje
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wzrost warto$ci pracy do progu zgniecenia. Natomiast zwigkszenie poziomu
nawozenia powoduje wzrost pracy jedynie w przedziale od 0 do 90 kg N-ha! dla
wilgotno$ci ponizej 14%, powyzej tej granicy warto$¢ pracy rosnie w przedziale
od 0 do 60 kg N-ha™'. Uzyskane zaleznosci regresyjne zestawiono w tabeli 6.

01 - - - ot s st s e s 0 kg N/ha
‘ : m ' A30kgNha
Lk oot I T e @60 kg N/ha

B %90 kg N/ha
0120 kg N/ha

Ly, mJ

Wilgotno$¢ Moisture, %

Rys. 5. Zalezno$é pracy do progu wytrzymatosci doraznej (L;) od wilgotnoéci dla réznych
poziomoéw nawozenia azotowego

Fig. 5. Relationship between work up to the rapture point (L;) and moisture for various nitrogen
fertilization levels
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Rys. 6. Zalezno$¢ pracy do progu zgniecenia (L) od wilgotnoéci dla réznych pozioméw
nawozenia azotowego

Fig. 6. Relationship between work up to the collapse point (Ah;) and moisture for various
nitrogen fertilization levels

Zalezno$¢ pracy jednostkowej do progu wytrzymatosci doraznej (L;) od wilgot-
nosci przedstawiono na rysunku 7. Parametr zawieral si¢ w przedziale od 479,77 mJ do
805,39 mJ. Dane te wskazuja, ze warto$¢ pracy jednostkowej do progu wytrzymatosci
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doraznej ma tendencje wzrostowa w przedziale od 10 do 16% dla wszystkich
pozioméw nawozenia. Dalszy wzrost wilgotnoéci powodowal zwigkszenie sie
wartosci badanego parametru tylko dla proby kontrolnej i dawki nawozenia
azotowego 30 kg N-ha™'. Uzyskane zaleznogci regresyjne zestawiono w tabeli 7.

-------- . @0kgN/ha
F A S L ~ A30kg N/ha
: ‘ @60 kg N/ha
") X90 kg N/ha
‘ : [1120 kg N/ha
L - = . T g

Wilgotnosé Moisture, %

Rys. 7. Zalezno§¢ pracy jednostkowej do progu wytrzymatoéci doraznej (Lj1) od wilgotnosci dla
réznych pozioméw nawozenia azotowego

Fig. 7. Relationship between specific work up to the rapture point (L;) and moisture for various
nitrogen fertilization levels
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Rys. 8. Zaleznos¢ pracy jednostkowej do progu zgniecenia (Lj) od wilgotnosci dla réznych
pozioméw nawozenia azotowego

Fig. 8. Relationship between specific work up to the collapse point (Lj2) and moisture for various
nitrogen fertilization levels
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Warto$¢ pracy jednostkowej do progu zgniecenia (rys. 8) zawierala si¢ w przedziale
od 8230,9 mJ do 11947,0 mJ. Najnizsza prace jednostkowa stwierdzono przy
wilgotnoéci ziarna 10% dla proby kontrolnej o zerowej dawce azotu. Najwyzsze
wartoci tego parametru zaobserwowano przy najwigkszej wilgotnosci 18% dla
dawki 90 kg N-ha". We wszystkich przypadkach zauwazono, ze wzrost wilgotnoci
powoduje wzrost wartosci pracy jednostkowej do progu zgniecenia. Natomiast
zwiekszenie poziomu nawozenia powoduje wzrost pracy jednostkowej jedynie
w przedziale od 0 do 90 kg N-ha™ dla wilgotnosci ponizej 16%, powyzej tej wartosci
praca jednostkowa rosnie w przedziale od 0 do 60 kg N-ha'. Uzyskane zaleznoci
regresyjne zestawiono w tabeli 8.

WNIOSKI

Uzyskane wyniki badan pozwalaja przedstawi¢ nastgpujace wnioski:

1. Zmiana poziomu wilgotnoéci oraz dawki azotu wplywa na warto$¢
odksztalcenia do progu wytrzymatosci doraznej. Zwigkszenie warto$ci obu
czynnikOw przyczynia si¢ do wzrostu odksztalcenia.

2. Wilgotno$¢ oraz poziom nawozenia wptywa na odksztalcenie do progu
zgniecenia ziarna. Wzrost wilgotnosci powoduje zwigkszenie warto$ci badanego
parametru. Zwickszenie poziomu nawozenia od 0 do 90 kg N-ha' wptywa na
wzrost warto$ci odksztalcenia.

3. Rozne poziomy wilgotnoéci i nawozenia wywoluja zmiang wartosci sily
dla progu wytrzymatosci doraznej. Wraz ze wzrostem wilgotno$ci warto$¢
badanego parametru spada. Zwickszenie poziomu nawozenia od 0 do 90 kg N-ha™
powoduje spadek sity.

4. Wartoé¢ sity dla progu zgniecenia ma we wszystkich przypadkach
tendencje wzrostowa wraz ze zwigkszaniem wilgotnosci ziarna od 10% do 16%
(jedynie dla wilgotnoéci 12% i dawki nawozu 30 kg N-ha"' zanotowano niewielki
spadek). Dalszy wzrost wilgotnosci powodowal zmniejszenie wartosci badanego
parametru. Wzrost dawki azotu w calym badanym przedziale powodowal
zwigkszenie sity do progu zgniecenia.

5. Zwigkszenie poziomu wilgotnosci i dawki azotu wplywa na wartos¢
pracy i pracy jednostkowej do progu wytrzymatosci doraznej. W badanym
zakresie zaobserwowano tendencje wzrostowa dla tych parametrow.

6. Wilgotno$¢ i poziom nawozenia wplywaja na pracg i pracg jednostkowa do
progu zgniecenia. Wartosci tych prac wykazuja tendencj¢ wzrostowa dla wszystkich
poziomoéw wilgotnosci. Natomiast zwigkszenie poziomu nawozenia powoduje wzrost
obu badanych parametréw jedynie w przedziale od 0 do 90 kg N-ha™ dla wilgotnosci
ponizej 14%.
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INFLUENCE OF MOISTURE CONTENT AND NITROGEN FERTILIZATION
LEVEL ON GRAIN RESISTANCE PROPERTIES
OF RYE CULTIVAR AMILO

Janusz Laskowski, Adam Zdybel

Department of Machine Operation in Food Industry, University of Agriculture
ul. Doswiadczalna 44, 20-236 Lublin
e-mail: kemps @faunus.ar.lublin.pl

Abstract. An impact of humidity and nitrogen fertilization level on the resistance properties
of a rye cultivar Amilo were presented. During the experiment, curves of the kernel compression
test were recorded. On the basis on the curves obtained, some chosen resistant properties were
evaluated. Statistic analysis showed that moisture content and nitrogen fertilization exert
a significant influence on the parameters described.
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