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Streszczenie. Material do badai stanowito sze$é odmian pszenicy ozimej oraz siedem
odmian pszenicy jarej. Do$wiadczenia laboratoryjne dwuczynnikowe zakladano metoda serii
niezaleznych w trzech powtérzeniach. Zastosowano dwie dawki $§wiatla lasera oraz wariant
kontrolny (bez na$wietlania). Oceniano zdolno$§¢ kietkowania w pierwszym i drugim terminie.
Wykonywano pomiary dtugosci korzonkow zarodkowych, koleoptyli i nadziemnej czesci siewek.
Zaréwno dla odmian pszenicy jarej jak i ozimej stwierdzono istotny wplyw $wiatla lasera na
zwiekszenie dhugosci korzonkéw zarodkowych i nadziemnej czgsci siewki w stosunku do kontroli.

Stowa kluczowe: biostymulacja laserowa, formy jare i ozime pszenic, warto$¢ siewna

WSTEP

Gatunek pszenicy zwyczajnej obejmuje formy zaréwno ozime jak i jare.
Odmiany pszenicy ozimej charakteryzuja si¢ wyzsza plenno$cia w poréwnaniu
z odmianami pszenicy jarej, zaleta form jarych jest ich wysoka jakos¢. Maka
uzyskana z ziarna pszenicy jarej ma wyzsza warto$¢ wypiekowa i moze stuzy¢ do
poprawy gorszej jakosciowo maki z pszenic ozimych.

W dotychczasowych badaniach nad metodami uszlachetniania materialu
siewnego roélin uprawnych najwiecej uwagi po$wigcano czynnikom przyspie-
szajacym kietkowanie nasion. Do przedsiewnego przygotowania materiatu siewnego
stosuje sig $rodki chemiczne i czynniki fizyczne. Sposrod czynnikow fizycznych
promieniowanie laserowe moze by¢ stosowane do podwyzszenia wartosci siewnej
nasion i przyspieszenia wezesnych faz rozwojowych roslin.

Celem pracy bylo porownanie reakcji pszenicy ozimej i jarej na zastoso-
wanie zréznicowanych dawek promieniowania laserowego.
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MATERIAL I METODY

Material do badafi stanowito sze$¢ odmian pszenicy ozimej. Odmianami
chlebowymi byly: Korweta, Mewa i Sakwa, natomiast odmianami paszowymi
byly Almari, Kris i Mewa. Przedstawicielami form jarych byly odmiany: Jasna,
Korynta, Kosma, Nawra, Olimpia, Vinjett i Zebra.

Doswiadczenia laboratoryjne dwuczynnikowe zaktadano metoda serii niezalez-
nych w trzech powtérzeniach. Zastosowano dwie dawki $wiatta lasera polprzewod-
nikowego o mocy 200 mW i dtugosci fali 670 nm: dawka podstawowa D;, dawka
D, stanowiaca trzykrotno$¢ dawki D; oraz wariant kontrolny — bez na$wietlania. Po
trzysta ziarniakéw dla kazdej odmiany i kombinacji umieszczano w kietkowniku
w warunkach statej wilgotnoéci i temperatury. Po czwartej dobie od zalozenia
do$wiadczenia oceniano zdolno$é kietkowania w pierwszym terminie, natomiast po
0smej dobie koficowa zdolnoéé kietkowania, zgodnie z metodyka zamieszczona
w Polskich Normach [5]. Obie wartoéci wyrazono w procentach. Z kazdego powté-
rzenia na losowo wybranych siewkach wykonywano pomiary dhugosci korzonkow
zarodkowych, koleoptyli i nadziemnej czesci siewki.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie na $rednich uzyskanych dla
kazdej z badanych cech. Przeprowadzono analize wariancji wiaSciwa dla
doswiadczenia zatozonego metoda serii niezaleznych. Zastosowano test F w celu
okreslenia istotnosci roznic miedzy obiektami. W przypadku wystapienia réznic
uzyto test Duncana dla wyodrebnienia grup jednorodnych.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zdolno$¢ kietkowania wstepna i koficowa byla cecha, u ktdrej nie stwierdzono
istotnego wplywu zastosowanych dawek $wiatta laserowego zar6wno u badanych
odmian pszenicy jarej jak i ozime;j. Brak efektu przedsiewnej biostymulacji laserowej
dla tych cech spowodowany byl wysoka wartoécia zdolnosci kietkowania materiatow
nasiennych. Wartoéci te wynosily dla pszenicy ozimej 99,6 i 100%, za$ dla odmian
pszenicy jarej 90,9 1 93,1%.

Korzenie zarodkowe pszenic pozostaja funkcjonalne przez cale Zycie ro$liny
cho¢ tworza tylko nieznaczng cze$é systemu korzeniowego. W przypadku nie-
korzystnych warunkéw pozostaja gtéwnym i jedynym systemem korzeniowym.
Analiza statystyczna dla korzeni zarodkowych zaréwno pszenic jarych jak i ozimych
wykazala istotny efekt biostymulacji laserowej (rys. 1). Dla odmian pszenicy jarej
stwierdzono wydhuzenie korzenia po zastosowaniu dawki D, 0 9%, a PO zastosowaniu
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dawki D, o 10,5% w stosunku do kontroli. Pszenica ozima zareagowala silniej na
dawke D; — wydhuzenie o 18,5%, niz na dawke D, — wydhluZenie o 8,5%.

Koleoptyl jest pochewka lisciowa, ktorej zadaniem jest ochrona merystemu
wierzchotkowego i zawigzkow lisci przy przebijaniu owocni podczas kietkowania
nasion. Dla odmian pszenicy jarej i ozimej nie obserwowano istotnego wplywu
przedsiewnej biostymulacji laserowej na tg cechg.
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Rys. 1. Efekt biostymulacji laserowej dla pszenic — dlugo$¢ korzenia
Fig. 1. Laser biostimulation effect on the wheat root length

Gdy siewka wytworzy pierwsze liScie, uniezalezni si¢ od nasienia i zacznie
wytwarza¢ zwiazki organiczne w procesie fotosyntezy wowczas kietkowanie i pier-
wszy etap wzrostu uwaza si¢ za zakonczone. Analiza wariancji dla dlugo$ci nad-
ziemnej czesci siewki wykazata istotny dodatni wptyw zastosowanych dawek $wiatta
lasera u obu badanych form pszenic. Rysunek 2 przedstawia efekt dzialania dawek
promieniowania laserowego na dlugo$¢ nadziemnej czeSci siewki. Dawka D,
spowodowata podobne wydtuzenie siewki u obu form pszenic (jara — o 17,6%, ozima
—17,4%). U pszenicy ozimej po zastosowaniu dawki D, nastapito wydluzenie siewki
0 25,6%, natomiast u jarej ta sama dawka spowodowala wydluzZenie o 15,5%
w stosunku do kontroli.

Poréwnujac reakcje odmian pszenicy ozimej i1 jarej na przedsiewna bio-
stymulacje laserowa stwierdzono, ze obie formy wykazaly wrazliwo$¢ na dzialanie
promieni lasera. Najwiekszy efekt biostymulacji polegajacy na istotnym wydtuzeniu
zarOwno korzonkéw jak i nadziemnej czg$ci siewki obserwowano dla pszenicy
ozimej po zastosowaniu dawki D;, co mogloby $§wiadczy¢ o wigkszej podatnosci
formy ozimej niz jarej na naswietlanie.
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Rys. 2. Efekt biostymulacji laserowej dla pszenic — dlugo$¢ nadziemnej czeéci siewki
Fig. 2. Laser biostimulation effect on the wheat first leaf length

Wigkszos¢ dotychczas przeprowadzonych badan nad wplywem przedsiewne;j
biostymulacji laserowej na materiat siewny ro$lin uprawnych dotyczyla wielkosci
efektu uzyskiwanego w postaci zwyzki plonu [2,3]. Zdecydowanie mniejsza jest
natomiast 1lo$¢ prac, ktorych problematyke stanowita reakcja na $wiatlo lasera roélin
we wezesnych fazach rozwojowych oraz poprawe wartosci siewnej materiatow
nasiennych. Podle$ny prowadzac badania nad tubinem bialym stwierdzil, ze na
skutek naswietlania promieniami lasera wzrastata istotnie zdolno$¢ kielkowania oraz
obserwowano wczesniejsze wschody [4]. Szajsner i Drozd [6] stwierdzily, ze
biostymulacja laserowa spowodowata istotne podwyzszenie parametréw wartosci
siewnej odmian pszenzyta, obserwowano réwniez szybszy rozwdj korzonkéow
zarodkowych, koleoptyli i nadziemnej czsci ro$liny. U nasion odmian pszenicy jarej
[1] przechowywanych przez okres kilkuletni po zastosowaniu promieniowania
laserowego stwierdzono podwyzszenie zdolnosci kietkowania oraz przyspieszenie
wczesnych faz rozwojowych siewek.

WNIOSKI

1. Efekt stymulacji po zastosowaniu $wiatta lasera obserwowano zaréwno
dla odmian pszenicy jarej jak i ozimej. Forma o wigkszej wrazliwoéci na przed-
siewnga biostymulacje laserows okazata sie pszenica ozima.
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2. Cechami, u ktérych stwierdzono istotna pozytywna reakcj¢ po zastoso-
waniu promieniowania laserowego bylo wydluzenie korzeni zarodkowych
i nadziemnych czesci siewek.

3. Zaréwno dla odmian pszenicy ozimej i jarej zastosowanie przedsiewnego
uszlachetniania nasion $wiattem lasera nie wplynglo istotnie na badane parametry
warto$ci siewnej materiatdw nasiennych.

4. Nie obserwowano istotnego wplywu promieniowania laserowego na
dtugos¢ koleoptyla u obu badanych form pszenicy.
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Abstract. The material for the present investigation consisted of six winter wheat and seven
spring wheat cultivars. Laboratory, two-factor experiments was conducted by an independent serial
method in three replications. Two laser light doses and control versions were applied. Germination
capacity on first and second time was estimated. The size of root coleoptile and first leaf length
were determined. A significant influence of the laser light on the increase of roots and first leaf was
observed in the case of spring and winter wheat forms as compared to control.
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