Acta Agrophysica, 2003, 2(3), 539-548

OKRESLENIE PODSTAWOWYCH WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH
I CHEMICZNYCH NASION POLSKICH ODMIAN LUBINOW

Jozef Grochowicz, Dariusz Andrejko, Jacek Mazur

Katedra Maszynoznawstwa i Inzynierii Przemystu Spozywczego, Akademia Rolnicza
ul. Do$wiadczalna 44, 20-236 Lublin
e-mail: mazurj@faunus.ar.lublin.pl

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan wybranych wiasciwosci fizycznych i che-
micznych 15 odmian nasion lubinow. Wszystkie mierzone cechy odniesiono do 5 praktycznych
pozioméw wilgotnosci (8, 10, 12, 14, 16%). Podjeto probe opisu zmiennosci mierzonych wiasciwosci
fizycznych w funkcji wilgotnoéci nasion. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono nieréw-
nomiemny rozklad zwiazkéw chemicznych w poszczegélnych czesciach nasion. Przewazajaca czgsé
biatka i tluszczu skoncentrowana jest w lidcieniach, za$ ok. 90% widkna znajduje si¢ w okrywach. Wraz
ze zwigkszaniem wilgotno$ci nasion (w badanym zakresie) maleje ggsto$¢ usypna i utrzesiona, przy
jednoczesnym wzro$cie warto$ci $redniego wymiaru nasion, masy 1000 nasion i kata zsypu.

Stowa kluczowe: tubin, nasiona, sklad chemiczny, wlasciwosci fizyczne

WSTEP

Staba jako$¢ gleb na terenie naszego kraju oraz uwarunkowania klimatyczne
limitujg uprawe takich surowcow jak np. soja. Stad tez istnieje potrzeba zwigkszenia
arealu upraw roélin dobrze wegetujacych w naszym klimacie. Coraz wigksza uwaga
technologéw zywnosci skupia si¢ na bogatych w bialko nasionach tubinéw, ktdre
doskonale nadaja si¢ na gleby lekkie ipiaszczyste. Jednak wykorzystanie nasion
tubindéw na skalg przemystowa w przetworstwie rolno-spozywczym ograniczone jest
zjednej strony niedostateczng znajomoscia ich wiasciwosci fizycznych, z drugiej za$
sktadem chemicznym, ktéry wymaga zwykle korekty [3,4,5,6].

Celem badan bylo wyznaczenie niektorych wlasciwosci fizycznych, istotnych
w wielu operacjach mechanicznych oraz sktadu chemicznego dla 15 odmian
nasion trzech gatunkow tubinéw, uprawianych powszechnie na terenie naszego
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kraju. Wszystkie mierzone wielkosci cech fizycznych nasion odniesiono do ich
(wystepujacych w praktyce przetworczej) wilgotnosci.

METODYKA

Program badan obejmowat pomiar wlasciwosci fizycznych i chemicznych 15 od-
mian nasion tubindw, tj.: Lubin waskolistny (niebieski) — Emir, Sur, Mirela, Eubin
bialy — Wat, Bardo, Bac, Lubin 26ty — Juno, Amulet, Topaz, Popiel, Aga, Parys,
Radames, Piast, WTD 1090.

Nasiona jednolite odmianowo pochodzily z SHR Wiatrowo i SHR Przebedowo.

Wszystkie pomiary wiasciwoscei fizycznych przeprowadzono dla 15 odmian
zgodnie z Polska Norma:

o Wilgotno$¢ — PN 86/A-74011,

o Gesto$¢ usypna — PN-73/R-74007,

o Ggsto$¢ utrzgsiona — ISO 3953 (norma migdzynarodowa),

o Masa 1000 nasion [2],

o Sredni wymiar nasion (stosowano sita o oczkach kwadratowych — stad

jako $redni wymiar przyjmowano $rednia szerokoéé) [2],

o Kat zsypu — PN-65/Z-04004

Sktad chemiczny surowca oznaczano:

o Bialko — metoda Kjeldahla, zawarto$¢ biatka ogélnego w przeliczeniu na

suchg mase,

o Thuszez — metoda ekstrakcyjnag (Soxhleta), w przeliczeniu na sucha mase,

o Wiékno — PN76/R-64814,

o Alkaloidy — metoda ilo$ciowa wg [7].

Zawartos$¢ liscieni w catych nasionach okre$lano po procesie obluskiwania
zgodnie z metodyka [1]. Z uwagi na niewielkie réznice wystepujace w obrebie
jednego gatunku badania te zawezono do 6 reprezentatywnych odmian (Emir,
Sur, Wat, Bardo, Juno, Amulet)

Dla wyzej wymienionych 6 odmian przeprowadzono analize regresji z wybo-
rem najlepszego podzbioru zmiennych niezaleznych.

WYNIKI BADAN

Uzyskane wyniki oznaczen zebrano w jedenastu tabelach. Skiad chemiczny
nasion podano oddzielnie dla liscieni i okryw nasiennych, wlasciwosci fizyczne
odniesiono do pigciu praktycznych wilgotnosci nasion.
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W tabeli 1 przedstawiono sktad chemiczny nasion tubinéw. Z danych tych
wynika, ze przewazajaca cze$¢ bialka i thuszezu skoncentrowana byta w liScieniach,
za§ okolo 90% widkna znajdowato si¢ w okrywach nasiennych. Nauwage
zashiguje podwyzszona zawarto$¢ tluszczu w nasionach tubinéw bialych,
ksztattujaca si¢ w granicach 11,5-14,6% (w liScieniach). Podwyzszona zawarto$cia
alkaloidow charakteryzowaly sig tylko odmiany gorzkie (Bac i Mirela).

Tabela 1. Sktad chemiczny nasion polskich odmian tubinéw (%)
Table 1. Chemical composition of lupine seeds from polish kinds (%)

Odmiana Sucha masa Bigiko Thuszez Wi(’)kno Alka!oidy
Variety Dry mass (%) Protein (%) Fat (%) Fiber (%) Alkaloids (%)
A B A B A B A B A B
Emir 90,60 89,37 50,19 537 747 0,68 1,68 12,24 0,14 0,01
Sur 90,52 89,48 43,79 4,58 7,03 0,83 1,23 11,11 0,13 0,02
Mirela 90,90 89,44 43,01 537 8,17 099 2,02 12,38 0,62 0,06
Wat 91,13 89,12 39,83 426 1248 0,55 1,07 8,89 0,15 0,02
Bardo 91,21 89,01 41,77 517 14,63 0,93 1,88 10,18 0,16 0,02
Bac 91,64 89,69 4496 7,36 11,51 1,27 1,31 9,75 0,82 0,09
Juno 90,33 89,09 56,35 4,71 6,62 0,46 198 11,87 0,16 0,01
Amulet 90,45 89,59 59,48 435 525 0,53 2,10 12,33 0,12 0,01
Topaz 91,14 89,65 60,02 4,68 4,77 035 2,53 11,53 0,17 0,01
Popiel 91,40 89,58 62,69 480 498 0,68 1,20 9,62 0,19 0,01
Aga 91,27 89,44 56,65 4,14 6,12 0,33 1,74 12,48 0,20 0,01
Parys 91,23 89,23 5524 424 6,13 0,60 1,76 12,10 0,24 0,01
Radames 90,74 89,68 52,79 4,79 6,96 0,56 1,90 11,00 0,18 0,01
Piast 90,75 89,39 56,20 593 7,36 0,65 1,51 13,28 0,26 0,02

WTD1090 90,85 89,61 6043 4,46 5,61 0,57 0,70 10,26 0,13 0,01

A —liscienie seed leaf, B — okrywa seed cover.

Wyniki pomiaréw wiasciwosci fizycznych zebrano w tabelach 2-6. Jedno-
znacznie nalezy stwierdzi¢, ze wraz z dowilzeniem nasion od 8,0 do 16,0%
nastepowat spadek wartodci gestoSci usypnej i gesto$ci utrzesionej przy
jednoczesnym wzro$cie masy 1000 nasion, sredniego wymiaru nasion, kata zsypu
oraz zawarto$ci liscieni.

Prawidtowos¢ ta byta stuszna dla wszystkich badanych odmian nasion tubinéw.
Nalezy jednak zwréci¢ uwage na fakt znacznych réznic warto$ci mierzonych cech
fizycznych poszczegélnych gatunkéw nasion fubinow. Obserwowane roznice
dotyczyly przede wszystkim nasion tubinow bialych. Uzyskane wartosci liczbowe
cech fizycznych nasion tubindéw biatych odbiegaly od wartosci uzyskanych dla
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tubinéw zéttych i niebieskich. Gestosci usypna i utrzesiona nasion tubinow bialych,
w catym przedziale badanych wilgotnosci, byly nizsze w poréwnaniu do gestosci
tubinéw zéttych i niebieskich, zaé pozostate wartosci cech fizycznych nasion tubinéw
bialych, tj. masa 1000 nasion, érednia $rednica nasion i kat zsypu generalnie
przyjmowaly wartosci wyzsze. Uzyskane réznice wartosci wiasciwosci fizycznych
pomigdzy gatunkami zwiazane byly z réznym ksztattem i wymiarami pojedynczych
nasion. Nasiona odmian niebieskich i zoltych maja zblizony owalny ksztalt oraz tylko
nieznacznie réznig sie wymiarowo, za$ nasiona odmian bialych sa znacznie wieksze
i charakteryzuja si¢ sptaszczonym ksztattem.

Tabela 2. Wartosci gestosci usypnej i utrzesionej (kg:m™) nasion polskich odmian tubinéw

w zaleznos$ci od ich wilgotnosci
Table 2. Bulk and shaken density of the Polish varieties of lupine seed valves in relation to moisture

content (kg m™)

Wilgotno$¢ Moisture content (%)

Odmiana
. 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
Variety
C D C D C D C D C D
Emir 7712 8157 7693 8134 7552 791,8 738,0 784,0 7296 778,4
Sur 774,77 814,1 773,6 8122 767,01 797,1 7656 790,0 7444 7832
Mirela 756,77 796,6 753,6 7955 729,6 791,0 7268 7892 719,6 7852
Wat 0989 7569 698,0 7554 6€93,6 7372 6812 7254 6784 7162
Bardo 692,1 7394 690,0 737,3 680,0 727,5 662,8 7164 660,0 7133
Bac 7105 7557 7084 53,2 7040 749,8 693,6 7420 693,5 730,6
Juno 7713 8169 770,8 814,6 759,6 809,8 732,8 7957 7260 7777
Amulet 764,5 813,8 7632 811,9 7564 7992 7456 793,8 7444 7832
Topaz 760,2 810,7 759,2 8083 749,2 7958 740,0 793,5 7388 7927
Popiel 773,1 810,1 771,2 807,01 7644 801,6 759,6 7982 754,8 7944
Aga 775,1 818,9 772,8 8163 7544 798,7 751,6 7942 7504 788.6
Parys 746,2 8058 742,0 804,6 740,8 803,5 7392 791,3 738,0 788,8
Radames 778,0 8268 7756 8233 761,6 809,6 7580 8060 757.6 791,0
Piast 7472 71817 746,8 7856 727,6 779,6 7254 7654 7104 761,1
WTD1090 776,4 8235 7752 820,8 762,0 807,6 7584 8073 750,8 806,6
C - destod¢ w stanie usypnym bulk density (kgm™), D — gesto$¢ utrzesiona shaken density

(kg-m™).
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Tabela 3. Masa 1000 nasion (g) polskich odmian fubinéw w zalezno$ci od ich wilgotnosci

Table 3. 1000 seed mass of valves in relation to moisture content (g)

Odmiana Variety

Wilgotno$¢ Moisture content (%)

8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
Emir 130,3 131,8 139,0 142,8 145,0
Sur 120,4 121,3 126,2 133,6 135,0
Mirela 132,1 134,0 157,8 167,6 171,8
Wat 258,3 260,8 265,2 271,2 280,8
Bardo 306,8 307,0 307,6 311,4 311,8
Bac 265,1 266,2 269,8 285,2 286,0
Juno 119,5 120,8 123,6 131,6 136,2
Amulet 123,7 125,2 129,1 130,0 135,0
Topaz 124,3 125,9 126,8 128,8 130,6
Popiel 127,3 130,4 130,6 135,2 138,2
Aga 111,9 112,7 113,0 116,2 121,2
Parys 130,7 132,0 133,6 142,6 143,4
Radames 121,1 123,8 127,4 128,8 134,4
Piast 135,5 137,4 139,2 141,8 157,6
WTD1090 120,4 121,0 122,8 123,0 129,8

Tabela 4. Srednia érednica (mm) nasion polskich odmian tubindéw w zaleznosci od ich wilgotno$ci

Table 4. Mean valves dimension in relation to moisture content (mm)

Odmiana Variety

Wilgotnos¢ Moisture content (%)

8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
Emir 4,85 4,96 5,47 5,65 5,81
Sur 4,92 4,95 5,03 5,34 5,37
Mirela 4,82 4,87 4,98 5,08 5,11
Wat 6,40 6,42 6,55 6,65 6,70
Bardo 6,42 6,45 6,51 6,62 6,67
Bac 6,21 6,25 6,35 6,40 6,52
Juno 4,50 4,61 4,83 5,20 5,39
Amulet 4,42 4,45 4,95 5,27 5,42
Topaz 4,29 4,29 4,30 4,31 4,35
Popiel 4,40 4,43 4,51 4,53 4,57
Aga 4,00 4,04 4,04 4,05 4,12
Parys 4,39 4,41 4,42 4,43 4,49
Radames 4,10 4,11 4,12 4,15 4,18
Piast 4,00 4,04 4,14 4,16 4,21
WTD1090 4,48 4,51 4,63 4,69 4,74
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Tabela 5. Kat zsypu (deg) nasion polskich odmian tubinéw w zaleznosci od ich wilgotnosci
Table 5. Chute angle of valves in relation to moisture content (deg)

) ) Wilgotno$é Moisture content (%)
Odmiana Variety

8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
Emir 12,5 12,6 13,0 14,1 15,2
Sur 13,2 13,5 14,4 14,5 14,7
Mirela 10,1 10,6 12,4 12,5 13,1
Wat 15,6 15,9 16,5 16,6 17,0
Bardo 15,5 15,8 15,9 16,0 16,5
Bac 16,2 16,5 16,5 16,8 17,0
Juno 15,7 15,8 16,0 17,5 18,5
Amulet 13,7 13,9 14,0 16,2 16,6
Topaz 13,6 13,9 14,0 15,0 16,2
Popiel 12,2 12,5 13,7 14,1 15,3
Aga 13,5 13,8 14,9 16,0 16,5
Parys 13,2 13,8 14,0 14,5 15,9
Radames 13,0 13,9 14,4 15,0 15,9
Piast 13,2 14,0 14,6 15,2 17,3
WTD1090 9,8 10,1 10,9 12,8 14,0

Tabela 6. Procentowa zawarto$¢ liscieni w wybranych nasionach polskich odmian tubinéw
w zaleznosci od ich wilgotnosci
Table 6. Percentage content of seed-leaf in relation to moisture content

. ) Wilgotnos¢ Moisture content (%)
Odmiana Variety

8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
Emir 76,9 77,1 77,3 77,9 79,1
Sur 75,7 76,2 76,5 77,1 77,7
Wat 78,5 78,9 79,1 79,5 79,8
Bardo 71,2 77,4 77,8 79,2 80,2
Juno 75,8 76,0 76,1 76,3 76,6

Amulet 71,2 77,3 71,3 77,6 78,0
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Tabela 7. Réwnania regresji i wartosci wspdlczynnikéw determinacji R? opisujace zmienno$¢ gestosci
usypnej g, w funkcji wilgotnosci w w zakresie od 8 do 16%, (0. < 0,05)

Table 7. Regression equation and coefficient of determination of the valve R? describing variability of bulk
density g, as a function of moisture content w in the moisture content range of 8 to 16 % (o < 0.05)

Odmiana Variety Réwnanie Equation R?
Emir g.,=8214-57Tw 0,95
Sur g,=8062-34w 0,78
Wat gu=7247-29w 0,90
Bardo g.=7131,8-4,6w 0,93
Juno ‘ 8.=8293-64w 0,90
Amulet 2,=789,5-29w 0,92

Tabela 8. Rownania regresji i warto§ci wspdlczynnikéw determinacji R? opisujace zmienno$é gestosci
utrzesionej g, w funkcji wilgotnosci w w zakresie od 8 do 16%, (0. < 0,05)

Table 8. Regression equation and coefficient of determination of the valve R? describing variability of
shaken density g, as a function of moisture content w in the moisture content range of 8 to 16 % (ot < 0.05)

Odmiana Variety Réwnanie Equation R?

Emir g,=859,1-52w 0,93
Sur g,=849,7-42w 0,95
Wat g, =8051-56w 0,95
Bardo g, =1770,6 -3,7w 0,95
Juno £,=8613-49w 0,88
Amulet g, =848,0-3,0w 0,96

Tabela 9. Rownania regresji i warto$ci wspotczynnikéw determinacji R? opisujace zmiennoéé
éredniej $rednicy nasion s; w funkeji wilgotnosci w w zakresie od 8 do 16%, (o < 0,05)

Table 9. Regression equation and coefficient of determination for the valve R? describing variability
of mean seed s, dimension as a function of moisture content w in the moisture content range of 8 to
16 % (o < 0.05)

Odmiana Variety Réwnanie Equation R?
Emir ss=3,8+0,13w 0,95
Sur ss=4,3+0,06w 0,88
Wat sy =6,1+0,04 w 0,95
Bardo 5s=6,1+0,03w 0,96
Juno ss=3,5+0,10w 0,96

Amulet ss=3,2+0,10w 0,94
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Tabela 10. Rownania regresji i wartoici wsp6lczynnikéw determinacji R? opisujace zmienno$¢ masy
1000 nasion m, w funkcji wilgotnosci w w zakresie od 8 do 16%, (0<0,05)

Table 10. Regression equation and coefficient of determination for the valve R> describing variability of
1000 seeds mass m, as a function of moisture content w in the moisture content range of 8 to 16 % (0:<0.05)

Odmiana Variety Réwnanie Equation R?
Emir m,=113,5+2,02w 0,95
Sur m,=102,4+2,07 w 0,93
Wat m, =234,0+ 2,77 w 0,94
Bardo my, =300,3 + 0,72 w 0,85
Juno m, =998+ 2,21 w 0,93
Amulet m,=1122+ 1,37 w 0,95

Tabela 11. Réwnania regresji i wartoci wspotezynnikow determinacji R* opisujace zmiennosé kata
zsypu ks w funkcji wilgotnosci w w zakresie od 8 do 16%, (0<0,05)

Table 11. Regression equation and coefficient of determination for the valve R> describing variability of
chute angle ; as a function of moisture content w in the moisture content range of 8 to 16 % (0<0.05)

Odmiana Variety Réwnanie Equation R?
Emir ks=93+03w 0,89
Sur ks=11,7+0,2w 0,90
Wat ky=142+02w 0,96
Bardo ky=14,6+0,1w 0,91
Juno ks=123+0,4w 0,86
Amulet ks=10,0+0,4 w 0,83

Zmienno$¢ gestosci usypnej i utrzesionej masy nasion 6 wybranych odmian
tubinéw, spowodowana zmiana wilgotnosci w zakresie od 8 do 16% opisano
rownaniami regresji (tab. 7-8). Na podstawie zaprezentowanych réwnan stwierdzono, ze
przy zatozonym poziomie istotnosci (ot < 0,05) pomiedzy tymi cechami istnieje wysoka,
ujemna korelacja, wyrazajaca sig wspdlezynnikami determinacji od 0,78 do 0,96.

W tabelach 9-11 zaprezentowano réwnania regresji opisujace zmiany warto$ci
Sredniej $rednicy nasion, masy 1000 nasion i kata zsypu w funkcji wilgotnosci. Dla
przyjetego wspélczynnika istotnosci (o0 < 0,05), wartosci wspolczynnikéw determi-
nacji ksztattowaly si¢ na wysokim poziomie, co $wiadczy o dobrym dopasowaniu
rownafi do uzyskanych danych do$wiadczalnych. Pomiedzy wzrostem wilgotnosci
nasion o mierzonymi wlasciwosciami fizycznymi (§rednia §rednica nasion, masa
1000 nasion, kat zsypu) stwierdzono wysoka dodatnia korelacje.
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WNIOSKI

1. Badania skiadu chemicznego tubindéw jednoznacznie wskazuja na nierow-
nomierne rozmieszczenie zwiazkow chemicznych w poszczegélnych czesciach
nasion. Przewazajaca cze$¢ cennego biatka i tluszczu zawarta jest w liScieniach,
za$ wlokno skoncentrowane jest w okrywach nasiennych. Na uwage zashuguje
podwyzszona zawarto$¢é thuszczu w nasionach ubinéw bialych w poréwnaniu
z ubinami z6ttymi i waskolistnymi.

2. Stwierdzono znaczace roznice w zawarto$ci alkaloidow miedzy tubinami
stodkimi a gorzkimi (Bac, Mirela). Duza ilo§¢ alkaloidow zawartych w nasionach
tubinéw gorzkich eliminuje te odmiany jako surowiec do bezpo$redniego prze-
robu na zywnos$¢ i pasze.

3. Wszystkie mierzone cechy fizyczne nasion tubinéw uzaleznione sg od ich
wilgotnoéci (w zakresie od 8 do 16%). Podniesienie wilgotnosci w badanym
zakresie powoduje, z jednej strony spadek gestosci usypnej i ggstosci utrzesionej,
z drugiej za$, wzrost masy 1000 nasion, $redniej $rednicy nasion oraz kata zsypu.
NawilZzenie nasion od 8 do 16% jest przyczyna zwigkszenia procentowych
udziatéw (bogatych w biatko) liscieni.
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DETERMINATION OF SOME FUNDAMENTAL PHYSICAL
AND CHEMICAL PROPERTIES OF LUPINE SEEDS
OF POLISH VARIETIES
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Abstract. The paper presents some selected physical and chemical properties of lupine seeds
from 15 different varieties. All properties were referred to five levels of moisture content, i.e. 8, 10,
12, 14 and 16%. An attempt at a description of some measured physical properties as a function of
seed moisture content was undertaken. On the basis of the results obtained, an irregular distribution
of chemical compounds in the seed parts was observed. Excess amounts of proteins and fat were
located in the seed-leaf, while about 90% of fiber was situated in the cover. An increased moisture
content resulted in a decrease in the bulk and shaken density together with a decrease in the mean
dimension of lupine seeds, 1000 seeds mass and an increased chute angle.
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