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Streszczenie. W pracy przedstawiono charakterystyke wymiaréw geometrycznych diu-
gosci, szerokoSci i grubo$ci ziarniakoéw pszenicy formy ozimej odmiany Zyta i Kris oraz jarej —
odmiany Nawra i Broma. Do pomiaréw cech geometrycznych zastosowano miernik zegarowy.
Stwierdzono, ze $rednie wartoéci parametrow geometrycznych ziarniakéw pszenicy ozimej byly
wieksze niz formy jarej. Analogiczne réznice dotycza réwniez odmian jako$ciowych Zyta i Nawra
w poréwnaniu z odmianami jako$ciowo gorszymi Kris i Broma.
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WSTEP

Konkurencja na rynku artykulow spozywczych i popyt na produkty o Scisle
okre$lonych walorach zywieniowych okreslaja nowe kierunki badan technologii zb6z
zwiazane z pozyskiwaniem surowca o wyréwnanych cechach technologicznych.
Ziarno jednorodne pod wzgledem pozadanych cech daje gwarancje efektywnego
przetwarzania i uzyskania produktow spozywczych o wysokiej jakosci [1,4,8,9].

Niebagatelne znaczenie ma réwniez postgp biologiczny, o ktérym decyduje
znajomo$¢ oraz umiejetno$¢ praktycznego wykorzystania zréznicowania genoty-
powego [3,5,6,8]. Na ksztaltowanie si¢ pozadanych cech jako$ciowych ziarna
maja zazwyczaj wpltyw niekorzystne warunki pogodowe w koncowym okresie
dojrzewania i zbioru pszenicy. Uszkodzenia wewngtrzne pojawiajace si¢ w okresie
przedzbiorowym pszenicy, wskutek wysokiego gradientu wilgoci w ziarnie wply-
waja na zmiane jego twardo$ci i grubo$ci [7] oraz powoduja wzrost strat ilo$cio-
wych i jakosciowych w trakcie zbioru kombajnowego [2].

* Praca wykonana w ramach projektu badawczego 6PO6F00420



532 M. GEODECKI, S. GRUNDAS

Wspblczesny przemyst zbozowy potrzebuje ziarna o wysokiej wartosei techno-
logicznej. Nate ceche surowca znaczaco wplywa miedzy innymi ujednolicenie
ziarna, czyli maksymalne wyréwnanie jego dhigoéci, szerokosci i grubosci. Ocena
rozkladéw tych cech w kloskach pszenicy moze mieé nie tylko walory poznawcze,
ale réwniez istotne znaczenie w pracach hodowlanych.

Celem badan byto opracowanie charakterystyki rozkladow wymiaréw geome-
trycznych pojedynczych ziarniakéw w kloskach wybranych odmian pszenicy ozimej
1 jarej aktualnie uprawianych w Polsce. Wykorzystujac miernik Zegarowy, prze-
prowadzono pomiary trzech podstawowych wymiaréw geometrycznych ziarniakéw
(dugos¢, szeroko$¢ i grubos¢). Wyniki pomiaréw opracowano statystycznie przy
uzyciu programu STATISTICA, wersja 5.5.

MATERIAL IMETODYKA

Materiat badawczy (klosy, ziarno) pochodzit ze zbioru w 2001 roku. Sciste
doswiadczenia polowe zatozone na terenie Stacji Do$wiadczalnej Oceny Odmian
w Czestawicach obejmowaty po dwie odmiany pszenicy ozimej Zyta i Kiris, oraz
pszenicy jarej Nawra i Broma. Odmiany Zyta i Nawra sg zakwalifikowane do grupy
odmian jakoSciowych, odmiana Kris do chlebowych, a Broma do grupy odmian
pozostatych (w tym paszowych) [5].

Material do badan laboratoryjnych pobierano po osiagnieciu dojrzatosci pelnej.
Roéliny pszenicy ozimej 31 lipca, tuz przed intensywnym opadem (22,6 mm),
natomiast pszenicy jarej — 3 sierpnia, w przeddzien dwudniowych opadéw. Takie
terminy pobierania materialu ziarnowego pozwolily zapobiec ewentualnemu
wplywowi warunkéw pogodowych na powstawanie uszkodzen wewnetrznych ziarmna
1 zmiang jego wymiaréw geometrycznych.

Do badan laboratoryjnych pobrano po 12 roélin z kazdej odmiany. Uzyskano
W ten sposob material badawczy w postaci 12 kloséw gtéwnych i 12 bocznych. Klosy
z ziarnem, ktérego wilgotno$¢ wynosila okoto 15%, byty stabilizowane w warunkach
laboratoryjnych przy wilgotnosci wzglednej powietrza 85% w temperaturze 18°C
przez dwa tygodnie. Po okresie stabilizacji, wydzielone recznie ziarniaki z kloséw
glownych i bocznych poddano procedurze pomiarowe;.

Klosy skladaly sig z 16-21 kloskéw. W ktoskach znajdowato sic wod 1 do 4
ziarniakow. Na rysunku 2 przedstawiono fotografie ilustrujaca Spos6b przygotowywa-
nia ziarniakow do pomiaréw. Litera a oznaczono kios przed preparacja, b — klos
z czgSciowo wypreparowanymi kloskami, ¢ — pojedynczy klosek, d — pojedynczy ziar-
niak. W kwadracie oznaczonym litera e umieszczono ziarniaki wypreparowane z klos-
ka. Kolejne cyfry od 1 do 4 oznaczaja ziariaki w kolejnosci wystepowania w ktosku.
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Rys. 2. Fotografia ktosa, ktoska i ziarniakow psze- Rys. 3. Fotografia miernika zegarowego do
nicy, a — klos przed preparacja, b — klos z czefcio-  pomiaru wymiaréw ziarna zb6z, a — diugosé, b —
wo wypreparowanymi kloskami, ¢ — pojedynczy — grubosé, ¢ — szerokos¢

klosek, d — pojedynczy ziarniak., e — ziarniaki wy-  Fig. 3. Photo of clock — measure to measurement
preparowane z kloska, 1-4 ziarniaki w kolejnosci  of dimensions of grain cereals, a — length, b -
wystepowania w klosku thickness, ¢ — width

Fig. 2. Photo of spike, spikelet and kernels of wheat,

a — spike before preparation, b — spike with partialy

preparated spikelets, ¢ — single spikelet, d — single

kernel., e — kernels preparated out of spikelet, 1-4

kernels in order of place in spikelet

Podstawowe wymiary geometryczne ziarniakow zmierzono przy uzyciu miernika
zegarowego (rys. 3). Literami a, b i ¢ oznaczono sposob utozenia ziarniaka do pomiaru
odpowiednio dtugosci, grubodci i szerokosci. Wyniki zapisano w arkuszach akwizycji
danych, umozliwiajacych precyzyjna identyfikacje kazdego ziarniaka w klosku oraz
klosie i opracowano statystycznie przy uzyciu programu STATISTICA wersja 5.5.

WYNIKI

W tabeli 1 przedstawiono $rednie wartosci mierzonych parametrow geome-
trycznych ziarna pszenicy badanych odmian bez podziatu na klosy gtowne i boczne.
Z danych tych wynika, ze érednie dlugoéci ziarniakéw poszczegolnych odmian
r6znily si¢ minimalnie. Najduzsze ziarniaki stwierdzono u jako$ciowej odmiany Zyta
(6,41 mm), a najkrétsze w rowniez jakoSciowej Nawrze (6,37 mm).

Wieksze roznice stwierdzono w szerokoéci ziarniakéw. W obrebie obu form
pszenicy odmiany jako$ciowe charakteryzowaty sig zdecydowanie wigkszymi warto$-
ciami tej cechy niz odmiany o nizszej jakodci. Warto zauwazy¢, ze ziarniaki pszenicy
ozimej byly znacznie szersze (3,52 mm) niz jarej (3,05 mm). Srednia szerokosé
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ziarniakéw odmiany Zyta (3,58 mm) byta istotnie wigksza w poréwnaniu z szerokoscig
ziarniakéw obu odmian pszenicy jarej. Réwniez ziarniaki odmiany Kris (3,46 mm) byly
istotnie szersze niz ziarniaki odmiany Broma.

Tabela 1. Srednie wymiary ziarniakéw badanych odmian w mm oraz odchylenie standardowe
Table 1. Average kernel dimensions of the cultivars investigated in mm and standard deviation

Odmiana Cultivar Dhugo$é¢ Length Szeroko$¢ Width Grubo$¢ Thickness
Kris 6,40 £ 0,45 3,46 £0,39 2,94 +0,29
Zyta 6,41 £0,45 3,58 £0,30 3,02+0,24
Broma 6,38 £ 0,46 2,92+0,38 2,57+0,32
Nawra 6,37 £ 0,49 3,17+0,35 2,84 £0,30

Srednia grubo$¢ ziarniakéw zmieniata si¢ w obrgbie badanych odmian
podobnie jak szeroko$¢. Ziarniaki odmian pszenicy ozimej (Zyta i Kris) byty
grubsze niz ziarniaki odmian pszenicy jarej (Nawra i Broma). Na podkreélenie
zastuguje fakt, ze ziarniaki odmian jako$ciowych (Zyta i Nawra) byly grubsze niz
ziarniaki odmian nizszej jakoéci (Kris i Broma).

W tabelach 2, 3 i 4 zamieszczono odpowiednio $rednia dlugo$é, szerokoéé i
grubo$¢ ziariakoéw z uwzglednieniem kloséw gtéwnych i bocznych oraz kolejnych
ziarniakow w kloskach obu odmian pszenicy ozimej. Kolejne ziarniaki w klosku
ponumerowano od 1 do 4.

Poréwnujac $rednie warto$ci omawianych cech ziarniakéw odmian pszenicy
ozimej nie stwierdzono istotnych réznic miedzy ziarniakami z kloséw gltéwnych
i bocznych. Wartosci te réznily sie istotnie natomiast w obrebie ktoskéw niezaleznie
od rodzaju zdzbta. Biorac pod uwagg wymiary geometryczne ziarniaki w klosku
mozna podzieli¢ na dwie grupy. W pierwszej grupie o wyraznie wigkszych wymia-
rach znajduja si¢ ziarniaki pierwsze i drugie, natomiast w grupie drugiej ziarniaki
trzecie i czwarte. W obrebie ,,grup” nie stwierdzono znaczacych réznic parametrow
geometrycznych ziarniakéw. W ktoskach odmiany Kris, érednia dtugos¢, szerokodé i
grubo$¢ ziarniakéw czwartych byly istotnie mniejsze w poréwnaniu ze érednimi
pierwszych i drugich ziarniakow. W ktosach bocznych odmiany Zyta nie stwierdzono
obecnodci ziarniakéw czwartych, a w klosach gtéwnych tylko jeden taki ziarniak.
Trzecie ziarniaki w kloskach tej odmiany wyréznialy sie gruboscig istotnie mniejsza
niz ziarniaki pierwsze i drugie.
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Tabela 2. Srednia dtugo$é (mm) z odchyleniem standardowym ziarniakow w klosach gtéwnych
i bocznych odmian pszenicy ozimej z uwzglednieniem ich potoZenia w kloskach

Table 2. An average kernel length (mm) with standard deviation in the main and lateral spikes of
winter cultivars wheat with regard to their position in the spikelets

Numer ziarniaka Kris Zyta

w klosku
Number of kernel ~ Gléwny Main  Boczny Lateral Giowny Main  Boczny Lateral
in a spikelet

1. 6,58 £0,34 6,53 £0,35 6,49 + 0,35 6,51%£0,36
2. 6,47 £ 0,40 6,38 £0,36 6,51 %£0,36 6,50+ 0,41
3. 6,31 £0,55 6,26 £ 0,44 6,01 0,53 6,02+0,51
4 5,76 £ 0,47 6,06 + 0,39 5.60 £ 0,00 -

Tabela 3. Srednia szeroko$¢ (mm) z odchyleniem standardowym ziarniakéw w kiosach gtownych
i bocznych odmian pszenic ozimych z uwzglgdnieniem ich potoZenia w ktoskach

Table 3. An average kernel width (mm) with standard deviation in the main and lateral spikes of of
winter wheat cultivars with regard to their position in the spikelets

Numer ziarniaka Kris Zyta

w ktosku
Number of kernel ~ Gléwny Main  Boczny Lateral Gléwny Main  Boczny Lateral
in a spikelet

1. 3,64 £ 0,30 3,56 £0,26 3,65 £0,27 3,65%£0,25
2. 3,57 10,34 3,48+£0,34 3,62£0,29 3,63+0,26
3. 3,35%£0,46 3,26 £0,36 3,34 £0,36 3,39+0,32
4 3,00 £0,33 2,77 +£0,46 3,10 0,00 -

Tabela 4. Srednia gruboéé (mm) z odchyleniem standardowym ziarniakéw w klosach gtownych
i bocznych pszenic ozimych z uwzglednieniem ich potozenia w ktoskach

Table 4. An average kernel thickness (mm) with standard deviation in the main and lateral spikes of
winter wheat cultivars with regard to their position in the spikelets

Numer ziarniaka Kris Zyta

w klosku
Number of kernel ~ Gtéwny Main  Boczny Lateral ~ Gléwny Main Boczny Lateral
in a spikelet

L. 3,07+£0,21 3,09 +£0,22 3,08+0,18 3,09+0,19
2. 3,00+0,25 2,98 +£0,25 3,07+£0,20 3,08+0,21
3. 2,79 +0,28 2,718 £0,25 2,75+0,26 2,76 £0,21

4. 2,47+0,23 2,54 0,26 2.82+0,00 -
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W tabelach 5, 6 i 7 zamieszczono odpowiednio $rednia dtugosé, szerokosé
igrubos¢ ziarniakéw z uwzglednieniem kloséw gléwnych i bocznych oraz

kolejnych ziarniakow w ktoskach obu odmian pszenicy jare;.

Analizujac parametry geometryczne ziarniakéw badanych odmian pszenicy
jarej, podobnie jak u pszenicy ozimej, nie stwierdzono réznic migdzy rodzajami
klosa. W obrebie ktoskéw wystapila podobna prawidtowo$é, jaka stwierdzono w
ktoskach pszenicy ozimej. Ziarniaki pierwsze i drugie mialy wyraznie wigksza
dtugos¢, szerokos¢ i grubo$¢ w pordwnaniu z trzecimi i czwartymi.

Tabela 5. Srednia dlugo$é (mm) z odchyleniem standardowym ziarniakéw w ktosach gléwnych
1 bocznych odmian pszenicy jarej z uwzglednieniem ich potozenia w kloskach
Table 5. An average kernel length (mm) with standard deviation in the main and lateral spikes of

spring wheat cultivars with regard to their position in the spikelets

Numer ziarniaka
w klosku

Number of kernel
in a spikelet

Broma

Gléowny Main

Boczny Lateral

Glowny Main

Boczny Lateral

1. 6,57 £0,35 6,54 £ 0,34 6,55+0,38 6,49 £ 0,36
2. 6,49 0,38 6,38 £0,41 6,48 + 0,46 6,43 +£0,47
3. 6,36 £ 0,46 6,28 0,48 6,23 0,53 6,27 £ 0,48
4. 6,02 £ 0,50 5,97 £0,49 5,83 +£0,46

5,72 £ 0,37

Tabela 6. Srednia szeroko§é (mm) z odchyleniem standardowym ziarniakéw w klosach glownych
i bocznych odmian pszenicy jarej z uwzglednieniem ich potozenia w ktoskach
Table 6. An average kernel width (mm) with standard deviation in the main and lateral spikes of

spring wheat cultivars with regard to their position in the spikelets

Numer ziarniaka
w ktosku

Number of kernel
in a spikelet

Broma

Gléwny Main

Boczny Lateral

Gtéwny Main

Boczny Lateral

1. 3,07£0,31 3,01£0,34 3,32£0,29 3,15+0,32
2. 3,04 £0,33 2,98 £0,36 3,31%£0,34 3,16+0,34
3. 2,85+0,40 2,83£0,38 3,16 £ 0,31 3,04 £0,32
4. 2,59+0,37 2,65 +£0,40 2,83£0,27 2,81+0,27
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Tabela 7. Srednia grubo$é (mm) z odchyleniem standardowym ziarniakéw w klosach gtéwnych
i bocznych odmian pszenicy jarej z uwzglednieniem ich potozenia w kioskach

Table 7. An average kernel thickness (mm) with standard deviation in the main and lateral spikes
of spring wheat cultivars with regard to their position in the spikelets

Numer ziarniaka Broma Nawra
w klosku

Number of kernel ~ Gléwny Main  Boczny Lateral Glowny Main Boczny Lateral

in a spikelet

1. 2,73 £0,26 2,73 £ 0,27 3,01+£0,21 2,92 +0,23

2. 2,65 £0,26 2,61 +£0,25 2,94 +£0,27 2,83+0,29

3. 2,50+£0,29 2,48 £ 0,29 2,71 £0,26 2,66+ 0,27

4. 2,27+£0,31 2,26 +£0,30 2,48 £0,24 2,43+0,25
WNIOSKI

1. Z analizy $rednich warto$ci parametrow geometrycznych wszystkich

ziarniakoéw w obrebie badanych odmian — bez podziatu na klosy gléwne i boczne
— wynika, ze ziarniaki formy ozimej i odmian jako$ciowych miaty wigksza
dtugoéé, szeroko$¢ i grubosé niz formy jarej i odmian gorszej jakosci.

2. Nie stwierdzono istotnych roznic pod wzgledem wymiaréw migdzy ziar-

niakami ze zdzbet gtéwnych i bocznych.

3. W obrebie kloska, niezaleznie od odmiany i rodzaju klosa, stwierdzono

istotne réznice miedzy wymiarami ziarniakow pierwszych i drugich, a wymiarami
czwartych.

—
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CHARACTERIZATION OF GEOMETRICAL FEATURES OF SINGLE
WINTER AND SPRING WHEAT KERNELS
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Abstract. In the present paper characteristics of geometrical dimensions such as: length,
width and thickness of wheat kernels from winter varieties, i.e.: Zyta and Kiris, and spring varieties,
i.e.. Nawra and Broma, are presented. A clock-measure was applied for the measurement of
geometrical dimensions. It was observed that the mean values of kernel geometrical parameters
were higher in the case of winter wheat varieties than that of the spring ones. Analogical differences
were also true for the qualitative features of Zyta and Nawra varieties as compared to low quality
varieties of Kris and Broma.

Keywords: wheat, head, spikelet, geometrical kernel dimensions




