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Streszczenie. Rzepak jest rodling, ktéra stwarza szereg trudnosci podczas mechanicznego
zbioru. Wynika to z szybkiej zmiany dojrzatosci fanu pod koniec procesu dojrzewania. Praca przedstawia
zmiany strat ilosciowych i jako§ciowych nasion w zaleznoéci od zrdznicowanych terminéw zbioru.
Przyspieszony zbiér wptywa niekorzystnie na warto$¢ technologiczna nasion, natomiast zbior opézniony
na znaczne zwickszenie strat ilociowych powodowanych zaréwno samoosypywaniem, jak i praca
kombajnu. Sprawia to, ze okreSlenie wlaciwego terminu sprzetu jest dla rzepaku bardzo istotne,
decyduje bowiem o uzyskanym plonie i jego wartoéci jako surowca dla przemystu thuszczowego.
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WSTEP

Rosnace znaczenie rzepaku, bedacego surowcem zarowno dla przemystu
spozywczego, jak i paliwowego powoduje wzrost zainteresowania tg atrakcyjng
roéling. Rozszerzenie areatu rzepaku bedzie jednak mozliwe przy znaczacym
wzroécie optacalnosci jego produkeji, tj. przy maksymalnym ograniczeniu
kosztéw we wszystkich ogniwach procesu produkcyjnego, od zasiewéw do
przerobu. Jednym z nich jest ograniczenie strat iloSciowych i jako$ciowych
nasion w koncowej fazie dojrzewania i zbioru [14].

Rzepak jest ro$ling, ktora stwarza szereg trudnoéci podczas mechanicznego
zbioru. Wynika to z szybkiej zmiany dojrzatosci tanu pod koniec procesu
dojrzewania. Roéliny rzepaku w ciagu zaledwie kilku godzin, przy stonecznej
pogodzie, sa w stanie zmieni¢ diametralnie wiasciwoéci mechaniczne swoich
owocow. Przyczyna jest szybka utrata wody spowodowana dojrzewaniem tuszczyn,
co wplywa na wzrost sktonno$ci do pekania i osypywania nasion [7,13,15].
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Koncowy okres dojrzewania, to takze gwaltowne zmiany zachodzace w
nasionach. Nasiona wprawdzie zakonczyly juz ,nalewanie nasion olejem”, ktéry
to proces zdaniem Bartkowiak-Brody i Krzymanskiego [1] zakonczyt sie¢ w
40 dniu po kwitnieniu, ale MTN wzrastata nawet do 70 dnia po kwitnieniu.
W nasionach nastgpuje réwniez spadek zawartosci wody oraz zawarto$ci
chlorofilu. Nasiona uzyskuja réwniez niezbgdna wytrzymato$¢ oraz odpowiednia
warto$¢ technologiczng, ktéra bedzie decydowata o ich zachowaniu w czasie
obrébki pozbiorowej, a szczegblnie w czasie sktadowania [2,3,5,8-11].

Najsilniejszym zmianom ulegaja jednak luszczyny, ktdre nawet w ciagu
jednej doby zmieniaja wilgotno$¢ od 10 do 60% i ponownie wysychaja do okolo
20% [13,15]. Wahania te w istotny sposob wptywaja na wzrost sktonnosci do
pekania tuszczyn i osypywanie nasion. Takie zachowanie ro$lin w koficowej fazie
dojrzewania oraz w czasie zbioru jest przyczyna znacznych strat nasion, ktdre w
niektorych przypadkach wynosza nawet 25-30% biologicznego plonu [5,6,7,12].

Problemy z okresleniem wiasciwej dojrzatosci sprawia, ze znaczna cze$é
plantacji rzepaku zbierana jest w terminie zbyt wczesnym lub zbyt opdznionym.
W efekcie dochodzi do znacznych strat ilosciowych nasion, a takze powoduje
pogorszenie tych cech, ktére decyduja o ich wlasciwoséciach technologicznych.
Okreslenie wpltywu zréznicowanych terminéw zbioru na wielko$é strat
ilosciowych i jakosciowych nasion bylo gléwnym celem niniejszej pracy.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Materiatem, ktory postuzyt do badaf byly dwuzerowe odmiany rzepaku
ozimego Bolko, Polo i Leo.

Straty iloSciowe nasion w polu (samoosypywanie, straty wywotane praca
kombajnu) okreslane byty zgodnie z metoda opracowana w IA PAN [6]. Warto$¢
technologiczna nasion (zawarto$¢ thuszczu, bialka, chlorofilu, liczba kwasowa i
nadtlenkowa) okreslana byta zgodnie z obowiazujacymi normami.

Badania prowadzono w 5 terminach. Do ich okreélania postuzono sie kluczem
opracowanym przez Mus$nickiego i Horodyskiego [4], a takze wiasnym do$wiad-
czeniem, ktore postuzyto do okreslenia dojrzatosci pelnej tanu, bedacej baza do
wyznaczenia pozostatych dojrzatosci. W ten sposob okre$lano:

- dojrzato$¢ bardzo wezesng — 5 dni przed dojrzaloscia peina;
- dojrzato$¢ wezesna — 2 dni przed dojrzato$cia pelna;

- dojrzato$¢ optymalng (dojrzatos¢ petna);

- dojrzato$¢ opozniong — 5 dni po dojrzatosci pelnej;

- dojrzalo$¢ bardzo opézniong — 10 dni po dojrzatosci pelne;j.




STRATY ILOSCIOWE I JAKOSCIOWE NASION RZEPAKU 207

W wyznaczonych terminach okre$lano straty nasion spowodowane samoosypy-
waniem oraz straty powodowane praca kombajnu z typowym wyposazeniem.
Pobierano réwniez nasiona, ktére nastepnie postuzyly do wykonania podstawo-
wych analiz chemicznych.

WYNIKI BADAN

Przeprowadzone Kkilkuletnie badania uwzgledniajace swym zasiggiem
zroznicowane odmiany oraz zrdznicowane warunki meteorologiczne pozwalajg
zauwazy¢ tendencje i zaleznosci, ktére w przypadku rzepaku odgrywaja istotng
rolg zarbwno ze wzgledu ekonomicznego (mozliwo$¢ przewidywania i ograni-
czania strat nasion), jak réwniez technologicznego (mozliwos¢ wplywania na
jakos¢ nasion).

Jednym z waznych elementdéw technologii zbioru rzepaku sa dziatania majace
na celu ograniczenie strat nasion. Moga one polega¢ na odpowiednim przysto-
sowaniu kombajnu - odpowiedniej adaptacji i regulacji jego podzespotow [7] oraz
na przestrzeganiu wiasciwego terminu sprzetu. Ten ostatni czynnik jest szcze-
golnie istotny, poniewaz nawet znaczne straty nasion moga powstawa¢ w wyniku
samoosypywania. Ich wielko$¢ jest uzalezniona od dwoch czynnikow:

- wilgotnosci tuszezyn wywotanej opadami deszczu,
- dojrzatosci tanu.

Wazrost wilgotnosci tuszczyn i ponowne ich wysychanie jest czynnikiem,
ktory znacznie ostabia wytrzymatos¢ tuszezyn [13]. Im cze$ciej w koncowej fazie
dojrzewania padaja deszcze, tym mniejsza wytrzymato$¢ tuszczyn i wigksze
straty nasion. Na rysunku 1 zdarzenia takie zarejestrowano 19, 24 1 26 lipca.
Najwyzsze straty wystepowaly dzien po opadach deszczu, a wigc najsilniejsze
pekanie tuszczyn wystgpowato w czasie ich wysychania. Zalezno$¢ ta zostata
rowniez potwierdzona w badaniach modelowych [14].

Nalezy rowniez zwroci¢ uwage, ze wraz ze “starzeniem si¢ tanu” nastepuje
réwniez wzrost strat nasion spowodowany samopekaniem tuszczyn. Zaleznosc¢ ta
zostata rowniez potwierdzona oceng strat spowodowanych przez prace kombajnu
(rys. 2). Gwaltowny ich wzrost nastgpuje w czasie zbioru op6znionego i bardzo
opbznionego (nawet do 500 kg-ha'). Straty te sa powodowane gléwnie praca
listwy tnacej i nagarniacza oraz wynikaja z malej wytrzymatosci luszczyn.
Stosunkowo wysokie straty nasion wystgpujace przed dojrzato$cia pelng sa
spowodowane niedomtotem.
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Rys. 1. Przykladowe wyniki oceny wptywu dojrzatosci fanu na wielko$¢ samoosypywania nasion
(Srednie dla odmian)

Fig. 1. Hypothetical results of evaluation of shattering according to canopy maturity (mean for
varieties)
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Rys. 2. Przykladowe wyniki oceny wplyw termindéw zbioru na wielko$¢ strat ilosciowych nasion
(Srednie dla odmian)

Fig. 2. Hypothetical results of rapeseed quantity losses according to harvest time (mean for
varieties)
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Od termindw zbioru uzalezniona jest rowniez warto$¢ technologiczna nasion
(tab. 1). Jednak w tym przypadku najmniej wskazany jest zbior przys$pieszony.
Wplywa on ujemnie zaréwno na MTN, a wigc na wielko$¢ plonu, powodujac jego
spadek nawet o 500 kg-ha™, jak i zawarto§¢ chlorofilu (powodujac jego wzrost)
oraz tluszczu 1 biatka. Wysoka zawarto$¢ biatka w nasionach jest cecha ujemna,
poniewaz jest ono ujemnie skorelowane z zawarto$cia thuszczu. Przyspieszony zbior
powoduje réwniez wzrost liczby kwasowej nasion (nawet do 4,9 mg KOH-g ') oraz
nadtlenkowej (7,7 mm O-kg™).

Tabela 1. Wplyw terminéw zbioru rzepaku na cechy jako$ciowe nasion ($rednie dla odmian)
Table 1. The influence of harvest time on quality features rapeseed (mean for varieties)

Bardzo Bardzo
W Opdzniony  Opo6zniony
wezesny czesny Optymalny +5 dni +10 dni
Badana cecha -5 dni -2 dni Early Optimal Delayed Very
Very carly 2 day +5 day delayed
-5 day +10 day
MTN
The mass of 1000 3,70 4,08 4,49 4,43 4,36
seed (g)
V4 rto$¢é th
AWartose HUszezd 447 45,1 45,0 446 44,5
Fat amoun t (%)
V4 to$¢ bialk
awartose biatia 24,8 23,4 22,1 21,6 21,1
Protein amoun t (%)
Zawartos$é
hlorofil
criorotu 31,5 19,2 8,1 43 2,8
Chlorofil amount
Mgkg!
Liczba kwasowa
Acid number 49 2,7 1,3 0,5 0,2
(mg KOH-g ™"
Liczba nadtlenkowa
Peroxide number 7,7 4,0 2,2 0,9 0,4
(mm O-kg™)

Przytoczone dane wskazuja, ze najbardziej odpowiednim momentem zbioru
jest dojrzalo$¢ pelna (zbidr przyspieszony nieodpowiedni z powodu jakosci
nasion, a opozniony z powodu wysokich strat ilo§ciowych). Jego okreslenie jest
rzeczg bardzo istotng, wymaga jednak duzego do$wiadczenia eksperymentatora.
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Duze nadzieje ktadzione na produkcje rzepaku przydatnego zaréwno do celow
spozywczych, jak i na biopaliwo wymaga upowszechnienia wérdéd producentow
tych zaleznosci, poniewaz moga one wpltywa¢ na wzrost oplacalnosci tej cennej
lecz kaprysnej roéliny.

WNIOSKI

1. Wieloletnie badania wskazuja, ‘ze straty nasion powodowane samo-
osypywaniem 1 powstajace w czasie zbioru moga wynosi¢ ponad 20%
biologicznego plonu i moga zagraza¢ optacalnosci produkceji rzepaku.

2. Samoosypywanie nasion wynika z malej wytrzymatosci mechanicznej tusz-
czyn i jest uzaleznione od wystgpujacych opadéw deszczu, jak réwniez od procesu
,,starzenia sie” fanu.

3. Osypywanie nasion w czasie zbioru uzaleznione jest gtdéwnie od terminu
zbioru, zbiér w terminie op6znionym pociaga za soba straty nawet do 500kgha™.

4. Warto$¢ technologiczna nasion (MTN, zawarto$¢ thuszczu, biatka, chlorofilu,
liczba kwasowa i nadtlenkowa) uzalezniona jest gltéwnie od doj-rzatosci nasion.
Zbior rzepaku w terminie przyspieszonym pociaga za soba znaczne obnizenie jakosci
nasion bedacych surowcem w przemysle thuszczowym.

5. Przestrzeganie optymalnego terminu zbioru rzepaku decyduje nie tylko o
niskich stratach ilo§ciowych nasion, lecz réwniez o ich jakosci.
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RAPESEED QUANTITY AND QUALITY LOSSES INFLUENCED
BY HARVEST TIME

Bogustaw Szot, Jerzy Tys

Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences, ul. Do$wiadczalna 4, 20- 290 Lublin 27

Abstract. Rapeseed is a plant which makes number of difficulties in combine harvesting.
This is caused by rapid changes of maturity of canopy at the end of maturing. The following paper
presents changes of quantity and quality losses of rapeseed according to various harvest time. Early
harvesting had negative influence on seed technological value, however late harvesting resulted in
considerable increase of quantity losses caused both by shattering and harvester. Therefore the
estimation of proper harvest time is the most important meter and it determines yield as well as
value of the row material for oil produce.
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