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Streszczenie. Celem badan bylo okrelenie jakosci zbioru korzeni marchwi jedno-
rzedowymi kombajnami typu Simon (produkcji francuskiej) i Alina (produkeji polskiej), pracu-
jacymi przy predkosciach: 1,5; 2,0 i 2,5 km-h'. Badania kombajnu Simon przeprowadzono przy
zbiorze marchwi odmiany Carotan, za$ kombajnu Alina przy zbiorze marchwi odmiany Nerac.
Jakoé¢ zbioru oceniano na podstawie wielkosci strat i uszkodzen korzeni marchwi powodowanych
przez kombajny. Straty kombajnu Simon spowodowane nie wydobyciem korzeni z gleby wynosity od
1,7 do 3,5% i odpowiednio kombajnu Alina — od 2,0 do 4,3%. W materiale zebranym kombajnem
Simon przy badanych’ predkosciach roboczych najliczniejsza grupg korzeni uszkodzonych stanowity
korzenie ztamane (od 22,1 do 45,6%) i peknigte (od 1,7 do 4,1%), za$ kombajnem Alina — korzenie
otarte (od 23,2 do 26,7%) i z oderwang gloéwka (od 1,2 do 6,9%). Najnizsze sumaryczne uszkodzenia
korzeni spowodowane kombajnem Simon (27,4%) uzyskano przy predkosci 1,5 kmh!, za$ kom-
bajnem Alina (30,2%) — przy predkosci 2,5 km-h™!. W materiale zebranym kombajnem Simon udziat
korzeni z nieoberwana naciag wynosit od 1,3 do 3,4%, za$ udziat zanieczyszczen od 1,2 do 2,6%
i odpowiednio kombajnem Alina od 0,3 do 1,9% oraz od 1,2 do 1,6%. Reasumujac mozna stwierdzi¢,
7e badane kombajny charakteryzowaty si¢ poréwnywalna jakoscia zbioru korzeni marchwi.

Stowa kluczowe: marchew, zbiér kombajnowy, straty, uszkodzenia korzeni

WSTEP

Marchew jest warzywem o duzej warto$ci odzywczej i zdrowotnej. Jest szcze-
gblnie bogata w prowitaming A, zawiera réwniez witaminy B;, B, iC, sole
mineralne, zelazo, wapn, fosfor oraz cukry [1].

Marchew spozywana jest w postaci naturalnej oraz przetworzonej, gtownie
w postaci sokow, odzywek dla dzieci i suszu. Polska, z roczng produkcja marchwi
wynoszacg ponad 900 tys. ton, zajmuje drugie miejsce w Europie w produkcji
tego warzywa [5].
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W naszych warunkach do zbioru korzeni marchwi z duzych plantacji stoso-
wane sa glownie jednorzedowe kombajny Alina (produkcji polskiej), Asa-Lift
(produkcji dunskiej) i Simon (produkcji francuskiej) [2,3].

MATERIAL I METODY

Celem badan bylo okre$lenie jakosci zbioru korzeni marchwi jednorzednowymi
kombajnami typu Simon i Alina. Przeprowadzono je przy trzech predkosciach
roboczych, tj. 1,5; 2,0 i 2,5 km'h™'. Badania kombajnu Simon przeprowadzono przy
zbiorze marchwi odmiany Carotan, za$§ kombajnu Alina przy zbiorze marchwi
odmiany Nerac.

Budowa i zasada dziatania obydwu kombajnéw jest podobna (rys. 1).

Rys. 1. Schemat budowy kombajnu Alina do zbioru marchwi: 1 — prgtowe podno$niki naci, 2 —
podkopywacz korzeni, 3 — pasy chwytne, 4 — zesp6t do obrywania naci, 5 — przeno$nik poprzeczny,
6 — przeno$nik zatadowczy, 7 — pompa hydrauliczna

Fig. 1. Construction scheme of Alina carrot harvester: 1 — divider, 2 — digging share, 3 — catching
belts, 4 — haulm cutting set, 5 — transverse conveyor, 6 — loading conveyor, 7 — hydraulic pump

Marchew na redlinie podkopywana jest przez lemiesz, potem wyciagana
z gleby za na¢ przez pasy chwytne i podawana do zespotu obrywajacego nac,
a nastepnie przeno$nikiem zaladowczym tadowana jest na przyczepe wspot-
pracujaca z kombajnem.
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Plantacje marchwi zalozono zgodnie z wymaganiami zbioru kombajnowego.
Nasiona wysiewano na redlinach w dwoch rzedach. Chwasty zwalczano metoda
chemiczna. Bezpo$rednio przed kombajnowym zbiorem wykonywano charakte-
rystyke plantacji marchwi.

W tym celu mierzono losowo, w stu powtérzeniach m.in. wysoko$¢ roslin,
wysoko$¢ tanu, odleglos¢ miedzy roslinami w rzedzie, odlegtos¢ migdzyrzedowa,
rozstaw redlin, dtugo$¢ korzeni i ich najwigksza $rednicg. Na podstawie pomiaréw
wysoko$ci fanu i roélin obliczono wskaznik wylegnigcia naci. Ponadto w celu
okre$lenia plonu biologicznego korzeni marchwi, naci i chwastéw zbierano je
z wyznaczonych losowo pigciu poletek o powierzchni 1 m’, a nastepnie wazono.

W celu okreSlenia strat spowodowanych przez kombajn zbierano na wybra-
nych losowo odcinkach pomiarowych o dtugosci 10 m korzenie marchwi nie
wydobyte z gleby i zgubione, ktore wazono. Wykonano po 6 powtorzen dla
kazdej badanej predkosci roboczej kombajnu. Nastgpnie obliczano straty korzeni
w stosunku do ich plonu biologicznego.

7 materiatu zebranego kombajnem na odcinku pomiarowym wydzielano
korzenie ztamane, pekniete, otarte, z oderwana gtowa, z nieoberwana nacia oraz
zanieczyszczenia organiczne i nieorganiczne, ktore wazono. Nastgpnie okreslano
udzial poszczegodlnych sktadnikow w zebranej masie.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej stosujac metody analizy
wariancji i wielokrotnych przedziatow ufnoéci T-Tukey’a, przy zatozonym
poziomie istotnosci o = 0,05.

WYNIKI BADAN

Wyniki pomiaréw charakterystyki plantacji marchwi odmiany Carotan i Nerac
zamieszczono w tabeli 1. Z prezentowanych danych wynika, Ze marchew
odmiany Carotan charakteryzowala si¢ istotnie wigksza dlugoécia i $rednica
korzeni w poréwnaniu do odmiany Nerac. Pomimo prawie trzykrotnie mniejszej
liczby roélin na 1 m?, plon tej odmiany byt o ponad 30% wyzszy niz odmiany
Nerac. Odmiana Carotan charakteryzowata si¢ réwniez diuzsza nacia oraz
wiekszym wskaznikiem jej wylegnigcia w poréwnaniu do odmiany Nerac.
Dtugo$¢ naci ma istotne znaczenie przy zbiorze kombajnowym marchwi, bowiem
korzenie wyciagane sg z gleby za na¢. Wskaznik wylegnigcia naci ma mniejsze
znaczenie, poniewaz kombajny wyposazone sa w pretowe podnosniki naci.
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Tabela 1. Charakterystyka plantacji marchwi
Table 1. Characteristics of carrot plantation

Jed. Odmiana marchwi
e miary Carrot variety
Wyszcz.e.goh?leme Measurement NIR
Specification . Carotan Nerac
unit
Wysokosé roélin
. m 0,393 0,308 0,025
Plant height
Wysoko$¢ tanu
. m 0,102 0,126 0,038
Canopy height
Wskaznik wylegnigcia tanu
Hewyleenie % 73,7 59,1 -
Canopy lodging index
Odlegto$¢ migdzy roslinami
w rzedach . X
. . m 0,137 0,054 0,032
Distance between plants in
rows
Odlegto$¢ miedzyrzedowa N N
. € RO m 0,01 0,04 0,007
Distance between rows
Rozstaw redlin N N
. . m 0,481 0,726 0,034
Distance between ridges
Dhugoé¢ korzeni X X
m 0,256 0,172 0,131
Root length
Srednica korzeni . .
. m 0,056 0,025 0,004
Root diameter
Liczba roélin na 1m? N .
) szt. 17,5 49,6 15,9
Plants per m
Plon biologiczny / biological
crop of:
- korzeni / roots, kg ha' 70750 46520 24699
- naci / leaves, kg ha 10400 6700 3614
- chwastéw / weed. kg ha'! 2000 1000 -

* — oznacza roznicg statystycznie istotna odnoszaca sig do tej samej cechy / denotes statistically
important difference related to the same feature.

Wyniki badan jakosci zbioru korzeni marchwi kombajnami typu Simon
i Alina przy r6znych predkoéciach roboczych zamieszczono w tabeli 2.
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Tabela 2. Wyniki badan jakosci zbioru korzeni marchwi kombajnami typu Simon i Alina przy

réznych predkosciach roboczych

Table 2. The examination results of Alina and Simon harvesters of three different forward speeds

Kombajn Simon

Kombajn Alina

Jed. Simon harvester Alina harvester
P miary ., i
Wyszcz.e.goll-neme Measu- Predko$¢ robocza kombajnu
Specification rement Combine ground speed (kmh™)
unit 45 20 25 L5 20 25

Straty korzeni spowodowane nie
wydobyciem ich z gleby
Root losses caused by failure to % 3,5 1,5 1,7 43 3,2 2,0
take roots out of soil
Uszkodzenia ogdlne korzeni,
w tym korzenie / Overall root % 27,4 36,1 498" 33,6 31,9 30,2
damage, including:
- ztamane / broken roots, % 22,1 341" 456° 20 1,8 22
- z oderwang glowa / with heads

chopped off, % - - - 6,9 6,4 1,2
- peknigte / fractured, % 2,9 1,7 4,1 0,4 0,5 0,1
- otarte / bruised. % 2,4 0,3 0,1 24,3 23,2 26,7
Korzenie z niéoberwanq nacig /
Roots with leaves % 1,4 3,4 1,3 0,6 1,9 0,3
Zanieczyszczenia materiatu, % 1,2 2,0 2,6 1,2 1,4 1,6
w tym / Contamination,
including: % 0,8 1,4 1,3 0,6 0,8 1,1
- organiczne / organic, % 0,4 0,6 1,3¢ 0,6 0,6 0,5

- nieorganiczne / non-organic.

Wyniki opatrzone tym samym indeksem a, b lub ¢ rozni si¢ od siebie statystycznie istotnie.
Results marked with the same index a, b or ¢ show significant differences.

Z tabeli 2 wynika, ze kombajny nie gubity korzeni marchwi podczas zbioru.
Straty kombajnu Simon spowodowane nie wydobyciem korzeni z gleby wynosily
od 1,7 do 3,5% i odpowiednio kombajnu Alina — od 2,0 do 4,3% i malaty wraz ze
wzrostem predkosci roboczej kombajnéw. Najprawdopodobniej byto to spowo-
dowane lepszym podkopywaniem korzeni przy wyzszych predkosciach, co
wplywalo na zmniejszenie sity potrzebnej do wyciagnigcia ich za na¢ z gleby.
Wystepowalo wiec mniejsze prawdopodobienstwo oderwania naci od korzeni,
a tym samym pozostawienia ich w glebie.
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W materiale zebranym kombajnem Simon najwigcej byto korzeni ztamanych (od
22,1 do 45,6%) oraz peknigtych (od 1,7 do 4,1%), za§ w materiale zebranym
kombajnem Alina — korzeni otartych (od 23,2 do 26,7%) oraz korzeni z oderwang
glowa (od 1,2 do 6,9%). Glowna przyczyna tamania i pekania korzeni marchwi
w kombajnie Simon byt ich spadek ze znacznej wysokosci z przenosnika zatadow-
czego na dno przyczepy [2]. W kombajnie Alina, dzigki zastosowaniu dwusekcyj-
nego przenosnika i fartucha gumowego na jego koncu, ilo$¢ korzeni zlamanych
wynosifa tylko od 1,8 do 2,2%, za$ peknigtych od 0,1 do 0,5%. Korzystny wptyw
obnizenia wysokosci spadku korzeni na ograniczenie ich uszkodzen spowodowanych
ztamaniem i peknieciem zaobserwowali réwniez Zaliwski i Swic [4].

Stwierdzono istotny wpltyw predkosdci roboczej kombajnu Simon na ilo§é
korzeni ztamanych przy predkosciach 1,51 2,0 km-h! oraz 1,51 2,5 kmh™.

Otarcia korzeni i odrywanie glow korzeni w kombajnie Alina powstawaly
w zespole do obrywania naci.

Analiza statystyczna wykazala istotne roznice miedzy udzialem korzeni
z oderwang gtowa przy predkosci 2,5 km-h™' oraz predkosciami: 1,51 2,0 km-h™.

Najnizsze sumaryczne uszkodzenia korzeni spowodowane kombajnem Simon
(27,4%) uzyskano przy predkosci 1,5 km-h™ i odpowiednio kombajnem Alina
(30,2%) — przy predkosci 2,5 km-h™.

W materiale zebranym kombajnem Simon udziat korzeni z nicoberwana nacia
wynosit od 1,3 do 3,4%, za$ zanieczyszczen od 1,2 do 2,6% i odpowiednio
w materiale zebranym kombajnem Alina - od 0,3 do 1,9% oraz od 1,2 do 1,6%.

Nie stwierdzono istotnego wptywu predkosci roboczej kombajndéw na udziat
w zebranym materiale korzeni z nieoberwang nacia. Predko$¢ robocza kombajnéw
nie miata rowniez istotnego wplywu na wielko$¢ sumarycznych zanieczyszczen.

WNIOSKI

1. Straty powstajace podczas zbioru korzeni marchwi jednorzedowymi
kombajnami Simon i Alina w badanym zakresie predkosci roboczych nie
przekraczaly 5%.

2. Najnizsze sumaryczne uszkodzenia korzeni marchwi spowodowane
kombajnem Simon (27,4%) uzyskano przy predkosci roboczej 1,5 km:h™, zas
kombajnem Alina (31,9%) — przy predkosci 2,0 km-h™".

3. W materiale zebranym kombajnem Simon przy badanych predkosciach
roboczych najwigcej byto korzeni ztamanych (od 22,1 do 45,6%) i peknietych (od
1,7 do 4,1%), za§ w materiale zebranym kombajnem Alina — korzeni otartych (od
23,2 do 26,7%) oraz korzeni z oderwanymi gtowami (od 1,2 do 6,9%).
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Abstract. The investigations aimed at evaluating the quality of carrot root harvesting with Alina and
Simon single-row harvesters. The research was conducted at 3 working speeds, i.e. 1.5; 2.0 and 2.5 km ',
The test with Simon harvester was conducted at Carotan variety while the test with Alina harvester was
conducted at Nerac variety. The quality of carrot root harvested was evaluated in both cases on the basis
of root losses and damages caused by the harvesters. The percentage of losses caused by the failure of the
machine to uproot the carrot from the soil ranged from 1.7 to 3.5% in the case of Simon harvester, and
from 2.0 to 4.3% for Alina harvester. In the material collected with Simon harvester at the studied
working speeds, the largest group of damaged roots were the broken (22.1-45.6%) and fractured ones
(1.7-4.1%), whereas in the case of Alina harvester most damaged roots were bruised (23.2- 26.7%) or had
their heads chopped off (1.2-6.9%). The lowest overall root damages for Simon harvester (27.4%) and
Alina harvester (30.2%) were achieved at the speeds of 1.5 km h™' and 2.5 km h™! respectively. The roots
with leaves not sheared off constituted 1.3-3.4% of the material collected with Simon harvester and 0.3-
1.9% of the material collected with Alina harvester. The share of dirt in the material collected with Simon
and Alina harvesters was respectively 1.2-2.6% and 1.2-1.6%. To recapitulate, the studied harvesters
achieved a relatively comparable quality of carrot root harvesting.

Keywords: carrot, mechanical harvesting, losses, damages






