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Streszczenie. Przeprowadzono badania wptywu staggrciiennych p6l magnetycznych na pro-
ces wzrostu kietkdw pszenicy twardej. Badania pmeadzono dla ziarniakiow i siewek, ktore kietkoyvat
na wilgotnej bibule w polu magnetycznym. Pomiaybgmsci wzrostu kietkdw przeprowadzono dla nasion
pszenicy twardej, dla s&@u wartgci indukcji stalego pola magnetycznego oraz cztereclukcii
zmiennego pola magnetycznego estci f = 50 Hz. Przeprowadzone pomiary szydokavzrostu kietkow
pszenicy w funkcji czasu, wskazupa negatywne, ostabiap wzrost oddzialywanie stalego pola
magnetycznego, dla wszystkich waciondukcji, tak na ziarniaki, jak i na siewki. Bbavne oddziatywanie
na ziarniaki i siewki, w poatkowym okresie wzrostu, zaobserwowano dla prawigystkich indukcji
zmiennego pola magnetycznego.
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WSTEP

Oddziatywanie pdl magnetycznych, elektromagnetyciariyelektrycznych na bio-
molekuty i organizmyzywe pomimo licznych, prowadzonych od lat hadsie jest do
konca poznane [1,2]. Istnighipotezy dotycace oddziatywania tych pél w odniesieniu
do calych organizméw, ale nie w§fgaja one wszystkich zachoglz/ch zjawisk,
poniewa dziatanie pdl nie jest selektywne. Wynika tadste pola oddziataj na caty
organizm, a wWic i ha te jego egci, ktére w danym przypadku nig sadane [11,12].
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Prowadzone od szeregu lat w Katedrze Fizyki AR w Lublinie baddoig;
czyly przedsiewnej obrébki nasion polem magnetyozmyelektrycznym [3,5,7,8,
9,10]. Obecnie prezentowane dotyewzrostu kietkbw pszenicy twardej w statym
i zmiennym polu magnetycznym.

MATERIAL | METODY

Materiat badawczy stanowito ziarno ustalonej madadznie linii LG2 899/1
otrzymanej w Instytucie Genetyki i Hodowli stio w Lublinie.

Celem przeprowadzonych badayto stwierdzenie wplywu statych i zmiennych
pdl magnetycznych na proces wzrostu kietkbw psygemi@ardej. Pomiary przepro-
wadzono dla dwoch wariantéw: w pierwszym ziarniakiore kietkowaty na
wilgotnej bibule od pociku w polu magnetycznym; w drugim siewki, ktore
wykietkowaty bez obecrigi pola magnetycznego.

Pomiary szybk&i wzrostu kietkbw przeprowadzono dla &ia wartgci
indukcji stalego pola magnetycznedd= 5 mT, 15 mT, 30 mT, 60 mT, 100 mT
i 130 mT oraz czterech indukcji zmiennego pola reggiznego o estasci f = 50 Hz:

B = 0,05 mT, 0,2 mT, 10 mT i 30 mT. Pole magnetyczne uzyskiwane byto za

pomoa elektromagnesow pdu statego i zmiennego, cewki powietrznej oraz
magnesu statego z wymiennymi nabiegunnikami.

Rys. 1.Uktad do pomiaru szybkoi wzrostu kietkbw ziarna pszenicy: 1 — forma zd&orami, 2 —
ptytka Petriego, 3 — kielki pszenicy, 4 — otwariarniakiem, 5 — wilgotna bibuta

Fig. 1. Arrangement to measurement of speed growth prafedhsrum wheat sprout: 1 — form with
25 orifices, 2 — Petri plate, 3 — sprouts of whéat,orifice from seeds, 5 — moist filter paper
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Probka sktadapa st z 25 ziarniakéw lub siewek, umieszczona zostata
w formie z otworami, kady ziarniak i siewka w osobnym otworze — rysunek 1.
Nastpnie forne z ziarniakami, po ut@eniu na potréjnej, wilgotnej bibule na
ptytce Petriego (jego dolnej €xi), przykryto czarm, nieprzepuszczaga swiatta
pokrywka o wysokdci 65 mm, dztki czemu kietki mogty swobodnie rogh Tak
przygotowane prébki umieszczone byly w polach magnetycznych. Probka
kontrolna, przygotowana w taki sam sposo6b dladkpserii pomiarowej, znajdo-
wata st w poblizu probek kietkujcych w polu magnetycznym, ast mazna
przyja¢ zatazenie,ze jedynym czynnikiem oddziahgym na kietkujce ziarniaki
byto pole magnetyczne.

Pomiar szybkéci wzrostu kietkbw wykonywano za pompdinijki z mili-
metrowa podziatk, mierzic dla danej probki kaly kielek z doktadnézia 1 mm, co
24 godziny przez okres dziesiu dni. Wyniki pomiardw, ktore zostaly przedsta-
wione na rysunkach, uzyskano przez dodanie does@bgdsci wszystkich kietkdw
zmierzonych danego dnia, a r@ste podzielenie sumy diugm kietkdbw danej
probki przez sumdtugaici kietkdw prébki kontrolnej.

WYNIKI BADA N

Na rysunkach 2, 3, 4 i 5 przedstawiono zad&¢ wzgkdnego przyrostu kietkow
pszenicy w funkcji czasu, dlaadych wartdci indukcji statego pola magnetycznego,
natomiast na rysunkach 6 i 7 dla zmiennego polgsiaci f = 50 Hz.

W zwiazku z tym,ze mierzono wysok@ poszczegodlnych kietkdw, a ngshie
sumowano ich diugd, blad pomiaréw jest trudny do obliczenia. Wynika tcaktti,
ze poszczegolne kietki rosty z afy szybkdcia, oskhgajpc rdzniace st znacznie
wysokaci koncowe. Jednale naley zauwayé, ze pola magnetyczne nie mialy
wplywu na szybk& wzrostu préb kontrolnych. Dlatego ath pomiaru zostat
0szacowany na podstawie poréwnania ze solon wysokeéci koncowych kietkow
prob kontrolnych dla tego samego czasu pomiaru.

Wyznaczono odchylenie standardowe czterech préb¢zaiisu pomiaru w przy-
padku ziarniakbw — 248 godzin, ktére wyniosto 178l& sum diugeri kietkdw
1797 mm isredniej zdolnéci kietkowania 83%, co daje 9,8% waitosredniej. Dla
siewek dla czasu pomiaru 192 godzin, odchyleniedst@owe wynosito 186,5, co
dla sumy dtugéci kietkbw 1425 mm daje 13,1% wadtd sredniej, przysredniej
zdolnaci kietkowania 82%.
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Rys. 2. Szybka¢ wzrostu kietkbw pszenicy w stosunku do probki kolrtej, dla matych
wartasci indukcji statego pola magnetycznego

Fig. 2. Speed of wheat-germs growth from seeds to contatdey for low inductions of stationary
magnetic fields
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Rys. 3. Szybka&¢ wzrostu kietkbw pszenicy w stosunku do probki kofmej, dla daych
wartasci indukcji statego pola magnetycznego

Fig. 3. Speed of wheat-germs growth from seeds to controbgy for great inductions of
stationary magnetic fields
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Rys. 4.Szybka¢ wzrostu siewek w stosunku do prébki kontrolnef dlatych wartéci indukcji
stalego pola magnetycznego

Fig. 4. Speed of wheat-germs growth from seedling to conirobe, for low inductions of
stationary magnetic fields
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Rys. 5.Szybka¢ wzrostu siewek w stosunku do probki kontrolneg dizych wartgci indukcji
statlego pola magnetycznego

Fig. 5. Speed of wheat-germs growth from seedling to cérmirobe, for great inductions of
stationary magnetic fields
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Rys. 6.Szybkd¢ wzrostu kietkéw pszenicy w stosunku do probki koltej, dla régnych wartdci
indukcji zmiennego pola magnetycznego

Fig. 6. Speed of wheat-germs growth from seeds to contrmbey for different inductions of
alternating magnetic fields
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Rys. 7.Szybkd¢ wzrostu siewek w stosunku do prébki kontrolneg dznych wartdci indukcji
zZmiennego pola magnetycznego

Fig. 7. Speed of wheat-germs growth from seedling to cémrabe, for different inductions of
alternating magnetic fields
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WNIOSKI

1. Przebieg charakterystyk szykkd wzrostu kietkbw pszenicy w funkcji
czasu, wskazuje na negatywne, ostabmjwzrost, oddziatywanie statlego pola
magnetycznego dla wszystkich wadoindukcji tego pola, tak ziarniaki, jak i na
siewki umieszczone w polu.

2. Najwiekszy negatywny wplyw w przypadku ziarniakéw ima zaobser-
wowat dla niskich (5 mT i 15 mT) i wysokich (100 mT i 130 mT) indukcjigpo
a najstabszy dla wadoi srednich — 30 mT i 60 mT. W przypadku siewek naj-
wieksze negatywne oddziatywanie statego pola magnetycznego migkrendla
indukcji 15 mT, 100 mT i 130 mT.

3. Charakter przebiegu krzywych wzdhej szybkéci wzrostu kietkow
pszenicy w funkcji czasu wskazuje na e, najwekszy negatywny wptyw sta-
tego pola magnetycznego ma miejsce w ptervej fazie wzrostu kietkbw. Po
uptywie okoto 120-130 godz. proces praktycznie stabilizujed& wszystkich
wartasci indukcji pola magnetycznego.

4. W przypadku zmiennego pola magnetycznego zaobserwowano pozytywne
oddziatywanie, dla nasion umieszczonych w polu dla wszystkich stosolwany
pol, w pocatkowym okresie wzrostu kietkbw, z watkiem najniszej indukciji
B = 0,05 mT, ktérego negatywne oddziatywanie dotyczyto roaveiewek umie-
szczonych w polu magnetycznym.

5. Szybkd¢ wzrostu siewek pszenicy umieszczonych w zmiennyha, poyt
pozytywny dla indukcjiB = 0,2 mT i 30 mT w poctkowej i kaxcowej fazie
wzrostu, z&negatywny dld = 10 mT w pocatkowych 150 godzinach pomiardw.

PISMIENNICTWO

1. Barnothy, M.F. : Biological Effect on Magnetic Fields. vol. 1, Rlen Press, New York, 1964.

2. Barnothy, M.F.: Biological Effect on Magnetic Fields. vol. 2, Rlen Press, New York-London, 1969.

3. Kornarzynski K., Pietruszewski S.:Effect of stationary magnetic field on germinatioh
wheat grean. Int. Agrophysics, 13, 457-461, 1999.

4. Pietruszewski S.:Stanowisko do przedsiewnej biostymulacji nasiornenmym polem mag-
netycznym. laynieria Rolnicza, Nr 2. 31-36, 1998.

5. Pietruszewski S., Kornarzyiski K.: Magnetic Biostimulation of Wheat Seeds. Int. Agro-
physics, 13, 497-501, 1999.

6. Pietruszewski S., Kornarzyaski K.: Kietkowanie nasion pszenicy jarej odmiany Jasnstayv
tym polu magnetycznym. Fragmenta Agronomica, 2(7@)83, 2001.

7. Pietruszewski S., Kornarzyski K., Lacek R.: Germination of wheat grain in an alternating
magnetic field. Int. Agrophysics, 15, 269-272, 2001



K. KORNARZYNSKI i in.

8. Pietruszewski S., Kornarzyaski K., Prokop M.: Kietkowanie nasion cebuli odmiany Socha-
czewska w statym polu magnetycznym. Acta Agroplest?, 69-74, 2002.

9. Pietruszewski S., Kornarzyaski K., Prokop M.: Kietkowanie nasion kapusty biatej w statym
polu magnetycznym. Acta Agrophysica, 62, 75-82,2200

10. Pietruszewski S., Kornarzyaski K., Lacek.: Poréwnanie kietkowania nasionstim uprawnych
eksponowanych w polu magnetycznymzyinieria Rolnicza, 7(40), 111-115, 2002.

11. Presman A.S.:Pole elektromagnetycznezawa przyroda. PWN, Warszawa, 1971.

12. Wadas R.S.:Biomagnetism. PWN, Warszawa, 1991.

PRELIMINARY INVESTIGATION OF STATIONARY
AND ALTERNATING FIELDS ON SPEED OF WHEAT SPROUT GROWTH

Krzysztof Kornarzjski', Stanistaw PietruszewskiZbigniew Segt,
Krystyna Szwed-Ursg, Ryszard tacek

Department of Physic, University of Agriculture, Akademicka 13, 20-033 Lublin
2Institute of Plant Genetics, University of Agriauie, ul. Akademicka 15, 20-033 Lublin
e-mail:fizarl9@ursus.ar.lublin.pl

Abstract. This article describes the investigatmfriefluences of stationary and alternating magnet
fields on growth process of durum wheat for twdaras: in first one seeds were placed on moistirtuipt
paper which was placed in magnetic field from tagifning; in second one, seedlings — i.e. seedshwh
sprouted without presence of magnetic field — gafter being placed in one. Measurements of sprout
growth speed were made for seeds of hard wheatixfealues of stationary magnetic field inductard
four values of alternating field induction, witreduency about = 50 Hz. Conducted measurements of
growth speed in relation with growth time show riega weakening the growth process influence of
stationary magnetic field for all values of indaoation seeds as well as on seedlings. In caseeofatihg
magnetic field, positive influence on seeds, amdiiseys placed in field for almost all inductioriues of
applied in first period of sprout growth was obselrv
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