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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki opade4retnim polowym déwiadczeniu
zlokalizowanym w Stacji Daviadczalnej Katedry Ogolnej Uprawy Roli i Bia, Akademii Rolniczej
w Krakowie. W niniejszej pracy wykorzystano badadddyczce cech jakéciowych bulw ziemniaka
odmiany Mila. Czynnikiem rfnicujacym zawarté¢ suchej masy w bulwach ziemniaka byt uktad
warunkéw pogodowych w poszczegolnych latach, aszgle ilé¢ opaddw. W roku 1997, o najtiszej
ilosci opaddéw, obserwowano mniejsze gromadzenie suohsy w bulwach giw pozostatych latach.
Zawartg¢ biatka, byl silnie modyfikowana przez warunki ewmblogiczne panage w okresie
wegetacji rélin. Duza ilos¢ opadéw w sezonie wegetacyjnym ziemniaka wgiyma zwekszenie
zawartdci biatka ogdlnego w bulwach. Czynnikiem ogranigzg@in gromadzenie skrobi w bulwach byly
duwze iloci opadéw atmosferycznych. Najmniej skrobi gromigdbulwy ziemniaka w 1997 roku,
okreslonym jako wilgotny (579 mm opaddéw od kwietnia dozenia) i w 2000 roku z opadami
w sezonie wegetacyjnymegiaacymi 500 mm. W pozostatych latach, w ktérych opatiyosferyczne
byly nizsze, zawart@ skrobi w ziemniakach byta virgza.

Stowa kluczowe: ziemniak, sucha masa, biatko, skrob

WSTEP

Na ksztattowanie siwielkosci plonu ralin uprawnych, oprécz celowej dziatal-
noici cztowieka, znacky wptyw map warunki atmosferyczne, ktérych oddziaty-
wanie jest bardzo zlene. Zmienn& czynnikdw meteorologicznych w siedlisku,
takich jak opady i temperatura, peooddziatywd na plon poprzez modyfikagi
tempa wzrostu i rozwoju §tin uprawnych [2,12]. Wykorzystanie wysokiego
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potencjatu plonotwérczego ziemniakow zwméane jest, véc ze stworzeniem
optymalnych warunkéw ich wegetacji. Jednak nawet poprawienieeaproki

i racjonalne stosowanigrodkéw produkcji pochodzenia przemystowego nie
chroni tego gatunku przed zmiedoig plonowania w latach, spowodoveagtéwnie
przez warunki wilgotngciowe [13,15,17].

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie ptodozmianowe prowadzono w Mydinikach k. Krakowa
w Stacji Déwiadczalnej Katedry Ogoélnej Uprawy Roli i Rim Akademii Rol-
niczej w Krakowie. Zalpono je metod losowanych podblokéw w czterech
powtérzeniach. Badania przeprowadzono w latach 1997-2000.

Ziemniak odmiany Mila {rednio wczesna, jadalna), wysadzano w trzeciej
dekadzie kwietnia w rozstawie 680 cm. Upraw roli pod ziemniak przepro-
wadzano zgodnie z ogOlnie praiymi zasadami poprawnej agrotechniki.
W uprawie tej réliny do nawaenia uyto: nawozow mineralnych, obornika,
stomy pszemyta 0zimego, gczmienia jarego i grochu siewnego. Ziemniak
uprawiano po pszewcie ozimym z przyoranym rdzyplonemscierniskowym lub
bez jego udziatu. Nawenie mineralne zastosowano w dawce: N — 90; P 60, KO
— 100 kdha'. Dawka obornika wynosita 3@&”, dawki stomy i przyorywanej
biomasy gorczycy biatej zaiaty od ich ilgci pozyskiwanych w danym rok&rédnio
— 3,8 fia" stomy gczmienia jarego, 4,@1a" pszenyta ozimego, 3,4Ha" grochu
pockto i rownomiernie rozrzucono na poletkach. W celyrGwnania bilansu
azotowego réwnoczeie ze stora wprowadzono do gleby 1 kg N na 100 kg stomy.

Glekg, na ktorej prowadzono dwiadczenie zaliczano do komplek&ytniego
dobrego. Warstwa orna gleby odznaczatarsska zawartgcia azotu i potasu
orazsredni zawartdcia fosforu, pH byto kwéne.

Warunki pogodowe dla Stacji Bwiadczalnej w Mydinikach zostaty opisane na
podstawie danych ze Stacji Meteorologicznej Instytdeteorologii i Gospodarki
Wodnej w Balicach koto Krakowa [10].

Charakterysty& warunkéw termicznych (tab. 1) przedstawiono w ojpan sred-
nie mies¢czne temperatury powietrza oraz odchylenia temperatinormy [17,18].
Za norng przyjeto srednie miesiczne temperatury powietrza z wielolecia (1961-1990)

Charakterysty& warunkow wilgotnéciowych (tab. 2) przedstawiono na podsta-
wie miesecznych sum opadéw atmosferycznych dladego roku prowadzenia
eksperymentu. Wiellké opadow atmosferycznych dla migsy okresu wegeta-
cyjnego ziemniaka (IV-1X) scharakteryzowano wedtug kryteriiatzorowskiej
[9], za normg przyjeto srednie z lat 1961-1990.



ZMIENNOSC CECHJAKOSCIOWYCH BULW ZIEMNIAKA 361

Tabela 1.Klasyfikacja miesicy w latach 1997-2000 wedtug odchyleemperatury od normy
Table 1. Classification of months in the years 1997-200®&diog to deviation of the temperature
from the standard

Lata Charakterystyka miegiy — Characteristics of months
Years v Vv Vi Vil Vil IX
bardzo ciept ciept normaln bardzo normailn
1997 zimny Pty Pty y ciepty y
warm warm normal normal
very cool very warm
bardzo ciept bardzo ciept ciept normailn
1998  cieply Py cieply Py Py Y
warm warm warm normal
very warm very warm
bardzo . skrajnie cieplty skrajnie cieplty
: normalny cieply normalny
1999 ciepty extremaly extremely
normal warm normal
very warm warm warm
2000 ciepty normalny  normalny zimny ciepty bardzo zimny
warm normal normal cool warm very cool
Tabela 2.Charakterystyka wilgotriciowa miesicy w latach 1997-2000
Table 2. Humidity characteristics of months in the years7:2900
Lata Charakterystyka miegty —Characteristics of months
Years v Y, \ VI Vil IX
skrajnie
przecitny  przecitny przecitny wilgotny przecitny
1997 intermediate intermediate intermediate  extremely suchy dry intermediate
humid
bardzo przecitny przecitny  przecitny
1998 W|Igotny_ suchy dry intermediate suchy dry intermediate intermediate
very humid
skrajnie
rzecttny bardzo wilgotny przecitny
1999 P . suchy suchy dry suchy dry . .
intermediate extremely intermediate
very dry humid
skrajnie
przecktny wilgotny wilgotny bardzo
2000  suchy dry . . - suchy suchy dry
intermediate humid extremely
humid very dry

WYNIKI I DYSKUSJA

Warunki pogodowe wptywajna wzrost, rozwoj i plonowanie ziemniakdéw
w spos6b nie mniej way niz czynniki agrotechniczne [5,8,11,12]. Ziemniak jest
rolina, ktéra wyranie reaguje zaréwno na niedobér jak i na nadmiar opadow.

Zwiazki pomkdzy wysokdcia opadow atmosferycznych a plonamislio
uprawy polowej rozpatraj autorzy wielu publikacji [1,3,5,14]. W wkszaci
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przypadkéw przewa poghd, ze w warunkach gleb lekkich, o ograniczonej
zdolnaci magazynowania wody, plon i cechy jego strukhaydziej zalea od ilosci
i rozktadu opaddéw w okresie wegetacfilimniz od ogélnej ich sumy roczne;j.

W produkcji ziemniaka na cele spwcze i przemystowe, rownie waa, jak
iloéci wyprodukowanej biomasy jest zawatt@raz plon suchej masy, biatka i skrobi
w bulwach. Poziom ich uzaieiony jest od odmiany, i jak podaje literatura ,1
silnie modyfikowany przez warunki meteorologicznezasie wegetacji £tny.

Czynnikiem istotnie réinicujacym zawarté¢ suchej masy w bulwach (rys. 1) byt
uktad warunkéw pogodowych w poszczegolnych latsiéhioku o najwekszej ilGci
opadow (1997) obserwowano mniejsze gromadzenieepushsy w bulwach ni
w pozostatych latach.

Plon suchej masy bulw ziemniaka (rys. 1), podohale jej zawarté¢, byt
rowniez istotnie zranicowany w poszczegodlnych latach badaliskie plony ziem-
niakbw w pierwszym roku prowadzenia badaraz najmniejsza zawaétosuchej
masy w bulwach skutkowaly pozyskaniem w tym rokijninazego plonu suchej
masy (4,83[0a"). Korzystny uktad obydwu parametréw w 2000 rokoveecowat
uzyskaniem wysokiego plonu suchej masy (8J8%'%. W 1998 i 1999 roku wielks
plonu suchej masy wynosita przgoie 7,30 i 7,664
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Rys. 1.Srednia zawarté i plon suchej masy w bulwach ziemniaka
Fig. 1. Content and yield of dry matter in potato tubers

Czynniki pogodowe wplygty takze na zawart@ biatka w suchej masie bulw
ziemniaka. Najwysz zawartdcia biatka og6lnego charakteryzowahe dulwy
zebrane w 1997 roku (10,74%). Byt to rok z naksizy iloscia opadow atmo-
sferycznych (579 mm) w okresie wegetacji testowangjingo Zas najnizsza
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zawart@¢ biatka ogdlnego w bulwach byta w 2000 roku — 7,59%. \&bptatych
latach eksperymentu (1998, 1999), zawiértmatka byta jednakowa (8,12 i 8,11%).
W latach tych odnotowano 43z ilos¢ opaddéw atmosferycznych (odpowiednio
dla okresu wegetacji 419 i 431 mm).

Wielkosci plonu biatka ogélnego obliczono na podstawie iloczynu plonu
suchej masy i zawardoi biatka w bulwach. Uzyskany plon, przecie ze
wszystkich obiektéw daviadczalnych w poszczegélnych latach, wykazywat
podobne tendencje jak plon suchej masy ziemniaka. 2éajni(518 kdia?),
otrzymano w pierwszym, a najkszy (679 kdia') w ostatnim roku bada
W latach 1998 i 1999 plon biatka ogdlnego wyniddpawiednio: 592 i 621 Kga’.
Analiza wariancji wykazata istotne zmiicowanie tego parametru w latach
trwania eksperymentu
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Rys. 2.Srednia zawart& i plon biatka w bulwach ziemniaka
Fig. 2. Content and yield of protein in potato tubers

Ziemniak odmiany Mila charakteryzujez;gluza zmienndcia skrobi w bulwach
spowodowaa podatndcia na przebieg warunkéw pogodowych w okresie jego
wegetacji. Czynnikiem istotnie ograniczeym gromadzenie skrobi w bulwach
byly duze ilosci opadéw atmosferycznych. Najmniej (13,0%) skrobi gromadzity
bulwy ziemniaka w 1997 roku, okilenym jako wilgotny (579 mm opadéw od
kwietnia do wrzénia) i w 2000 roku (15,2%) z opadami w sezonie wegetacyjnym
siegajacymi 500 mm. W pozostatych latach, w ktérych opady atmosferyczye byt
nizsze, zawart@ skrobi w ziemniakach byta wgza (w 1998 roku wynosita
17,0%, aw 1999 — 17,8%).
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Rys. 3.Srednia zawart& i plon skrobi w bulwach ziemniaka
Fig. 3. Content and yield of starch in potato tubers

WNIOSKI

1. W przeprowadzonym eksperymencie badane cechysqgatwe bulw
ziemniaka w dgym stopniu zalgaly od warunkéw pogodowych panaych
w poszczegoblnych latach.

2. Duza ilos¢ opaddbw w okresie wegetacyjnym ziemniaka ograniczata
w sposob istotny zawai® skrobi i suchej masy, natomiast sprzyjata groma-
dzeniu biatka og6lnego w bulwach.

3. Plon skrobi, biatka ogélnego i suchej masy byt istotniesay w roku
z najwkksz iloscia opadow (1997).
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Abstract. The 4-year field experiment results drewed in the paper. The experiment was

conducted in the Experimental Station of Departneér@deneral Plant and Soil Cultivation in MydIniki
near Krakéw, Poland. The results of qualitativeratigrs of potato tubers var. Mila cultivated ie th
years 1997-2000 were used. The weather conditioparticular years, especially amount of precipjtio



36¢€ J. PULA, B. SKOWERA

were the differential factor in the potato tuber ahatter content. Comparing to the other yeartheryear
1997, when there were the biggest rainfalls, theetcaccumulation of dry matter was observed. Rrotei
concentration, as varietal property, is stronglydified by meteorological conditions in the plants
vegetation period. The experiment confirmed thagdaamount of precipitation in the vegetative
season increases total protein content in the@uiaers. On the other hand abundant precipitaion
the limiting factor of potato starch accumulatidie lowest content of starch in potato tubers was
noted in the year 1997 (579 mm rainfall in vegetatperiod). During other years with lower
precipitation, the potato starch amount was higher.

Keywords: potato, dry mater, protein, starch



