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Streszczenie. W latach 2001-2002 przeprowadzonugpp mikroklimatyczne w komorach
sanatoryjnych w Kopalni Soli w Bochni i WieliczdBadania wykonywane byly w obu kopalniach
w stalych punktach w komorach podziemnych oraz owigrzchni ziemi. Stwierdzono mat
zmiennd¢ temperatury powietrza, a ¢isz wilgotnasci. Na podstawie pomiardw psychrometrycznych
i katatermometrycznych obliczono zespotowe visika biometeorologiczne, ktére posgidy do
oceny warunkéw termicznych odczuwalnych w komorsahatoryjnych.

Stowa kluczowe: Kopalnia Soli w Bochni, KopalnialiSv Wieliczce, uzdrowisko, mikroklimat,
bioklimat

WSTEP

Lecznictwo podziemne cieszy siaswiecie duym powodzeniem zaréwnosvéd
pacjentow jak i lekarzy. 2uv potowie XIX wieku rozpoogo w kopalni soli w Wieli-
czce dziataln& lecznica. Czyste powietrze komor sanatoryjnych skuteczelzia-
lywuje na popraw zdrowia — szczegdlnie w chorobach drég oddechowsygorow-
naniu z kurag na powierzchni ziemi, irodowisku bardziej zanieczyszczonym.

CEL | METODA BADAN

Zasadniczym celem badlé®yto okralenie specyfiki warunkéw bioklimatycz-
nych panujcych w cagu calego roku w komorach sanatoryjnych Kopalniach Soli
w Bochni i Wieliczce. Przeprowadzone je w okresie ogllpiernika 2001 roku
do wrzeénia 2002 roku: w Kopalni Soli w Bochni w Komorze ¥ya, usytuowanej
na poziomie VI na gbokasci 260 m, a w Kopalni Soli w Wieliczce w dwu
komorach: Lill i Skulimowskiego, usytuowanych na poziomie V ngajcici
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221 m. Pomiary wykonywane byly w obu kopalniachtafygh punktach w komo-
rach podziemnych oraz na powierzchni ziemi.

Pomiary temperatury i wilgotsoi powietrza oraz énienia miaty charakter
marszrutowy i stacjonarny. Marszrutowe pomiary galg ha przeégiu zgodnie z kie-
runkiem cyrkulacji powietrza przez wszystkie wyznaczone pumpkimiarowe.
W punktach tych wykonywano pomiasgienia powietrza aneroidem, za porpoc
psychrometru aspiracyjnego Assmanna mierzono tetopgravilgotnas¢ wzgledn
powietrza oraz przyayciu katatermometru Hilla wielké ochtadzajca powietrza.
Stacjonarne pomiary wykonano w obu kopalniach jediaova w kilku wybranych
punktach pomiarowych. Polegaty one ngglyim kilkudobowym pomiarze tempera-
tury i wilgotncsci wzglkdnej przy pomocy minirejestratoréw elektronicznych
“StowAway” [5]. Wszystkie pomiary mikroklimatyczngykonywano na wysokgi
150 cm od sggu, przyjmugc, iz jest tosrednia wysok& poziomu ust kuracjuszy.

WYNIKI POMIAROW

Przeprowadzone w ggu calego roku badania wykazaty bardzaadstabil-
nos¢ warunkow termicznychSrednia roczna amplituda temperatury powietrza
w kopalni jest znacznie mniejszazma powierzchni ziemi. O ilérednia roczna
amplituda temperatury powietrza na powierzchni ziemi w Bochni wy2ib$§C
a w Wieliczce 20,& to odpowiednio w komorze Vi 3,7C, a Skulimowskiego
i Lill 0,7°C (rys. 1).
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Rys. 1.Roczny przebieg temperatury powietrza w komoraetagryjnych oraz na powierzchni
ziemi
Fig. 1. The annual course of air temperature in sanatocivambers and outside the mine
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W ciagu roku zmiany wilgotn€ci powietrza w komorach sanatoryjnych s
bardziej wyraziste gitemperatury powietrza (rys. 2). Wilgotdovzgledna zmie-
niala s¢ w przedziale od okoto 46% w porze zimowej do 75% w okresie lata.
W obu kopalniach amplitudy wilgot§o wzglgdnej nie przekroczyty 28%, a war-
tos¢ srednia roczna wyniosta 62%, podczas gdy na powierzchni ziemi 79%.
Powietrze wlotowe od miegia kwietnia do wrzia charakteryzowalo i
wyzszy temperatuy i wickszy zawart@cia pary wodnej od powietrza zytego,
wylotowego. Nasipowato wéwczas wyticanie wilgoci w kopalni, réwnolegle ze
wzrostem temperatury powietrza na zewwn W okresie zimowym, powietrze
w trakcie przemieszczaniaesprzez komory sanatoryjne, podlegato wyrgy
transformacji — ogrzewatogi malata réwnie jego wilgotnaé¢ wzgledna.

Stwierdzonoze r&nica cénienia médzy badanymi poziomami kopalni, drie-
niem atmosferycznym panigym na powierzchni ziemi wynogiednio w obu kopal-
niach okoto 23 hPa. Wzrostsgienia pod ziemai nalezy uzn& za pozytywny dla
organizmu cztowieka bodziec klimatyczny, gdggo nasfpstwem jest zwkszone
cisnienie parcjalne tlenu i tym samym lepsze jegorpkasie do krwi.

Ruch powietrza w kopalniach wymuszany jest sztucznieg@kpi¢ przepty-
wu przez komory sanatoryjne jest niewielka. W catym okrbsidawczym w obu
kopalniach pgdkasé przeptywu powietrza mieita si w przedziale od 0,2 do 0,63t
i wynositasrednio 0,2 s w Kopalni Soli w Wieliczce oraz 0,4E1 w Kopalni Soli
w Bochni.
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Rys. 2.Roczny przebieg wilgotrfoi wzglednej powietrza w komorach sanatoryjnych oraz na
powierzchni ziemi
Fig. 2. The annual course of relative humidity in sanatorthambers and outside the mine
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Do oceny warunkéw termicznych odczuwalnych w komorach sanatoryjnych
postwono sk zespotowymi wskanikami biometeorologicznymi. Na podstawie
pomiaréw psychrometrycznych i katatermometrycznychcebtio wielkéé ochta-
dzapca powietrza, wskanik komfortu termicznego i temperagiefektywn.

W obu kopalniackrednia roczna wiellk@ ochtadzajca powietrza byla podobna
i wynosita dla Kopalni w Bochni 8,9, a dla Kopalni w Wieliczce 8@aigm?s™.

W ciagu roku ksztattowata siw przedziale od 7,9 do 10,0 m@ai“S®, a wic
przyjmowata wartéci wyzsze od optymalnych (5,0-8,0 m@h“S") powodujc
odczucie chtodu (rys. 3).
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Rys. 3.Roczny przebieg wielkai ochtadzajcej powietrza w komorach sanatoryjnych
Fig. 3. The annual course of air cooling measure in sainatochambers

Wartas¢ wskanika komfortu termicznegdrednio wynosita 1,8Gn7E",
aw Wieliczce 1,8C6nTES™. W ciagu roku wskanik przyjmowat wartéci od 1,2
do 2,2CBnTS", a wic podobnie jak wielké ochtadzajca powietrza, wykraczat
poza wartéci optymalne (2,5-5%&M’S") powodujc powstawanie odczucia wy-
chtodzenia organizmu (rys. 4).

Temperatura efektywna wagju roku charakteryzowatagsniewielkim zréni-
cowaniem w Kopalni Soli w Wieliczce (12(5-13,4C) i nieco wiksz zmien-
noécia w Bochni (12,6C-16,3C). W Bochni byta ona nszasrednio o 6,6C od
dolnej granicy komfortu termicznego dla cztowieka rozebranegpada oraz
0 2,6C od dolnej granicy komfortu dla cztowieka ubranego.WAkliczce nato-
miast byta ona uszasrednio o 8,1C od dolnej granicy komfortu termicznego dla
cztowieka rozebranego do pasa oraz o°@,bd dolnej granicy komfortu dla
cztowieka ubranego (rys. 5).
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Rys. 4.Roczny przebieg wskaika komfortu termicznego w komorach sanatoryjnych
Fig. 4. The annual course of index of termical comfors@matorium chambers
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Rys. 5.Roczny przebieg temperatury efektywnej w komorsamatoryjnych
Fig. 5. The annual course of effective temperature inteaitan chambers
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Na swiecie od wielu ja lat lecznictwo podziemne cieszy siwzym powo-
dzeniem zaréwno $vdéd pacjentéw jak i lekarzy [1,2,3,4]. Dla kopalni soli
w Bochni i Wieliczce, z ekonomicznego punktu widzenia, jest teetddardzo
wazne, gdy zaprzestano jwydobycia soli i subterranoterapia wraz z dziatal-
noscia turystyczm i rekreacyjn, mogtaby st st& alternatywnym sposobem na
zagospodarowanie i wykorzystanie kopalnianych zasobdow.

WNIOSKI

1. Charakterystyczncechy mikroklimatu komoér solnych w poréwnaniu do
warunkOow panujcych na powierzchni ziemi jest bardzazdstabilnéé temperatury,
wilgotnasci, przeptywu powietrza i émnienia atmosferycznego. Bau stabilné¢
mikroklimatu jest bardzo pozytywnym hamem dla organizmu cziowieka.

2. Zrbéznicowanie w wartéciach temperatury powietrza wagu roku jest
niewielkie, szczegdélnie w sanatorium w Wieliczce gdziemacamplituda tempe-
ratury nie przekracza wasci 0,7C.

3. Wilgotnos¢ wzgldna powietrza w agu roku zmienia gi w znacznie
szerszym zakresiérednio od 46% (zimy do 75% (latem).

4. Podczas pomiarow w okresie letnim zaobserwowamo,przy duej
wilgotnosci powietrza kopalnianego dochodzi bardzesta do skraplania pary
wodnej i powstawania tak zwanego podziemnego deszczu, ¢e by dacsé
uciazliwe dla przebywajcych tam oséb.

5. Dobowe zmiany temperatury i wilgotf®m wzglednej na powierzchni
ziemi maj minimalny wptyw na analogiczne zmiany wesnz kopalni w Cgsci
sanatoryjne;j.

6. W komorach sanatoryjnych stwierdzono gwgizone w stosunku do po-
wierzchni cénienie atmosferyczne, a przez to rowni&nienie parcjalne tlenu co
stanowi bardzo pozytywny dla organizmu cztowieka bodziec klimatyczny.

7. Najwieksze dobowe jak i roczne amplitudy temperatury i wilgétho
powietrza obserwowano w Komorze Skulimowskiego w#oi Soli w Wieliczce
oraz w przy wejciu do Komory Wayn w Kopalni Soli w Bochni. W miejscach
tych najwyréaniejsze jest oddziatywanie warunkéw zesvanych na atmosfer
kopalnianego powietrza.

Warunki klimatyczne ksztattage s¢ przez caly rok w komorach sana-
toryjnych obu kopal ocent nalery pozytywnie, gtéwnie ze wzgtlu na stabila
chat stosunkowo nisk temperatug i wysoka wyrOéwnary wilgotnas¢ powietrza
Dodatkowym bodcem klimatycznym jest réwniezwickszone w stosunku do
powierzchni ziemi gnienie atmosferyczne powietrza oraz stabilny jednorodny
jego ruch zapewniagy staty doptywswiezego powietrza.
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Abstract. Microclimatic studies in Bochnia and Wigka saltmine chambers carried out in

the years 2001-2002 simultaneously in both saltsiaévays in the same parts of them, revealed
slight variation of air temperature and slightlglmér one of air humidity. Results of psychometric

and catathermometric studies were applied withab@lation of biometeorological methods to

decide thermal conditions in sanatorium chambers.
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