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Streszczenie. Jednoczynnikowewdadczenie polowe zatone metod losowanych blokéw
w czterech powtdrzeniach przeprowadzono w lataBB-PB02 w Gorskiej Stacji Bwiadczalnej Czyrna k.
Krynicy. Na poletkach o powierzchni 20°mio zbioru, wysiewano owies oplewiony odmiany Dubiz
owies nieplewiony odmiany Akt, w #loi 650 szt. zdolnych do skietkowania ziarn owsd me. Dla oceny
reakcji owsa na warunki opadowo-termiczne zastasowsetod, wedtug ktorej uprawi wegetag owsa
podzielono na 5 okreséw agrofenologicznych: 1)¢pstewem, 2) od siewu do wschoddw, 3) od wschoddw
do krzewienia, 4) od krzewienia do kioszenia, Skiodzenia do dojrzadoi woskowej. Celem badayto
okrellenie wplywu warunkéw opadowo-termicznych na ploanie owsa oplewionego i nieoplewionego
uprawianego w warunkach gorskich Beskidu Niski€gzony wegetacyjne pod wedgm sum opadow
w 2000 (453,4 mm) i 2002 r. (424,5 mm) byly przewe, a sezony w latach 1999 (587,1 mm) i 2001
(678,2 mm) bardzo wilgotne. W wyniku badstwierdzonoze najwikszy plon owsa oplewionego
i nieoplewionego uzyskano w tym roku bage ktérym sumy opaddéw w poszczegdlnych fenofazach
byly najbardziej zbfione do optymalnych okélenych dla obszar6éw poza terenami gérskimi. Owies
nieoplewiony nie reagowat gorszymi wschodami w poréniu do owsa oplewionego przy mniejszej
ilosci opaddw w okresie przedsiewnym. Straty ziarnasomieoplewionego spowodowane osypywa-
niem wywotanym deszczami w fazie dojrzaiopeinej, byly blisko 3-krotnie wksze anieli owsa
oplewionego. Opiienie terminu siewu spowodowato zmniejszenigcilaiarn z wiechy.

Stowa kluczowe: owies oplewiony, owies nieoplewipagrofenofazy

WSTEP

Owies uwaany jest za rdine predysponowan do uprawy w terenach
gorskich. Sprzyjaj temu due wymagania wodne i mate termiczne oraz tolerancja
na zakwaszenie gleby [4,16]. Badania nad wptywem warunkéw pluwiiotgch
na plonowanie owsa dotychczas prowadzone byly poza terenami gorskimi
[3,12,14]. Brakuje natomiast badeealizowanych w terenach goérskich.
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Celem bada byto okrélenie wplywu warunkéw opadowo-termicznych na
plonowanie owsa oplewionego i nieoplewionego upmaego w Stacji Czyrna
(Beskid Niski).

METODA

Dla oceny reakcji owsa na warunki opadowo-termiczne zastosowetoakm
zaproponowaqnprzez Panek [12]. W metodzie tej okres uprawy i wegetacgia
podzielono na 5 okresow agrofenologicznych: 1) przed siewem, 2) od siewu do
wschodoéw, 3) od wschoddéw do krzewienia, 4) od krzewienia do ktaszZenod
kloszenia do dojrzakei woskowej. Jednoczynnikowe @wiadczenie polowe
zatlazone metod losowanych blokéw w czterech powtérzeniach przeprowadzono
w latach 1999-2002 w Gorskiej Stacji daadczalnej Katedry Ogoélnej Uprawy
Roli i Rasdlin Akademii Rolniczej w Krakowie, zlokalizowanej w Czyrnej
k. Krynicy. Na poletkach o powierzchni 20° mlo zbioru wysiewano owies ople-
wiony odmiany Dukat oraz owies nieoplewiony odmiany Akt, wdla®50 szt.
zdolnych do skietkowania ziarn owsa na A Roletka déwiadczalne lokalizowano
na stoku agsrednim nachyleniu 10% na wysalkb 539-545 m n.p.m. Zastosowano
jednakowe nawienie mineralne: N 80,85 120, KO 100 kgha'. W kazdym
roku bada przedplonem dla owsa byta mieszanka koniczykgwej z tymotla.
Dane zamieszczone w tabelach 1 i 2 datgeZrednich wieloletnich 1961-1990
pochodz ze Stacji Meteorologicznej w Krynicy (lata 1961-1981) i wiastagji
meteorologicznej w Czyrnej (lata 1982-1990 oraz 1999-2002). Stacja@nmete
logiczna w Krynicy (545 m. n.p.m.) odlegta jest ok. 8 km od stacjiearet
logicznej w Czyrnej (545 m. n.p.m.).

WARUNKI PRZEPROWADZENIA BADAN

Doswiadczenie przeprowadzono na glebie brunatnej wytwvej ze zwietrze-
liny skat fliszowych, o skfadzie granulometrycznygtiny sredniej szkieletowej.
Zaliczono j do V klasy bonitacyjnej, 12 kompleksu owsiano-zi@mzanego
gorskiego.Srednia mizszdié poziomu prochnicznego wyniosta 27 cm. Praeci
zawartd¢ przyswajalnego fosforu bykaednia, a potasu wysoksrednia zawartd
C organicznego wynosita 1,66%, pH w KCI — 5,1. Bigpod uwag sumy opaddw
atmosferycznych w okresach wegetacyjnych owsa (li&liedo sierpié) oraz
kryteria opracowane przez Kaczorowdk] mozna stwierda, ze sezony w 2000
i 2002 r. byly przeetne, a sezony w latach 1999 i 2001 bardzo wilg¢taie. 1).
Rozpatrujc srednie temperatury miesizne w okresach wegetacyjnych oraz kryteria
zaproponowane przez Ziernick 7], miesice: IV 1999 i VI 1999 mina zaliczy do
bardzo cieptych, V 2002, VII 1999, VIII 2001 i VIR002 do cieptych, VII 2000 do
zimnych, a pozostate miase sezonéw wegetacyjnych do normalnych.



Tabela 1. Dekadowe i miegtzne sumy opaddw atmosferycznych (mm)
Table 1. Decades and monthly total precipitations (mm)

Miesiace — Monts

Lata Dekady IV-VIII 1-XI1
Years Decads Il [ 1\ \% VI Vil VI IX X XI Xl
Opady — Precipitations (mm)
1 6,7 299 19,7 148 3,3 1005 874 195 92 493 16 98 2255 3517
1999 2 1,1 245 66 373 21,3 358 222 513 00 355 144 126 1679 262,6
3 85 32 1,3 233 54,7 44,1 599 117 347 46 20,8 226 193,7 2894
Suma — Sum 16,3576 27,6 754 79,3 1804 1695 825 439 894 36,8 450 587,1 9037
1 19 11,0 442 151 08 416 28,6 33,0 680 0,2 126 0,2 119,121 257,2
2000 2 21,2 222 352 31 42 414 680 105 70,0 - 90 73 1272 2921
3 12,0 20,0 89 141 90,3 294 62,2 111 310 23 01 121 207,1 2935
Suma — Sum 35,1532 883 323 953 1124 1588 54,6 1690 25 21,7 19,6 4534 8428
1 372 78 115 248 183 234 406 31,0 158 33 12,1 38 1381 2296
2001 2 38 52 18,2 19,7 163 86,2 53,0 0,2 239 610 8,2 19,1 1754 31438
3 22,7 20,0 294 564 253 338 2265 22,7 16,8 14,8 183 9,1 364,7 4958
Suma — Sum 63,7 33,0 59,1 100,9 59,9 1434 320,1 539 56,5 79,1 386 32,0 6782 1040,2
1 51 1.8 7,7 4,7 1,1 54,2 8,3 19,6 90 98 141 89 87,9 1443
2002 2 24 121 2,7 16,0 140 2,7 603 531 8,1 535 155 26,1 146,1 266,5
3 74 86 154 152 81,3 47,7 46,3 0,0 36,0 31,0 12,0 253 1905 326,2
Suma — Sum 149225 258 359 96,4 104,6 1149 72,7 53,1 94,3 41,6 60,3 4245 737,0
1961-1990 58 47 48 62 85 105 115 98 79 56 44 51 465 848




Tabela 2. Srednie dekadowe | miggizne temperatury powietrz30)
Table 2. Decades and monthly mean air temperat@} (

Temperatura — Temperatufi€]

Lata Years Biizgi Miesiace — Monts IV=VIIl 1= XiIl
Lonom NV Ve vIE VIl X X XE Xl
1 16 -34 34 71 89 159 192 169 132 88 55 -15 13,6 7,70
1999 2 27 -55 -19 70 96 172 167 147 121 32 -12 -13 130 5,70
3 60 -21 52 97 133 139 164 122 146 7,0 -38 -71 131 6,10
$rednio — Mean -35-38 23 80 107 156 174 146 133 63 02 -33 132 6,50
1 47 31 23 18 100 150 151 142 114 108 64 09 11,2 7,19
2000 2 50 22 -20 78 11,2 151 136 167 106 103 39 14 129 6,78
3 55 29 42 10 11,3 144 152 143 85 51 35 -29 13,0 6,27
$rednio — Mean 52-06 16 66 109 148 147 151 102 87 46 -03 124 6,75
1 04 -13 16 60 11,8 119 150 168 109 121 20 -74 123 6,58
2001 2 88 -08 36 32 93 140 173 153 96 91 -15 -98 118 5,04
3 25 66 06 68 115 147 166 145 87 57 -30 -7,3 128 4,98
$rednio — Mean 39-29 19 53 109 135 163 155 97 89 -08 -82 123 5,52
1 72 33 19 14 124 128 168 157 106 82 37 11 118 6,73
2002 2 69 06 47 82 109 150 169 154 91 71 35 -14 133 6,93
3 41 12 12 95 144 151 151 163 88 69 -12 -32 141 6,66
$rednio — Mean 60 17 26 64 126 143 163 158 95 7.4 20 -12 131 6,77

1961-1990 -49 46 04 57 11,2 139 158 14,7 114 6,7 09 -26 12,3 5,70
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Srednia wieloletnia temperatura okresu wegetacyjragsa (IV-VIII) wyniosta
12,3C (tab. 2).Srednia w 2001 r byta identyczna jékednia wieloletnia, @rednie
w pozostatych sezonach bytyaksze o 0,1-0%. Srednia z wielolecia 1961-1990
temperatura roczna wynosita 87 co pozwala zaliczyrejon bada do pktra
umiarkowanie chtodnego [6]. Obszar bagmtazony jest w potudniowo-zachod-
niej czsci Beskidu Niskiego [8]. Pod wzglem geomorfologicznym natg do
Hanczowskich Gor Rusztowych obejmajch potudniowo-zachodsiczes¢ Gor
Grybowskich [15].

Pole déwiadczalne zlokalizowano na potudniowo-zachodninpukfowkle-
stym stoku Banickiej Gory (693,5 m n.p.m.).e&zstoku medzy warstwicami 620-
650 m n.p.m. jest lekko wypukta, natomiastsaa partia stoku lekko wddta.
Calkowita dtugeéc¢ stoku od szczytu wzgorza do potoku Czyrnianka (52bpmm.)
wynosi 1120 m. Jest to zatem typowy stok beskidzki. W zlewni Cajkinezgsé
stoku déwiadczalnego ponej warstwicy 570 m n.p.m. od wielu lat bytaytko-
wana przez temkow jako grunty orne [13].

WYNIKI I DYSKUSJA

Najwiekszy plon ziarna owsa oplewionego i nieoplewionego uzyskano
w 2002 r. (tab. 3). 4&czna suma opadéw w 5 fenofazach wyniosta wéwczas
407,9 mm i byta najmniejsza w okresie 4-letnich lhafab. 4). llg¢ ta byla te
najbardziej zbliona do optymalnej sumy opadéw 319 mm, éknmeej przez
Panek [12] dla owsa oplewionego uprawianego poza terenami garblajaiich-
szym miesicem w okresie przedsiewnym w czasie liadkazat s marzec
2002 r, co sprzyjato wczesnym jak na warunki gorskie siewom (6.1V.).

Na uwag zastuguje zbtiony do rébwnomiernego wg. oklenia Panek [12]
rozktad opadow w fenofazach w 2000 r (tab. 4). Jednak uzyskane @imayw
tym roku byly najmniejsze w catym okresie bad®Mozna przypuszcza ze
gtébwna przyczyr byt tu opé&niony termin siewu (15.1V) spowodowany mokrym
i zimnym okresem przedsiewnym. Na taka przygzgmniejszenia plonowania
owsa zwraca w swoich pracach wielu badaczy [1,10].zQipaie terminu siewu
spowodowato zmniejszenie liczby ziarn z wiechy, ktére wyniosto h3porow-
naniu dosredniej dla okresu badadla owsa oplewionego i 10% dla nieople-
wionego (tab. 3). Potwierdza to wyniki bad&8udzyiskiego i Dubisa [2],
w ktorych zmniejszenie ikei ziarn z wiechy pod wpltywem opbionego siewu
wyniosto 17%. Z danych zamieszczonych w tabeli 3 wynikanajwiekszy
w okresie bada plon owsa, ktéry uzyskano w 2002 r mogk tspowodowany
zarObwno wczesnym siewem, jak i korzygtw poréwnaniu do optymalnych sum
opadoéw okrédonych przez Panek [12], #oia opadéw w fenofazach siew-
wschody oraz krzewienie-ktoszenie i kloszenie-dojrgateoskowa. Szczegolnie
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korzystny dla plonowania owsa w 2002 r. uktad wacmlopadowo-termicznych,
wystapit w fenofazie krzewienie-ktoszenie. Dostatek w tej femmfaopaddw
185,9 mm (przy optimum 120 mm [12]), i przy temperaturze  CAzlizonej do
optymalnej 14,2ZC okrelonej przez Panek [12] mégt spowodawavigkszenie
liczby ziarn w wiesze, a dostatek opadéw w fazie kloszenieatajt mleczna
(134,5 mm) przy optimum 108 mm maogt przyczysie do dobrego wypetnienia
ziarna (tab. 3). O korzystnym wplywie sumy opadow przekracyel srednie
wieloletnie dla fenofazy ktoszenie-kwitnienie nambwanie owsa informaljliczne
prace [1,9,11].

Tabela 3.Plon ziarna owsa oplewionego i nieoplewionegfos(t) oraz elementy jego struktury
Table 3.Grain yield and its components of covered and dala cultivars (t ha)

Liczba wiech na Liczba ziarenw  Masa tysica

Plon ziama 1nt wiesze ziarn
v Lata fbadﬁ h Se::a_ylleld Number of Number of grains Mass of 1000
ears ofresearc (tha’) panicles per 1 m  per panicle grain (g)
1* 2% 1* 2% 1* 2% 1* 2%
1999 3,91 2,95 409,0 437,0 315 37,8 33,3 24,7
2000 3,46 2,41 466,0 458,0 25,8 31,6 34,1 25,1
2001 3,79 2,73 477,0 469,0 27,5 34,4 34,6 25,3
2002 4,00 3,05 418,0 443,0 32,9 37,2 33,9 25,3
Srednio — Mean 3,79 3,10 4425 4517 29,4 35,3 33,925,1
NRlI = osdla lat r.n.— r.n.—
LSD,0 o5 for years 0,489 0,571 45,88 n.s. 4,02 3,46 0,92 n.s.
NRl,=0,05 dla gatun-
kow owsa
LSD, 0,05 for Oats 0,625 r.n.—n.s. 3,14 5,07
species

1* — owies oplewiony — oats covered; 2* — owiesopilewiony — oats naked.

Podobnie korzystny przebieg warunkéw opadowo-termyictzrwystpit w 1999 r.
Jednak 0 mniejszym plonowaniu owsa w tym roku wopoianiu z plonami w 2002
r. mogta zadecydowaprzekraczajca optimum ao 75% ilg¢ opadow w fenofazie
ktoszenie-dojrzalg woskowa. Suma opadéw w tej fenofazie w najbardkiej
rzystnym 2002 r wyniosta 134,5 mm i byta najmniejsza vesik bada Najwicksza
ilos¢ opadow 351,1 mm w tej fenofazie wysita w 2001 r, w ktdrym uzyskano
jeden z najmniejszych plonéw w okresie hadrzyczyn bylo tu wyleganie owsa.
Rezultat ten potwierdza wyniki innych duadczeéy, w ktorych stwierdzono
niekorzystny wptyw na plonowanie owsasitd opadow sprzyjacych wyleganiu,
a przekraczagych sredng wieloletni w tej fenofazie [16]. W 4-letnich badaniach
zauwaono dwukrotnie (1999 i 2002 r.) rowniaiekorzystny wptyw opadow wyst



Tabela 4. Sumy opadéw (mm) i srednie temperatury powietrza (°C) w wydzielonyeh fenofazach
Table 4. Total precipitations (mm) and mean air temperatures () during phenologic phases

Fenofazy — FPhenclogic phases

Suma (opady)

. Wschf)d}l*— Krzcwicr?ic— ch?szcnie— Surn (precipi.)
BaE Przed siewem Slfaw—wschody krzewienie kloszcnllc dOJlrzal’osc Sreduneny)
o Before sowing Sowing-emergence Emcrgcnlcc— Propagatlon— Earlng—lwax Mean (temp.)
propagation caring maturnty
Opad Opad Opad Opad Opad Opad
. Termnp. . Temp. o Temp. . Temp. L Termp. . Temp.
Precipit. Precipit. Precipit. Preaipit. Precipit. Precipit.
1999 27,6 95 61,5 7.5 479 94 2351 143 1890 169  S61,1 10,1
2000 88,3 1,6 17,2 9,0 953 103 1410 13,9 1737 13,5 5155 9.8
2001 50,1 1,0 76,6 5.1 91,0 97 1687 11,9 3511 156  746,5 8.8
2002 25,8 2,6 314 5 303 11,6 1859 143 1345 161  407,9 105
Wartosal
+
opfiimlic 33,0 0 22,0 8,1 36,0 119 1200 142 1080 155 3190 104
Optimal
values®

* — wartodcl optymalne opadéw i temperatury powietrza w wydzielonych fenofazach, dla plonowania owsa poza tersnam gérakimi [12].

L

— optimal values of precipitations and air temperatures during phenologic phases for oat yielding without mountain conditions [12].
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pujacych w fazie dojrzakzi pelnej. Stwierdzonge opady takie powodujnasilone
osypywanie s owsa hieoplewionego. Masa osypanego owsa oplegaoreaierana
recznie z poletek o powierzchni 4 x ¥ myniosta przecitnie 8,1% plonéw oznaczo-
nych z wiech zebranych z 4 miejsc o powierzchni’1(eeyli z tzw. metréwek).
Masa osypanych ziarn owsa oplewionego wyniggdnio 2,9% plonu uzyskanego
z metréwek. Osypywanie miato miejsce po krétkotpnwatdeszczu 16.08.1999 r,
kiedy to zanotowano opad 12,7 mm o maksymalnyrzeaiu 1,1 mrihin™ oraz po
krétkotrwatym deszczu 15.08.2002 r, ktérego sumai@sfa 26 mm, a maksymalne
natzenie 0,8 mrithin™ (klasyfkacja opadéw wg. Gila [5]).

Analizujac plonowanie owsa oplewionego i nieoplewionegozmaostwier-
dzi¢, iz mniejsza rénica w plonie tych gatunkéw wygtowata wéwczas, gdy okres
przedsiewny nie obfitowat w opady, jak w 1999 (2¥@n) i 2002 (25,8 mm).
Natomiast w¢ksze r@nice w plonie wysipity w latach 2000 (88,3 mm) i w 2001
(59,1) w ktérych sumy opadéw w okresie przedsiewmpynekraczaty blisko 2-krot-
nie optymal sung (33 mm) okrélona przez Panek [12]. Réice w plonie
mogty by spowodowane zedicowaniem obsad. W latach o mokrych okresach
przedsiewnych (2000, 2001) obsada owsa oplewionego byks2si ni nieople-
wionego. Natomiast w latach o mniejszejdioopaddéw w okresie przedsiewnym
(1999, 2002 r. tab. 4) notowanoeksz obsad owsa nieoplewionego amili ople-
wionego (tab. 3). Mokre okresy przedsiewne spryygalbkim i peinym wschodom
Zwlaszcza owsa oplewionego. Sposterdge to upowznia do stwierdzenige owies
nieoplewiony nie reaguje gorszymi wschodami w porému do owsa oplewionego
przy mniejszej iléci opaddéw w okresie przedsiewnym. Wyniki badde upowa-
niaja do stwierdzenia, ktéry z badanych gatunkéw owsairmpen by bardziej
zalecany do uprawy w terenach goérskich. Razaiie tego problemu urdavi
rezultat analizy ekonomicznej, ktéredzie przedmiotem osobnej pracy.

WNIOSKI

1. Najwiekszy plon owsa oplewionego i nieoplewionego uzyskantym
roku bada, w ktorym sumy opadéw w poszczegélnych fenofazach byhandgie]
zblizone do optymalnych ok§tnych dla obszardéw poza terenami gorskimi.

2. Owies nieoplewiony nie reagowat gorszymi wschodami w poréwnaniu do
owsa oplewionego przy mniejszejdtd opadéw w okresie przedsiewnym.

3. Straty ziarna owsa nieoplewionego spowodowane esmfigm wywola-
nym deszczami w fazie dojrzat petnej, byly blisko 3-krotnie wksze anieli owsa
oplewionego.

4. Opd&nienie terminu siewu spowodowato zmniejszenigilaiarn z wiechy.
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Abstract. A one-factor field experiment establisisd means of random block sampling

(four series have been applietids conducted at the Mountain Experimental Statiddzyrna, near
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Krynica. Naked and covered oatDiikat andAkt varieties were sown on 20%mlots in the amount
of 650 seeds of full germination capabilitigsr 1 if. To evaluate oat reaction to thermal and
rainfall conditions a method which implied dividirmat cultivation and vegetation time into 5
agrophenological periods was applied. The sucoessériods were: 1) before sowing, 2) from
sowing to emergence 3) from emergence to propagatiofrom propagation to heading, and finally
5) from heading to wax maturity. The research heenbaimed at determining thermal and rainfall
conditions influence upon the yielding capacity rdked and covered oat cultivated in the
mountainous conditions of Low Beskid. Vegetatioassms with regards to recorded rainfall in the
years of research were found to be average in Y8 and 2002, and very wet in 1999 and 2001;
the total rainfall reached in the respective yetes following values: 453.4 mm, 424.5 mm,
587.1 mm, and 678.2 mm. The research revealedtthtnaked and covered oat gave the highest
yield in the years in which the total rainfall sulamised over the respective phenophases was very
close to the optimal one declared for not-mountasnareas. Naked oat, in comparison to covered
oat, did not react by worse emergence to a smallafall in a pre-sowing period. For naked oat
grain shattering induced by rainfall in the full tondty phase was nearly 3 times higher than for
covered oat. A delay in the sowing date resulteal lmwer amount of grain in a panicle.

Keywords: oats covered, oats naked, agrophenofigises





