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Streszczenie. W niniejszej pracy pgdjprok; ilosciowej oceny ekstremalnych warunkéw
pluwiotermicznych w okresie wiosennym na obszaskPw latach 1971-2000 na podstawie warito
wspotczynnika hydrotermicznego Sielianinowa. Olaitz wartéci wspotczynnika hydrotermicznego w
latach 1971-2000 pozwolity wydziéliregiony i miesice najbardziej suche i najbardziej wilgotne na
obszarze Polski. W badanym okresie widoczne jemtzrie zrénicowanie przestrzenne wygbwania
ekstremalnych warunkéw pluwiotermicznych.

Stowa kluczowe: wspoétczynnik Sielianinowa, opa@mnperatura, warunki ekstremalne

WSTEP

Przegciowos¢ klimatu Polski przejawia siduza zmienndcia wartgci posz-
czegllnych elementéw klimatu, w tym réwhieemperatury powietrza i opaddw
atmosferycznych. Lata osiemdzigsioraz pocztek dziewecdziesitych byty suche.
W latach 1992 i 1994 wysity dotkliwe susze letnie [3,10]. Z kolei druga petlat
dziewie¢dziesitych byla bardziej wilgotna, czego konsekwenbyty powodzie,
m.in. pow6d w 1997 roku w Polsce potudniowej [8]. &isze wysipowanie
ekstremalnych zjawisk meteorologicznych w pi@ewych porach roku wediug
wielu klimatologéw jest potwierdzeniem zachaclzch zmian klimatu — nasilenie ich
wystkepowania zaobserwowano zwitaszcza w ostatnim 20-Xiwieku. Wystpity
zaréwno susze jak i po-wodzie, ponadto atkgwo dtugie i mréne zimy, a take
bardzo ciepte sezony wiosenne, jesienne i zimowe1@]3W niniejszej pracy
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podgto prolke ilosciowej oceny ekstremalnych warunkéw pluwiotermicznych
w okresie wiosennym na obszarze Polski w latach -PBDD na podstawie war-
tosci wspétczynnika hydrotermicznego Sielianinowa.

MATERIAL | METODA

W pracy wykorzystano waroi srednie miesiczne temperatury powietrza i mie-
sicczne sumy opaddéw atmosferycznych za lata 1971-2008 gtdeji meteoro-
logicznych IMGW réwnomiernie rozmieszczonych na otmzaPolski. Dane te
zaczerpnito z Miestcznych Przegddéw Agrometeorologicznych i Dekadowych
Biuletynébw Agrometeorologicznych [5,9]. Charaktenkstywarunkéw pluwioter-
micznych przedstawiono przy pomocy wspoétczynnikdrbiermicznego Sielianino-
wa w postaci: k = P/0,1t,

gdzie: P — suma miegizna opadow atmosferycznych w mm,

>t — miesiéczna suma temperatur powietrzaC.
Miesieczne sumy temperatury otrzymano rmsredni mieseczrg temperatug
powietrza przez liczbdni w miesicu.

W pracy wykorzystano podziat na 10 klas wéetavspoétczynnika k, umai-
wiajacy wyodrbnienie zaréwno warunkéw ekstremalnie suchych jak i ekstre-
malnie wilgotnych. Byly to naspujace przedziaty wartei:

Skrajnie suchy (ss) <,4

Bardzo suchy (bs) Os#<0,7
Suchy(s) 03k<1,0
Dos¢ suchy (ds) 1£k<1,3
Optymalny (o) 1,8k<1,6
Dos¢ wilgotny (dw) 1,6k<2,0
Wilgotny (w) 2,&k<2,5
Bardzo wilgotny (bw) 25k<3,0
Skrajnie wilgotny (sw) k3,0

Za warunki ekstremalne przip takie wartéci k, ktére mieszcg sie w prze-
dziatach niszych od 0,7, a w& warunki skrajnie suche i bardzo suche oraz
wartasci powyzej 2,5, warunki bardzo wilgotne i skrajnie wilgotne

Analizowano przestrzenny zagiwystpowania tych warunkéw w kwietniu,
maju i czerwcu w wydzielonych regionach: | — Pojezierze Porierskl —
Pojezierze Mazurskie, Ill, IV, V — Nizin§rodkowopolskie, VI — Nizin&laska,

VIl — Wyzyna Matopolska, VIII — Sudety, IX — Karpaty [6], (rys.1).
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Rys. 1. Regiony odpowiadage w przyblieniu zlewniom rzecznym ze stacjami meteorologicZfi§m
Fig. 1. Regions suiting to river basins with meteorolobstations [6]

WYNIKI

Obliczone wartéci wspotczynnika hydrotermicznego w migsach wiosennych
w badanym trzydziestoleciu dla stacji meteorologicznych po#waelydzieli¢
najsuchsze regiony i miesie na obszarze Polski, wedlug petgj w pracy
klasyfikacji warunkow pluwiotermicznych oldlane jako bardzo suche i skrajnie
suche (k0,7). Wydzielono réwnieobszary gdzie wygpowaty w badanym wie-
loleciu warunki bardzo i skrajnie wilgotnexg,5).

Na rysunku 2, przedstawigym rozktadsrednich wartéci wspotczynnika k
za okres 1971-2000 widoczne jestzzri@owanie regionalne warunkéw pluwio-
termicznych na obszarze Polski. Najbardziej wilgotne regionkwietniu to
cze$¢ potudniowa i pétnocna. W egci srodkowej wystpuja warunki optymalne
(rys. 2). Wedtugsrednich wartéci wspoétczynnika Sielianinowa w maju na obszarze
Polski wystpuja na znacznym obszarze warunkisélssuche, mniejszy zag
maja warunki optymalne. Tylko w potudniowej €xi kraju wystpuja warunki
dos¢ wilgotne i wilgotne (rys. 2). W czerwcu przexega warunki optymalne,
warunki dé¢ wilgotne i wilgotne wysipuja w czsci pétnocnej i pétnocno-
wschodniej oraz potudniowe;j.
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Kwiecien — April

L1 d@ suchy — rather dry T dos¢ wilgotny — rather humid
o wilgotny — humid I optymalny — optimal

Rys. 2. Srednie miesiczne wartéci wspdtczynnika hydrotermicznego na obszarze PEISK1-2000)
Fig. 2. Mean monthly values of hydrothermal coefficienPioland (1971-2000)

Warunki skrajnie suche wygtity: w kwietniu 1974, 1993 i 2000, maju 1988
i 1989 oraz czerwcu 1992 i 2000. Warunki bardzohsuaysapity w kwietniu
1984, 1988, 1990, 2000, w maju 1988, 1989 i 198 rerwcu 1976, 1979, 1983,
1992, 1994 oraz w 2000 roku.



Tabela 1. Wystepowanie ekstremalnych warunkéw pluwiotermicznyclohazarze Polski w trzech 10-letnich okresach {acla1971-2000)

Table 1. Occurrence of pluvial and thermal extreme condgionPoland in three ten-years periods (in thes/&8i71-2000)

Reg!on llg:lleegfs Lata suche i skrajnie suche — Dry and extremeydays Lata wilgotne i skrajnie wilgotne — Humid a&xtteme humid years
Region period Kwiecien — April Maj — May Czerwiec — June Kwiegie- April Maj — May Czerwiec — June
1 1974, 1979 1978,1980 1976 1977,1980 1973 1971,198
| 2 1989 1983 1983,1986 1984
3 1993,1996,2000 2000 1992 1997,1999 1996 1991
1 1974 1971,1975,1979 1977 1972,1977,1978,1980 1974
I 2 1984,1988,1990 1981,1984,1987
3 1993,2000 2000 1992 1992,1994,19971999
1 1976 1980 1976 1973,1977,1980 1971,1980
1] 2 - 1988,1989,1990 1983 - -
3 1993,2000 1992,1998 1992,1994,2000 - -
1 1974,1976 — 1976,1979 1972,1977,1980 1971,1980
\Y 2 1984,1988 1988,1989,1990 1983 - -
3 2000 1992,1993 1992,1994,2000 1999 -
1 1974 - 1979 1977,1980 1974
\Y 2 1984 - 1983,1986 1985
3 — 1993,2000 1994,2000 1994,1997,1999 1999
1 1976 1975,1979,1980 1976 1973,1979,1980 1971
\ 2 1988 1988,1989,1990 - - 1985
3 1992,1993,2000 1992,1998 1992,2000 - -
1 — 1972,1979,1980 - 1974
VI 2 1984 1990 - 1985
3 - 1994,1997,1999 1991, 1996 1999
il 1 1972'71213'71512'81(?77*19 1974, 1978 1971,1974,1980
and IX 2 1982,1985,1989,1990 1987 -
3 1994,1995,1997,1998 1991 1983,1985

1 - lata — years 1971-1980, 2 — lata — years 198D;13 — lata — years 1991-2000.
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Warunki bardzo wilgotne wyspity: w kwietniu 1975, 1977 i 1979, w maju
1991 i 1996, w czerwcu 1971, 1974, 1984,1985, 1998, 1999. Skrajnie wilgotne
warunki wysapity na obszarze Polski w kwietniu w latach 197273, 1978, 1980,
1997 w maju w roku 1974 oraz w czerwcu w roku 1991. lacpkzypadkéw
mieskcy, w ktérych wystpowaty warunki ekstremalnie wilgotne jak i ekstréme
suche w badanym wieloleciu jest Zioiha (18 i 20 przypadkow), ale napegj,
bo 7 przypadkéw miesty bardzo wilgotnych i skrajnie wilgotnych wyptfto
w kwietniu w latach 1971-1980. Ekstremalnie suche warunki w tej dikadz
w kwietniu wystpity tylko raz. Naley zwrdcié uwag; na znaczne zédicowanie
regionalne wyspowania ekstremalnych warunkow pluwiotermicznych. 1y
wanie warunkéw ekstremalnych przedstawiono w tabeli 1. Jakiwidaj tabeli
najczsciej wystpuja warunki ekstremalnie suche i bardzo suche w maju na
Pojezierzach Pomorskim i Mazurskim,2NiSrodkowopolskim i NizinieSlaskiej.
Warunki skrajnie wilgotne i bardzo wilgotne w tym migsi wystpuja tylko
w nielicznych latach na Wynie Matopolskiej, w Sudetach i Karpatach.

Uzyskane wyniki dotycge zr@nicowania warunkow pluwiotermicznych na
obszarze Polski potwierdaajopinie klimatologéw na temat zndicowania
przestrzennego i czasowego warunkow klimatycznych [1Jzuklaowski [7],
Wegrzyn i in. [11], Lorenc [8] i Cebulak i in. [3] podiiaja zréznicowanie
przestrzenne opaddéw, jak rowhnieendencje zaréwno wzrostowe jak i spadkowe
w niektdérych regionach.

Natomiast w odniesieniu do podobnej pracy wykonanej przez Cheriszkow
[4] wyniki uzyskane w niniejszej pracys 9dmienne. Autorka ta, bige pod
uwag wspotczynnik Sielianinowa, wkszag¢ obszaru Polski zaliczyta do
obszarow wilgotnych i w niewielkiej zci optymalnych.

WNIOSKI

1. Obliczone wartéci wspoétczynnika hydrotermicznego w latach 1971200
pozwolity wydzieli regiony i miesice najbardziej suche i najbardziej wilgotne na
obszarze Polski.

2. W badanym okresie widoczne jest znacznezriobwanie przestrzenne
wystepowania ekstremalnych warunkéw pluwiotermicznych.

3. Najbardziej suche regiony to Pojezierza Pomorskie i Mazjrbki Srod-
kowopolski i NizinaSlaska, natomiast najbardziej wilgotne to regiony golawe;
Wyzyna Matopolska, Sudety i Karpaty.

4. W kwietniu zanotowano 10 lat, w ktérych wysity warunki bardzo suche
i skrajnie suche oraz 13 lat, w ktérych vayiily warunki bardzo wilgotne i skrajnie
wilgotne.
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5. W maju najczsciej wystpowaty warunki bardzo suche i skrajnie suche
(12 lat), a najrzadziej bardzo wilgotne i skrajnie wilgotne (6 lat).

6. W czerwcu wysfpito na obszarze Polski po 10 lat z warunkami bardzo
suchymi i skrajne suchymi oraz bardzo wilgotnymi i skrajnie wilgotnymi.

PISMIENNICTWO

1. Brzezniak E.: Wahania opadéw atmosferycznych w dorzeczu Wislokimtach 1951-1995.
PAN — Komitet Zagospodarowania Ziem Gorskich, z.200.

2. Bobinski E., Meyer W.: Susza w Polsce w latach 1982-1992. Ocena hydzpgi Wiad.
Inst. Meteor. | Gosp. Wod., T. XV (XXXVI), z. 4, 99.

3. Cebulak E. i in.: Climate variability in Poland during last 45 yeafeszyty Naukowe UJ,
Prace Geograficzne, 102, 395-402, 1996.

4. Chereszkowicz E.: Agraklimatische ressurcen des territoriums delatsiischen lander Europas.
Sofia, 1979.

5. Dekadowy Biuletyn Agrometeorologiczny: IMGW, Warszg 2000.

6. DziezycJ.: Czynniki plonotwdrcze — plony gbn. PWN, Warszawa-Wroctaw, 1993.

7. Kozuchowski K.: Wspotczesne tendencje zmian rocznych sum opad&wlsce (1931-1980).
Przegl. Geofiz., 3-4, 251-260, 1982.

8. Lorenc H.: Bezpdrednie przyczyny, wielkd i skutki katastrofalnych opadéw w lipcu 1997
w Polsce. Mat. Symp., Warszawa, 71-78, 1997.

9. Miesigczny przegld agrometeorologiczny: IMGW,1971 - 2000.

10. Olechnowicz-Bobrowska B.: Hot and dry summer seasons 1992 and 1994 in Pafasdyty
Naukowe UJ, Prace Geograficzne, 102, 419-433, 1996.

11. Wegrzyn A., Galant H.: Maximum precipitation in agrometeorological obsgory at Felin in
the second half of the 20th century. Ins. GeogrR¥dce Geogr., z. 108, 2000.

PLUVIOMETRIC EXTREME CONDITIONS IN SPRING SEASON
IN POLAND IN THE YEARS 1971-2000

Barbara Skowera Joanna Puta

'Department of Meteorology and Climatology of Agitaue, University of Agriculture
Al. Mickiewicza 24/28, 31-120 Krakéw
e-mail rmskower@-cyf-kr.edu.pl
’Department of General plant and Soil Cultivationjwérsity of Agriculture
Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakéw

Abstract. The attempt of quantitative evaluatiorphifviothermic extreme conditions in the
spring period on the area of Poland in the yea®&l MO0 based on hydrothermal Sielianinow’s
coefficient was the aim of the work. Calculatedues of hydrothermal coefficient in the years
1971-2000 allowed to determine regions and monttremely dry and extremely wet on the area of
Poland. In the investigated period the significasgatial differentiation of occurrence of
pluviothermal extremal conditions was shown.
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