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Streszczenie. Praca prezentuje mgtyatacowania kalendarza klimatycznego w oparciy-o w
niki wieloletnich pomiaréw elementéw meteorologigzh i warunkéw pogodowych wykonywane na
stacjach pastwowej sieci IMIGW. Kalendarz klimatyczny posiagazechstronne walory praktyczne.
Moze on by stosowany jako podstawowa informacja dofgezpotencjatu klimatycznego dowolnego
obszaru w ujciu czasowym. Z kalendarza mpg@orzystd ekolodzy, rolnicy, lénicy, ogrodnicy,
pracownicy jednostek i instytucji odpowiedzialnyza organizagj turystyki i wypoczynku, lekarze,
pracownicy sanatoriow jak rowri@rzebywajcy i planujcy pobyt urlopowy.
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WSTEP

Typologie warunkéw pogodowych na potrzebyznych dziedzin zycia
cztowieka stanowi podstaw dla prawidlowego i efektywnego gospodarowania
naturalnymi zasobandrodowiska przyrodniczego [1,9,10,11,12,15]. Powszechne
ich zastosowanie zazane jest gtdwnie z planowaniem zabiegéw agrotechni-
cznych, fitomelioracyjnych, hodowlanych i ochgaiaslin a takze oceln warunkéw
pracy na wolnym powietrzu.

Wiegkszai¢ klasyfikacji warunkéw pogodowych, pomima bpiera st na
wynikach bezpgrednich pomiaréw i obserwacji meteorologicznych ma charakter
0golny lub przegidowy, co wynika z konieczioi okreilenia wyranego stopnia
zréznicowania pomidzy poszczegdllnymi typami pogdd. Jedrakmateriat
w postaci wieloletnich agéw danych meteorologicznych pozwala na opraco-
wanie uniwersalnego ,nadzia” dapcego maliwos¢ dokladnego planowania
terminéw prac terenowych (polowych) i zabiegéw hodowlarsamierzajcych do
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poprawy jakdéci produkowanych rdin oraz zwkkszenia plonowania. Tym

narzdziem mae sta& sie kalendarz klimatyczny.

kalendarz

calendar
_— L -

synoptyczny bioklimatyczny fitoklimatyczny klimatyczny
synoptic bioclimatic phytoclimatic climatic
\2 v v \
rodzaj uktadu wielkosé¢ temperatura temperatura
barycznego ochtadzajca powietrza powietrza
type of barometri¢ | powietrza air temperature, air temperature,
system, cooling power, wilgotnos¢ zachmurzenie
kierunek adwekcjj | zachmurzenie powietrza cloudiness,
direction of cloudiness, air humidity, opad
advection, cisnienie pary zachmurzenie precipitation.
typ cyrkulaciji wodnej cloudiness,
type of water-vapour ustonecznienie
circulation. pressure, sunshine duration,
opad pionowy opad
precipitation, precipitation.
osad atmospheric
deposit.

Rys. 1.Elementy typologiczne wykorzystywane w konstrukgjiendarzy klimatycznych
Fig. 1. Typological elements used in climatic calendarstarction

Celem pracy jest zaprezentowanie metody wykonania opracowamatdd
logicznego w postaci kalendarza klimatycznego

MATERIAL | METODY

Do opracowania kalendarza klimatycznego nigrie s dane pochodce ze
stacji wykonugcych standardowe pomiary elementéw meteorologicznych i obser-
wacje pogodowe co najmniej w trzech terminach obserwacyjnych dame w
postaci map synoptycznych dlazkiej doby. Punktem w$gia do opracowania
kalendarzy mog by¢ stosowane w praktyce klasyfikacje typoéw pogody, klasy-
fikacje typow cyrkulacji, klasyfikacje biosynoptyczne jakwniez wyniki
bezpagrednich pomiaréw i obserwacji meteorologicznych [1,2,8,13,15] (rys. 1).
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Zasadnicz cz$¢ opracowania stanowi analiza matematyczna wykonana na
szeregach obserwacyjnych polegaj na obliczeniu podstawowych wgkkow
statystycznych npsredniej arytmetycznej lub wad modalnej (kalendarz
bioklimatyczny, kalendarz klimatyczny, kalendarz fitoklinayy) oraz cgstosci
wzglednej, klasy modalnej (kalendarz synoptyczny). Wyniki obliczeanaliz
statystycznych zestawione zosgtajv tabeli a naspnie zakodowane (kody
cyfrowe, literowe lub cyfrowo-literowe) w zaleoici od przygtej klasyfikacji.

Opracowanie wykonujemy zgodnie z rgigtjaca metodylk:

a. wyniki pomiarw i obserwacji meteorologicznych (sptycznych) przenosimy
z wykazdw miesicznych (map) do komputera w celu stworzenia bazyaa

b. baza danych ma postéabeli, w ktorej wartéci poszczegoinych elementéw
meteorologicznych (synoptycznych) umieszczognavskolumnach tworac
ciagi chronologiczne, w ktérych liczba przypadkéw uzalena jest od iléci
lat przyjtych do opracowania;

c. baz danych poddajemy selekcji w celu oktemia podzbioru przypadkéw do
analizy np. podzbiér waroi sredniej dobowej temperatury powietrza ze
wszystkich dat kalendarzowych 01-01 (1 stycznigpszczegdlnych latach;

d. warunki selekcji okrélamy w oparciu o wyrzenie reprezentage okrélona
dak (z pomingciem roku), przy czym format daty powiniencbyapisany
w postaci trzech zmiennych;

e. obliczamy wskaniki klimatyczne §rednia arytmetyczna, wakd modalna,
czestas¢) dla kadego elementu meteorologicznego (synoptycznegopdah
cych w skitad typologii w tych samych dniach kalendarzowych kpdtdj lat
badanego wielolecia;

f.  wybdr wielolecia do analizy powinien &ggodny ze stosowanymi przy tego
typu opracowaniach normami [7,14], didgociagu nie powinna hy
mniejsza ar¥eli 30 lat,zrédtowe dane meteorologiczne oraz dane datez
warunkéw pogodowych zostaly poddane kontroli fakociagi pomiarow
elementéw meteorologicznych oraz dane datgeavarunkéw pogodowych
i synoptycznychsjednorodne;

g. w wyniku analizy uzyskujemy charakterystyki liczlmywvskaniki klimatyczne),
ktére nastpnie kodujemy zgodnie z przyjp klasyfikach typéw pogody
(typbw cyrkulacji) a nagpnie wstawiamy do kalendarza. Kalendarz ma
postd& tabeli, w ktorej kolumny odpowiadgjiczbie mies¢cy za wiersze
odpowiadaj liczbie dni w kolejnych miegcach;

h.  w przypadku klasyfikacji warunkéw pogodowych opaty@ wyré@nieniu klas
dla poszczegolnych elementéw meteorologicznych, [f¥na skorzysta z
analizy tendencji centralnej dla wyrdenia tzw. klasy modalnej. W tym celu
niezlzdne jest przygotowanie 365 tabel liczefimooddzielnie dla kadego
elementu typologicznego. Wynik reprezentyj klazz modalr, zostaje zako-
dowany a nagpnie wykorzystany w konstrukcji kalendarza.
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WYNIKI

Przyktadem opracowania wynikdw, zgodnie z zaprezentpwaetodyl, jest
kalendarz bioklimatyczny dla Krynicy Zdr6j wykonany na podstadégych
z okresu 1971-2000 (tab. 1).

Tabela. 1. Kalendarz bioklimatyczny dla Krynicy Zdrgj
Table 1.The bioclimatic calendar for Krynica Zdroj

Dzien Miesiac — Month
Day | 1] 1] [\ \% VI Vil VI IX X XI XIl
1 B B B A3 A2 A4 Al A4 A4 A3 A4 A4
2 B B B B A3 A3 A3 Al A3 A4 B B
3 B C A4 A4 A2 A4 A3 A2 A2 A4 A4 B
4 B C B A3 A3 A3 A3 A2 A2 A3 A4 B
5 C B B B A4 A3 A3 A4 A3 B A4 A4
6 B B B A4 A2 Al A3 A2 A4 B A4 B
7 B B B A4 A3 A2 A3 A2 A4 A4 A4 B
8 B B B B A3 A2 A3 Al A2 A4 A4 B
9 B B C A4 A2 A4 B Al A2 A4 A4 C
10 C B B A4 A3 A3 A3 Al A2 A4 B B
11 B B B A3 A3 A3 A4 A2 A2 A4 () ()
12 B B B A4 A4 A2 A4 A2 A3 A3 B B
13 B B B A4 A4 A4 A2 A2 A3 A3 A4 ()
14 A4 C B A3 A3 A2 A4 A2 A3 A3 B C
15 C C C A3 A4 B A3 Al A4 A4 B B
16 B B C A4 A4 A3 A3 Al A4 C B B
17 B C C A4 A3 B A3 A2 A4 B B B
18 B C B A4 A3 B A2 A2 A4 B A4 B
19 B B C B A4 A3 A3 Al A2 B A4 ()
20 B B A4 A4 A4 A4 A2 Al A3 A4 B C
21 C B A4 B A3 A2 A2 Al A3 A4 B C
22 B B B A4 A3 A3 A3 A2 B A4 A4 B
23 B B B A4 A4 A4 A3 A3 A3 B A3 B
24 B C B A3 A2 B A3 A3 A2 B A4 B
25 B B B A4 A2 A3 Al A4 A3 A4 A3 B
26 B B B A4 A2 A3 A3 A4 A2 A4 B C
27 B B B A4 Al A4 A3 A2 A3 C B B
28 B A4 B A2 A2 A2 A2 A2 A4 A4 B B
29 C A4 A2 A4 A3 A4 A3 A4 A4 A4 B
30 B A2 A2 A4 A2 A4 A3 A4 A4 (3 B
31 C A3 A2 A2 A4 A4 B

Objasnienie: A1 — pogoda przydatna do helioterapii, texapii, czynnego wypoczynku, turystyki
oraz pracy na wolnym powietrzu; A2 — pogoda przgdatlo aeroterapii, czynnego wypoczynku,
turystyki i pracy na wolnym powietrzu; A3 — pogogazydatna do czynnego wypoczynku,
turystyki i pracy na wolnym powietrzu; A4 — pogaoplaydatna do wypoczynku, turystyki i pracy na
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wolnym powietrzu dla os6b zdrowych; B — pogoda fgetpa do pracy na wolnym powietrzu,
nieprzydatna daadnej z form klimatoterapii, turystyki i wypoczynk@ — pogoda nieprzydatna do
zadnej formy wypoczynku, turystyki, klimatoterapjptiacy na wolnym powietrzu.

Explanation: A1 — weather useful to heliotheramrotheraphy, active rest, tourism and work ondiee

A2 — weather useful to aerotheraphy, active restjgm and work on free air; A3 — weather usedul t
active rest, tourism and work on free air; A4 — tenuseful to rest, tourism and work on free air f
healthy persons; B — weather useful to work on &eeuseless to climatotheraphy, useless also for
tourism and rest; C — weather useless to resistouclimatotherapy and useless to work on free air

Dane uzyskano z wykazow miesznych opracowanych na stacji meteoro-
logicznej Katedry Klimatologii Lénej Akademii Rolniczej w Krakowie zlokalizo-
wanej w Lénictwie Kopciowa w Krynicy Zdr6j ¢ = 4% 27° N, 1 = 20° 58’ E,
h=720,0 m n.p.m.).

Klasyfikacji pogdd dokonano na podstawie rodzaju zaobserwowanych zjawisk
pogodowych, czasu ich trwania wagu danego dnia jak rowrdew oparciu
o terminowe wart¢ci elementéw meteorologicznych. Wykorzystano w tym celu
nastpujace wielkaci: wielkos¢ ochtadzajca powietrza, dinienie pary wodnej,
zachmurzenie, czas trwania opadu atmosferycznego, orazpawstnie i czas
trwania mgiet.

DYSKUSJA

Gtéwnym celem opracowania klimatologicznego w postaci kalendasta |
prezentacja wynikéw oblicAei analiz szeregbw obserwacyjnych w ziwie
najprostszy i zrozumiaty dla odbiorcy sposéb. Jest to szczegisliaitne wow-
czas, jéli opracowanie dotyczy kompleksowych charakterystyk klimgdk
powszechnie stosowanych w bioklimatologii, agroklimatologii i fitokliohadii.

Sporadzanie kalendarzy zaréwno dla sytuacji synoptycznych jak i pogodo-
wych stanowi podstawbada synoptyczno-klimatologicznych mgych na celu
okreslenie dla wyranionych typow charakterystycznych elementéw pogody. Ma
to szczegdlne znaczenie w opracowaniackwpgonych ocenie oddziatywania
warunkoéw atmosferycznych na wegetaajlin i zycie cztowieka [3,7,8,15].

Kalendarz klimatyczny ma stanowé narzdzie o duych walorach prakty-
cznych dla produkcji rolnej, ogrodniczej, sadowniczej oréade Coraz cgciej
mowi sk 0 zalenaosci pomiedzy efektem gospodarczym oraz warunkami pogodo-
wymi i klimatem.

Z tej przyczyny coraz istotniejsze gtapie opracowania klimatologiczne
w postaci odpowiednich wskaikéw i wytycznych dla dziatbw gospodarki
zwigzanych z planowaniem i zadzaniem, czego przyktadem gpowszechni
stosowane wskaiki ekonoklimatyczne.
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W zaleznosci od potrzeb istnieje nibwos$é opracowania klimatologicznych
kalendarzy brarowych. Rénice w ich konstrukcji wynik&beda z uwzgkdnienia
ilosci i jakaosci elementdw meteorologicznych oraz pogodowych wchmah
w skiad typologii.

WNIOSKI

1. Wykonanie kalendarza na podstawie wieloletnielg@iv danych stanowi
przyktad kompleksowego opracowania klimatologicznegzerokim zastosowaniu.

2. Z kalendarza magkorzyst& ekolodzy, rolnicy, lénicy, ogrodnicy, praco-
whnicy jednostek i instytucji odpowiedzialnych za organigaarystyki i wypo-
czynku petnosezonowego, pracownicy sanatoriow jak réwnwgzyscy przeby-
wajacy i planupcy pobyt urlopowy.

3. Przedstawiona metoda opracowania kalendarzatgssinkowo tatwa i przej-
rzysta, a przy tym szybka do wykonania bopod uwag mazliwosci wyko-
rzystania komputerowych technik obliczeniowych.

4. O uniwersalnici kalendarza i jego sprawdzafed decyduje w diym
stopniu reprezentatywié danych i stacji meteorologicznych oraz jednorédno
ciagow klimatologicznych.

5. Uaktualnianie kalendarza powinno ¢byykonane co roku, lecz ze
wzgledow praktycznych wystarczygéponowr analiz wykonamy raz na 5 lat.
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CALENDAR — METHOD OF COMPLEX CLIMATOLOGICAL
ELABORATION
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Abstract. The aim of this study is to present thethad of creating a climatological
elaboration in the form of a climatic calendar.drder to create a climatic calendar, one needs
meteorological data from stations that measure aneliggical elements and observe the weather at
three observational times. The creation of thendde based on multiple year sequences is an
example of a complex climatological elaboratiorhwitide applications. It can be used by ecologists,
farmers, foresters, gardeners, employees of itistitsi responsible for organizing tourism and
recreation, doctors, employees of health spa iesod all those going on vacation.
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