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Streszczenie. W pracy wykorzystano dobowe wiartzasobdéw wodnych sgeu warstw
gleby pod powierzchainiepor@nieta i pokryta trawnikiem w okresie zimy 2002/2003, obliczone
na podstawie codziennych pomiaréw wilgaitiogleby z zastosowaniem metody TDR. Wyzna-
czono zwizki miedzy wybranymi czynnikami agrometeorologicznymi aaaami wodnymi gleby
w okresie zimy, biaic pod uwag zréznicowanie powierzchniowe, warstwowe i czasowe. Béda
prowadzono na terenie Obserwatorium Agro — i Hydrtmarologicznego Akademii Rolniczej we
Wroctawiu na Swojcu.

Stowa kluczowe: zasoby wodne gleby, zima, warspwzedziaty czasowe

WSTEP

Zasoby wodne glebyasbardzo wanym czynnikiemsrodowiska przyrodnicz-
ego, poniewa warunkuj wzrost i rozwgj rélin. Zaktada si, ze w okresie zimo-
wym nas¢puje odtworzenie ziytych w okresie wegetacji zasobdw wodnych gleby,
jednak brak jest danych na temat dynamiki i spodohuodtwarzania w profilu
glebowym [6]. Przy interpretacji wynikbw batiderenowych dla gleby niepdro
nictej, stanowicej pewien wzorzec, moa z duym prawdopodobigstwem
zaktadd, iz w zdecydowany sposob zadeone od czynnikéw agrometeorolog-
gicznych, co potwierdzajnformacje zawarte w wielu publikacjach [1,5,8,9].

Stosowana najegciej bezpérednia metoda pomiaru wilgotfe gleby — metoda
suszarkowo-wagowa wéwczas zawodzi ze wihgina dua pracochtonné i utru-
dnienia przy poborze probek przemagiji na znaczne gbhokasci gleby. Wedtug
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autora [7] koniecznig pobierania probek glebowych w coraz to innym miejsczemo
W znacznym stopniu wptywiana zrénicowanie wilgotnéci gleby, spowodowane
Zmianami jej struktury. Powinna ndiena raczej zastosowanie tylko w kalibracji
i skalowaniu aparatow dziadglych na innych zasadach. Niedogadma@wiazane

Z zastosowaniem tej metody ma zminimalizowa stosujc jedra z nowoczé
niejszych metod elektrycznych, jgjest metoda TDR. Prokursorem jej zastosowania
do pomiaréw wilgotnéci gleby jest Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie.

Celem pracy jest ocena zmiegoozasobéw wodnych gleby w okresie zimy
2002/2003 pod powierzchnhiepordnieta i pokryta trawnikiem w oparciu o wy-
brane elementy agrometeorologiczne. PrzeprowadzpmyKorzystupc dodatko-
wo warstwowe zrinicowanie gleby z rmym krokiem czasowym w okresie zimy.

METODYKA

Do realizacji zaleonego celu wykorzystano badania wilgattiogleby pod
obiema powierzchniami przeprowadzone na terenie Obserwatorium Algse-
drometeorologicznego Wroctaw-Swojec AR we Wroctawiu z zastosienwa
metody TDR. Metoda ta polega na dielektrycznym pomiarze wilgoitrzozasto-
sowaniem reflektometrii domenowo — czasowej (TimemRin Reflectometry).
Dziatanie uradzenia TDR polega na pomiarzegkasci rozchodzenia gifal elektro-
magnetycznych w badanymérodku, zalenej od wielkdci statej dielektrycznej
osrodka [2,4]. Sondy zostaly zainstalowane na statezéciu giebokasciach profilu
glebowego: 5 cm, 20 cm, 40 cm, 60 cm, 80 cm i 100Okezdej z analizowanych
powierzchni pod #em 45, nie niszcac struktury gleby i nie zaburzaj ruchu wody
oraz ciepta w glebie. Pomiar wilgoud gleby na kadej gkbokasci obu powierzchni
przeprowadzano w trzech powtdrzeniach codziennilezas porannych obserwaciji
od 1 listopada 2002 roku do 31 marca 2003 roku.

W oparciu 0 uzyskane wyniki pomiaréw wilgoteowyliczono zasoby wodne
gleby dla sz&ciu warstw licac od powierzchni terenu: 0-5, 0-20, 0-40, 0-60, 0-80
i 0-100 cm. Na terenie Obserwatorium veystja gleby piaszczyste, stabo-gli-
niaste, prawie na catym obszarze fmielone glin. W warstwie do ghbokasci
1 m gleby § mato zré@nicowane, wysipuja piaski stabogliniaste, piaski gliniaste,
piaski pylaste. Zgodnie z genetygztasyfikach gleb Polski g to gleby brunatne
uprawne wytworzone z glin zwatowych, wykaztg w wierzchniej warstwie
sktad granulometryczny piaskow stabogliniastych [3].

Sparod elementéw agrometeorologicznych w tej pracy amalideto opady
atmosferyczne i temperatugleby na gibokadsci 1-2 cm. W ocenie pomigtio
pokrywe $niezna ze wzgédu na mat liczbe dni z opadensniegu i mag warstve
$niegu. Pomiarow tych czynnikéw dokonywano przyyeiu standardowych
przyrzadéw, a uzyskane dobowe wantowykorzystano po przeliczeniu takdla
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przedziatdw czasowych: pentada i dekada, jakodicith poprzedzagych termin, na
ktéry wyliczono zasoby wodne gleby.

Pomkdzy tak przygotowanymi danymi meteorologicznymi iatssmi wod-
nymi gleby wyznaczono mbwe najwyzsze wspotczynniki determinacji, co
pozwolito ocent wielkos¢ wplywu analizowanych elementow agrometeorologicz-
nych na ksztattowaniesgstasob6w wodnych gleby w poszczegélnych warstwach.

WYNIKI

Na rysunku 1 zestawiono wielk@ wspoétczynnikéw determinacji wyrane
w procentach, opisage zwizki miedzy sumami opadéw a zasobami wodnymi
gleby bionc pod uwag zré&znicowanie powierzchniowe, warstwowe i czasowe.

Przeprowadzona analiza pozwala stwigrdze dla warstw 5, 20 i 40 cm
zwigzek dobowych sum opadow i zasobéw wodnych glebyk@ztystniejszy dla
ugoru, a obliczone wspétczynniki determinacji niegkraczaj 10%. W przypadku
pozostatych warstw zaobserwowano wwie malejca tendengi zmian zwizku
opady-zasoby, a zmiengto wspoétczynnikbw determinacji jest odwrotnie pro-
porcjonalna do wartei uzyskanych dla powierzchni trawiastej.

W przypadku trawnika relacja goizy opadem a zasobami wodnymi w warstwach
5, 20, 40 cm wigciwie nie zmienia g, 0 czymswiadcz wspoétczynniki deter-
minacji, przyjmujce wartdci z przedziatu 4,78 do 4,89%. Dla warstw @ksizej
Migzszasci obserwuje & wyrazny wzrost zalenosci miedzy dobowy sumy
opadow a zasobami wodnymi gleby.

Obliczone wspotczynniki determinacji dla okreséw: pentada i defan:
waznie wskazuj na wielokrotnie wikszy zwihzek medzy suma opadéw
a zasobami wodnymi gleby w poréwnaniu do waritalobowych. Przebiegi ich
zmienndci dla obu przedziatébw czasowych uktadak podobnie; za wyjkiem
warstwy 5 cm ta relacja jest zawszeckgiza dla powierzchni niepcnaetej.
Wielkosci wspéitczynnika determinaciji za okres pentady dla ugoru zawiera
w przedziale 33,63-58,78%, a dla trawnika 4,55-44,62% i dla obu powierzchni jej
zmiennd¢ przyjmuje charakter malgyy. O ile w przypadku powierzchni nie-
porasnigtej zmienndé¢ zwiazku tego czynnika agrometeorologicznego i zasobow
wodnych gleby przyjmuje d6 tagodny charakter, o tyle dla trawnika relacja
opad — zasoby jestjwo potowe mniejsza dla 60 cm warstwy gleby w poréwnaniu
do warstw 0 mniejszej rpSzacCi.

Obliczony wsp6iczynnik determinacii za okres dekddywarstw 20, 60 i 80 cm
pod ugorem ksztattujeespodobnie i przyjmuje warfoi z przedziatu 42,28-45,69%.
Zblizone wartéci uzyskano dla trawnika dla warstw 0-20 i 0-40 ¢41,99
i 42,59%). Najwkszy zwhzek midzy opadem a zasobami wodnymi gleby dla tego
przedziatu czasowego stwierdzono dla warstwy Ord@ia obu powierzchni.

Podobn analiz przeprowadzono dla zaziku temperatury gleby naetjokasci
1-2 cm a zasobami wodnymi gleby pod obiema powleriacni (rys. 2).
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Rys. 1.Wspotczynniki determinaciji w % dla zawkéw opadu i zasobéw wodnych gleby pod
powierzchni niepordnicgta i pokryta trawnikiem; a — doba, b — pentada, ¢ — dekada

Fig. 1. Determination coefficients in % for relations beem precipitation and soil water
reserves under the bare soil and grassy surfacé; day, b — 5 days, ¢ — 10 days
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Rys. 2.Wspotczynniki determinacji w % dla zyzkdéw temperatury gleby nagpokasci 1-2 cm

i zasobow wodnych gleby pod powierzchnieporanigta i pokryta trawnikiem; a — doba, b —
pentada, ¢ — dekada

Fig. 2. Determination coefficients in % for relations beem soil temperature at the depth 1-2 cm
and soil water reserves under the bare soil arebgrurface; a— 1 day, b — 5 days, ¢ — 10 days
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Najwyzsze wspotczynniki determinacji w przypadku ugora Kézdego anali-
zowanego przedzialu czasowego otrzymano dla oragjtwy gleby (odpowiednio
38,7, 59,22 i 46,67%). Pod powierzchpokryt trawnikiem najwiksza relacja opad
— zasoby wyspuje dla 5 cm warstwy gleby za okres doby i pentd@21 i 54,43%),

a za okres dekady dla 20 cm (46,97%).

Obliczone wspdiczynniki determinacji wskaguja podobny zwizek medzy
temperatut gleby na gibokasci 1+2 cm a zasobami wodnymi w warstwach 0-40
i 0-60 cm za okres doby pod ugorem i trawnikiem (21,19,18%; 10,87 i 7,79%),
a za okres pentadowy dodatkowo jeszcze w warstwizdB(34,75 i 37,10%; 19,99
i 24,01%; 15,34 i 13,02%). Natomiast za okres dekadglpmrelacja opad —zasoby
pod obiema powierzchniami wypuje dla 5 i 20 cm warstwy gleby (przy
wspotczynnikach determinacji 31,28 i 46,67% pod ipaehni nieporénicta
i 35,53 i 46,96% pod pokryttrawnikiem). Dla kadego analizowanego przedziatu
czasowego mniejszy jest zmek temperatury gleby i zasobéw w warstwie 0-5 cm
pod ugorem, a w 0-100 cm — pod powierzglpairgsnicta trawa.

O ile dla doby i pentady phice wielkdci wspoétczynnikdw determinacii
uzyskanych dla 5 cm warstwy gleby pod obiema powierzchniami wyruab45
(doba) do 30% (pentada), o tyle za okres 10 dmica ta wynosi ja tylko 5%.

W przypadku 100 cm warstwy gleby nie przekracza 10%.

WNIOSKI

1. Najwyzsze wartéci wspotczynnikédw determinacji dla zgakéw migdzy
opadem a zasobami wodnymi gleby niegorgej dla warstw 0-20 i 0-100 cm
uzyskano za okresy pentadowe. Dla pozostatych warstw najkorzyzymieprze-
dzialem czasowymasdekady. Nie naley sugerowa sie dobowymi wartéciami
opadéw przy ocenie ich zwdku z zasobami wodnymi omawianych warstw,
poniewa pochodz tylko z jednego okresu zimowego i nie uwigliajp one
specyfiki poszczegblnych miesy zimowych

2. Przy ocenie zvaizku temperatury gleby naefokasci 1-2 cm i zasobéw
wodnych gleby pod powierzchnniepor@nieta naley bra: pod uwag dekady,
za wyjtkiem warstw 0-20 i 0-40 cm, poniewalla nich najwysze wspot-
czynniki determinacji uzyskano dla pentad.

3. Tylko w przypadku warstwy 100 cm najkorzystniejsze azkii opadu
z zasobami wodnymi gleby pod trawnikiem stwierdzono dla doby. Natodi&ast
warstw 0-5, 0-20 i 0-60 cm najugze wartéci wspoétczynnikbw determinacji
uzyskano dla pentad, a dla warstw 0-40 i 0-80 cm dla dekad.

4. Przy ocenie zwizku temperatury gleby naeflokcéci 1-2 cm dla trawnika
najwyzsze wspotczynniki determinacji otrzymano dla 10sdnich okreséw po-
przedzajcych dla wszystkich warstw za wkiem 0-5 cm. W tym przypadku
podobnie jak dla opadu vgze wartéci obliczono dla pentad.
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5. Wykonana analiza wskazuje na zasadmwzeprowadzenia takiej symulacji
poczynagc od doby do dekady, co jeden dzi®ozwoli to znal&: liczbe dni, dla
ktorej mana kpdzie uzyska mozliwie najwyzsze wspotczynniki determinacii dla
pojedynczych czynnikéw agrometeorologicznych przyzaidowaniu powierz-
chniowym i czasowym.
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VARIABILITY OF SOIL WATER RESERVES UNDER
THE BARE SOIL AND GRASSY SURFACE IN WINTER 2002/2003
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Abstract. On the base of daily soil moisture measents using TDR method soil water
reserves under the bare soil and grassy surfaeénier 2002/2003 were calculated. The relations
between chosen agrometeorological elements andvatélr reserves were estimated using surface,
layers and time differentiation. All the investigats were realised in the Agro- and Hydrometeoioldg
Observatory of the Agricultural Academy of Wroctaw.
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