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Streszczenie. Obiektem badhayla odmian pszenicy jarej Helia. Bdadczenie dwuczyn-
nikowe prowadzono w warunkach laboratoryjnych. Wszym czynnikiem byty dawki promieniowania
laserowego: nasiona kontrolne — bezwietlania, dawka Pwynosita 510 Jdm? dawka D byla
dwukrotndcia dawki pierwszej, dawka $3- trzykrotndcia dawki pierwszej. Zastosowano laser péiprze-
wodnikowy o mocy 200 mW. Czynnik drugi stanowit zsamaczania ziarniakbw w wodzie desty-
lowanej, stosowano nagpujace warianty 1, 2 i 3 godziny. Oceniano parametmtaée siewnej — energi
i zdolnas¢ kietkowania oraz wykonano pomiary cech morfologich siewek: diug@i korzeni
zarodkowych, koleoptyli i egci nadziemnej. Uzyskane wyniki wskazuja istotne znaczenie poziomu
uwilgotnienia nasion pszenicy w przejawianiu efekjirzedsiewnego gaietlania w odniesieniu do ich
wartaici siewnej oraz cech biometrycznych siewek.

Stowa kluczowe: pszenica jarasnéetlanie laserowe, wilgotr$o, promienie lasera

WSTEP

Rozwojowi i dojrzewaniu nasion towarzyszy niemal stale zren@gjie si
w nich zawartéci wody. Na ogét im nasiona zawieganniej wody tym gibszy
jest ich spoczynek, a poziom przemiany materii stabszy. &imoao,ze nat-
zenie reakcji biochemicznych oraz szybkdéietkowania wykazyj scisty zwiazek
z czasem nawihnia nasion. Kietkowanie me przebiega tylko przy duym
uwilgotnieniu ziarniakbw. Proces ten polega na biochemicznej lizedtji
materiatdbw zapasowych wykorzystywanych do syntezy substancjediezch
do wzrostu i rozwoju siewki. Udowodnionze rownie przedsiewne rfavietlanie
laserowe ma korzystny wplyw na wastomateriatu reprodukcyjnego i cechy
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biometryczne siewek, przyspiesmjkietkowanie i wczesne fazy rozwojowe
roslin. Nasiona rélin pochtaniaj energé¢ swietlna, przeksztatcag ja w energe
chemiczn, ktora magazynuj i wykorzystup w p&niejszym okresie wzrostu.
Mozna przypuszcza ze nasiona poddane hydratacji mogykazywa& inna
zdolnas¢ pochtaniania i wykorzystywania promieniowania laserowego.

Celem bada bylo ustalenie reakcji genotypu pszenicy na promieniowanie
laserowe w zalaosci od czasu nawilgacania nasion.

MATERIAL | METODY

Obiektem badabyta odmiana pszenicy jarej Helia. Wyhodowana widdiie
Raslin Rolniczych ,Nasiona Kobierzyc”, Dziat Hodowli Pszenicy Rustkowie
Zurawskim. Do Rejestru Odmian zostata wpisana w 1997 rokusr@po
wszystkich odmian pszenicy jarej ma napazy mas ziarniakéw (44,1 g). Jest to
odmiana typu chlebowego, grupy jakmwej A. Charakteryzuje siwczesnym
terminem kloszenia i dojrzewania oraz wysqitenndcia. Odporna na wylega-
nie, rdz brunatm i septorioz.

Doswiadczenie dwuczynnikowe prowadzono w warunkach laboratoryjnych,
uzywajac do ndwietlania lasera pétprzewodnikowego o mocy 200 nAdstosowa-
no nasgpujace dawki promieniowania: dawka, > 510" J8m? dawka D byta
dwukrotngcia dawki pierwszej, dawka D- trzykrotndcia pierwszej. Czynnik
drugi stanowit czas naw#nia ziarniakbw w wodzie destylowanej. Stosowano
nastpujace warianty: 1, 2 i 3 godziny (oznaczone odpowiedmi, T,, Ts). Jako
pierwszy sposOb poprawy wadtd siewnej zastosowano nawahie nasion, drugim
sposobem bylo Bwietlanie laserowe. Wariant kontrolny stanowity inaa
powietrznie suche, nie poddanewietlaniu. W warunkach kontrolowanych doko-
nano oceny nagbujacych parametréw: energi zdolnag¢ kietkowania, zgodnie
Z metodylq zalecan przez Polsk Norne [3] oraz dlugéé korzeni zarodkowych,
koleoptyli i nadziemnej e#ci siewki dla losowo wybranych §in z kazdej
kombinacji i powtorzenia. Uzyskane wyniki poddamaleie statystyczne;.

WYNIKI I DYSKUSJA

Dla energii kielkowania stwierdzono istotne zmitowanie wplywu czasu
nawilzania oraz interakgjdawekswiatta lasera z czasem nai@ihia nasion. Nasiona
poddane hydratacji charakteryzowaty &totnie wysz wartgcia energii kietko-
wania n nasiona kontrolne. Po zastosowaniu dawegk dla nawikzonych nasion
obserwowano istotne podugzenie energii kietkowania o okoto 12% w stosunéu d
nasion powietrznie suchych (rys. 1). Oceqtiggnergt kietkowania nasion 10 odmian
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pszenicy jarej po zastosowaniu stymulacji laserauegjskano wzrost waroi tej
cechy o ponad 20% w stosunku do kontroli [1].
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Rys. 1. Grupy jednorodne dla interakcji dawka x czas nzamila — energia kietkowania
Fig. 1. Homogeneous groups for interaction: dose x timgrain wetting — germination energy

Dlugos¢ korzenia wykazata istogninterakcg dawekswiatla lasera z czasami
nawilzania, coswiadczy o zréanicowanej reakcji nasion na zastosowane kombina-
cje czynnikbw uszlachetnigjych. Najwiekszy efekt uzyskano przyzyciu dawki
D, (przyrost 0 40 mm w stosunku do kontroli) — ryduZe We wczéniejszych
badaniach u odmian pszenicy jarej obserwowano pszyltugasci korzenia zarod-
kowego po zastosowarswiatta lasera 0 24 mm w stosunku do kontroli [2]délane
badania prowadzono rowriena odmianach pszgyta. Efektem zastosowania
dawki D, swiatta lasera byto wydkenie korzenia zarodkowego o 41 mm [4].
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Rys. 2. Grupy jednorodne dla interakcji dawka x czas naanik - diugé¢ korzenia zarodkowego
Fig. 2. Homogeneous groups for the interaction: dose & tifgrain wetting — germ root length
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W przypadku dtugeei koleoptyla nie obserwowano istotnych zmian po
zastosowaniu obu badanych czynnikow.

Najwicksz reakcg na badane czynniki stwierdzono dla disgjanadziemne;j
czesci siewki. Dla tej cechy istotne okazal@ girGznicowanie dawek promienio-
wania laserowego, czasOw naxihia oraz interakcja obu tych czynnikéw. Czasy
nawilzania 2 i 3 godziny okazaly esinajskuteczniejsze, powoduaj wydhuizenie
nadziemnej agci siewki o okoto 20 mm w stosunku do kontroli (n®. Rozpa-
trujac interakcg dawek promieniowania laserowego z czasami hydragbaier-
dzono,ze dawka D spowodowala najwkszy przyrost diugiei nadziemnej G&ci
siewki, a wszystkie trzy warianty nawalnia daty istotnie lepszy efekt w poréwnaniu
Z nasionami kontrolnymi (rys. 4).
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Rys. 3. Grupy jednorodne dla czasu naihia - dlugé¢ nadziemnej cgci siewki
Fig. 3. Homogeneous groups for time of grain wetting -gtarof seedling
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Rys. 4. Grupy jednorodne dla interakcji dawka x czas namila - diugé¢ nadziemnej agci siewki
Fig. 4. Homogeneous groups for interaction: dose x timgraih wetting — length of seedling
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WNIOSKI

1. Zastosowanie hydratacji i promieniowania laserowego vgyistotnie
na podwyszenie wartfci parametrow stosowanych w ocenie materiatu siewnego
pszenicy.

2. Cechami, u ktérych obserwowano najkgz reakcg na zastosowane czyn-
niki okazaty s¢ dtugas¢ nadziemnej agci siewki i korzenia zarodkowego.

3. Zastosowana hydratacja nasion pszenicy jest czynnikiem poyeyduj
zwiekszenie efektu przedsiewnegawéetlania laserowego.
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Abstract. The object of investigations was springeat cultivar Helia. The two-factor
experiment was conducted in laboratory conditi@énsemi-conductor laser (200 mW ) was used. The
first factor were doses of laser radiation: corsem®ds — without radiation, dose {510 J8m?, dose
D, was double dosefand dose B- triple first one. The second factor was timeseéd wetting in
distilled water — 1, 2 and 3 hours. Parametersownirgy value — germination energy and germination
capacity, and the morphological characteristicseefllings — root, coleoptile and first leaf lengtivere
estimated. The results of experiments were analytatistically. The results showed significant
importance of seeds hydration degree in pre-solssey radiation effects manifestation with respect
sowing material value and biometrical charactesstif seedlings.
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