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Streszczenie. Badania prowadzono w hali wegetgdyjatytutu Uprawy Nawgenia i Glebo-
znawstwa w Putawach. Celem badaylo okrelenie zmian przebiegu wzrostu, rozwoju i dynamiki
gromadzenia masy §iin bobiku wyrostych z nasion traktowanych przedsie polem magnetycznym.
Czynnikiem | rzdu byty dwie odmiany bobiku: Nad$lénski — forma tradycyjna i Tim — forma
samoka@czaca, hatomiast czynnikiem Il¢gdu — dawki ekspozycyjne raenia pola magnetycznego; D
— 10750 38 (B =30 mT, s =15s) iD- 85987 M8 (B =85 mT, s = 15 s) oraz, B bez sty-
mulacji (kontrola). Traktowanie nasion polem magoetym wpltywato dodatnio na wschodyslio,
modyfikowato przebieg poszczeg6lnych faz rozwojdwipobiku oraz miato istotny wpltyw na tempo
nagromadzaniagbuchej masy w poszczegolnych organaélinrojej wielkosé. Najwiekszy wptyw tego
zabiegu na przyrost plonu suchej masy organéw waBgatych wysipit w okresie kwitnienia i za-
wigzywania stgkow, a czsci generatywnych w okresie wypetiania nasion izyania stkow.

Stowa kluczowe: bobik, stymulacja magnetyczna mgsikietkowanie, wzrost i rozwoj,
dynamika gromadzenia masy

WSTEP

Zdaniem wielu naukowcow najumaiejsz zasad w nowoczesnym rolnictwie
XXI wieku powinno by racjonalne wykorzystanie zasobdmdowiska przyrod-
niczego. Stwarza to konieczigoposzukiwania nowych, bezpiecznych sposobéw
podwyzszania wielkéci i jakosci plonéw ralin uprawnych. Jednym z vmiej-
szych czynnikéw plonotworczych jest dobra jgkoodpowiednie przygotowanie
materialu siewnego, mgle na celu polepszenie kietkowania nasion oraz

‘Badania prowadzono w ramach projektu badawczeg8@ RO6 R 018 22 finansowanego przez
Komitet Bad& Naukowych.
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zwigkszenie wigoru wyrostych z nich siewek [8]. Miod&liny o wigkszej ,sile
zyciowe]” s3 mniej poraane przez choroby, lepiej esirozwijaja i znosza
oddziatywanie niekorzystnych czynnikéw siedliskal @kaci wschodéw, czyli ich
rownomierndci oraz dtugéci okresu od siewu do pojawiania gierwszych siewek
zaleza w duzej mierze péniejszy rozwdj i plonowanie gbn. Dlatego obecnie pro-
wadzi sé coraz wecej badéa zwiazanych z chemicznymi, fizycznymi i fizjolo-
gicznymi metodami ulepszania materiatu siewneg8,82,25] Przewaa bowiem
poghkd, ze czynniki fizyczne pobudzaj nasiona do kielkowania stymujujpdynie
przebieg zachodzych w nich zmian fizjologicznych i biochemicznysh zatem
bezpieczne dlérodowiska [6,11-13,16]. Czynniki fizyczne z pewtia nie zastpia
skutecznych metod chemicznych, ale mbg dobrym ich uzupetnieniem. Jednym z
takich czynnikbw mogecych mi€ zastosowanie w stymulacji kietkowania oraz
wzrostu i rozwoju rélin jest pole magnetyczne, ktérego oddziatywanienasiona i
rozwoj ralin dostrzegalne jest nawet przy matych waoitach indukcji [3,4,17,21].
Dotychczas przeprowadzone badania dotyczyly gtéwmidywu pola magnety-
cznego na kietkowanie,aliz plonowanie rélin zbazowych. Brakuje natomiast
bada dotycacych oddziatywania pola magnetycznego na wzrostzweéj ralin
w catym okresie wegetacyjnym.

Celem podjtych badé byto okrelenie wptywu stymulacji magnetycznej
nasion na przebieg gromadzenia plonu suchej masy poszczegd6lnych organéw
roslinnych w wybranych, waniejszych okresach wzrostu i rozwoju bobiku.

METODYKA

Badania prowadzono w Zakitadzie $to Pastewnych Instytutu Uprawy Na-
wozenia i Gleboznawstwa w Putawach. Czynnikiemeldte byty dwie odmiany
bobiku: Nadwilanski — forma tradycyjna i Tim — forma samakazaca, natomiast
czynnikiem Il rzdu — dawki ekspozycyjne rgenia pola magnetycznego; B
10750 J-n-s (B =30 mT, s = 15 s) i,D- 85987 J-ts (B =85 mT, s =15s)
oraz [ — bez stymulacji (kontrola). Stymulacinagnetycza nasion wykonano
w Katedrze Fizyki AR w Lublinie, wykorzystaf specjalnie skonstruowane
urzadzenie do obrébki przedsiewnej nasion polem magnetycznym Do wazondéw
Mitscherlicha zawieragych mieszanien 5 kg ziemi ogrodowej i 2 kg piasku
wysiano po 10 nasion bobiku, w ktérych besapdnio po wschodach dokonano
przerywki pozostawiag po 5 rélin w wazonie. Pgywka mineralna jednakowa
dla wszystkich réin sktadata si z 0,3 g NHNOs i 4,4 g KHPQO, na 1 wazon.
Nawazenie r@glin w wazonach wykonywano podczas podlewania, w 5 terminach
od fazy 2-3 lici do zawazywania stgkéw, przy wyciu automatycznego i pre-
cyzyjnego urzdzenia do podlewania z dozownikiem nawozowym. Wilg&ino
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poditaza utrzymywano na poziomie 60% polowej pojesaiowodnej gleby
stosujc do nawadniania weddestylowan.

Od momentu ukazaniagspierwszych wschodéw liczono dimy codziennie w
celu ustalenia dynamiki wschoddw, a wgti catego okresu wegetacji prowadzono
szczegobtowe obserwacje wzrostu i rozwojlimo Aby oznaczy dynamile przyrostu
swiezej i suchej masy przeprowadzono zbidilirow 5 terminach T, T,, Ts, Ts, Ts
(tab. 1). W czasie zbioru z #dej proby wposzczegolnych terminach okliano:
wysoka¢ do wierzchotka réiny, powierzchng lisciowa, liczbe lisci orazswiezg i
suchy mag poszczegoéinych organdwslionych.

Tabela 1.Zbiory w r&enych fazach rozwojowych fbn
Table 1.Plant harvests and development stages

Zbibr Dni po siewie
Days after Fazy rozwojowe rélin — Development stages of plants
Harvest sowing

rosliny w fazie 2-3 Ikci, intensywne tworzenie brodawek korzeniowych,
T1 35 wysokda¢ roslin 14 -16 cm (skala BBA-24).

2-3 leaf stage, intensive formation of root noduieght 14-16 cm.

rosliny w fazie 5-6 lici, wysoka¢ 20-24 cm, poczek tworzenia
pakéw na rdlinie bobiku (skala BBA-28).

5-6 leaf stage, height 20-24 cm, beginning of floimeds’
formation on faba bean plant.

T2 58

kwitnienie bobiku, pojawienie spierwszych zawizkdéw stakow,
wysokas¢ roélin 65-70 cm (skala BBA-64).

flowering of faba bean plants, appearance of ffitgts on plants,
height 65-70 cm.

zawizywanie stgkdéw i wypelnianie nasion, zahamowanie wzro:
rosliny osiagnely wysokai¢ 75-80 cm (skala BBA-78)

pod setting and beginning of seeds filing, grovettardation, plants
height 75-80 cm.

dojrzatci¢ petna nasion, 90-95% skdw zbrunatniatych,
wilgotnos¢ nasion okoto 15% (skala BBA-92).

full maturity of seeds, 90-95% of pods browned, shaie of seeds
about 15%.

T3 65

T4 88

T5 118

W pd&zniejszych terminach zbioru dodatkowo o#tomo réwnie:
wysoka¢ do pierwszego i ostatniego @ta, liczly stmkow, przecitna
diugas¢ straka, swieza i sucka mag straczyn, liczlz i mag nasion oraz ich
wilgotnosé. Wyniki bada stanowice srednie z 3 wazondéw opracowano
statystycznie metad analizy wariancji, a istotd6 roznic okrelono
stosujc test Tukey’a, przy poziomie istotsed a = 0,05.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Zabieg przedsiewnej stymulacji nasion polem magazetym oddziatywat
korzystnie na wschody bobiku (rys. 1).8Rwy wyroste z nasion poddanych dziataniu
pola magnetycznego wschodzity wéaej i bardziej réwnomiernie i rosliny
wyroste z nasion kontrolnych. Wschody bobiku z omasstymulowanych nast
powaty po 13 dniach od wysiewu, natomiasting wyroste z nasion nie poddanych
dziataniu pola magnetycznego wschodzity z 1-2 dgiowop&nieniem. Zaobser-
wowane ranice w dynamice wschodow &m, okreslone stosunkiem liczby
wschodzcych ralin do liczby wysianych nasion, dotyczyly zaréwnadanych
odmian jak i rélin wschodacych z nasion poddanych i nie poddanych dziataniu pola
magnetycznego. Wschody élia bobiku odmiany Nadwlanski byly szybsze
i bardziej rownomierne niodmiany Tim. Istotne tdice w dynamice wschodow dla
obydwu odmian zaobserwowano wagti pierwszych gciu dni wzrostu rélin.
Poddanie nasion dziataniu pola magnetycznego istatwickszato dynamik
wschodow rélin, w szczegolnéci w pierwszych trzech dniach. W ngstych dniach
przyrosty liczby rélin wschodzcych z nasion stymulowanych polem magnetycznym
w stosunku do liczby &tin na obiektach kontrolnych byt mniejszy i wyniésH, 5, 6
i 7 dniu wschodéw odpowiednio: 54,0; 17,4; 19,31PA4.

100

y1 = - 0,00004%% 0,01066%- 0,071x + 0,89 °R 94,2%
y2 = -0,000024+ 0,004715+ 0,459 + 4,15 2R 89,2%

14 15 16 17 18 19 20 21 22

Czas od siewu (dni) - Time from sowing

—&— kontrola - control (yl)
—aA— nasiona stymulowane - stimulated seeds ( y2)

Rys. 1.Dynamika wschodéw #tin bobiku — % wschodgcych ralin
Fig. 1. Plant emergence dynamics — percentage of emeptands

Przedsiewna stymulacja nasion bobiku polem magnetycznym wishtaige
na p&niejszy wzrost i rozwoj rdin. Rosliny wyroste z nasion traktowanych
przedsiewnie polem magnetycznym byly asge od wyrostych z nasion
kontrolnych oraz charakteryzowato je szybsze tempo gromadzediaj snasy
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przez poszczegoélne organyslin (rys. 2 i 3). Ranice w plonie suchej masy
widoczne byly w cigu catego okresu rozwojowegashia. Najwicksz dynamiky
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Fig. 2. Dry matter yield of faba bean var. Nadlahski
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przyrostu suchej masy €zi wegetatywnych, gtéwnie todyg i odznaczaty si
rosliny w okresie pomidzy zbiorem T i T4 czyli w okresie od kwitnienia do
zawigzywania stgkéw. W dalszych etapach rozwoju przyrost suchej masy tych
organow byt ju niewielki. W okresie zawzywania stikéw i wypetniania nasion
(T4) przyrost plonu suchej masy todyg &di z nasion przedsiewnie stymulo-
wanych dawk o indukcji pola 30 mTsrednio dla obydwu odmian wyniost
odpowiednio: 11,8 i 10,9%, a przy dawce pola o indukcji 85 mT plon suchej masy
wzrastat w tych organach odpowiednio o: 10,9 i 20,0%liRowyroste z nasion
przedsiewnie stymulowanych w okresie rozwoju wegetatywnegoTTi Ts,
takze charakteryzowaty ehajwigkszymi przyrostami plonu suchej masy fodydgaili
w stosunku do @in z grupy kontrolnejSrednio dla obydwu odmian przyrost plonu
suchej masy todyg w okresie, TT, i T3 wyniost: 38,7; 43,1 i 41,5% , asdi
odpowiednio: 23,8, 20,0 i 23,5%. Podobny wptyw zaobserwowano w odniesieniu
do korzeni rélin wyrostych z nasion poddanych dziataniu pola magnetycznego.
Obydwie dawki pola magnetycznego zastosowane do stymulacji nasiatyda
podobne efektySrednio dla obydwu odmian plon suchej masy wzrastat w czasie
zbioréw T, T3 i T4 0: 51,5; 27,8 i 20,0%. W okresie dojrzewania masa korzeni
obydwu odmian bobiku zmniejszat&,sbshgajac w ostatnim terminie zbioru £f
wartas¢ 1,43 g/réline, co stanowito okoto 80% plonu korzeni w okresie zawi
zywania stikow i wypetniania nasion. W okresie rozwoju wegetatywnegpTd
i T3 przyrost plonu suchej masy korzeni dlélirowyrostych z nasion poddanych
dziataniu pola magnetycznego byt istotnie zagy w stosunku do fbn wy-
rostych z materiatu siewnego nie poddanego stymulacji. W okgesieratyw-
nego rozwoju rdin najwickszy wplyw stymulacji nasion na tempo gromadzenia
suchej masy i plonowanie dlm z nich wyrostych stwierdzono w okresie
zawiazywania stgkow i wypetniania nasion () oraz dojrzewania &in (Ts). Plon
suchej masy siczyn i nasion zvwgkszat s§ w miar wzrostu i rozwoju rélin, az do
ostatniego zbioru ). Rasliny wyroste z nasion przedsiewnie stymulowanych bez
wzgledu na wielké¢ dawki wydaty wyszy plon suchej masy organéw genera-
tywnych niz rodliny z nasion kontrolnych. Wzrost plonu g&zyn dla rdélin
wyrostych z nasion poddanych dziataniu pola magnagga w stosunku do
kontroli wynidst dla odmiany Nadwdlanski 13,2%, a dla odmiany Tim 12,2%.
Obydwie badane odmiany bobiku wykazywatly najsae przyrosty plonu
suchej masy w pogtkowym okresie rozwoju. W piejszych fazach rozwojo-
wych ralin przyrosty plonu suchej masy bylyzjznaczniemniejsze Najwiekszy
przyrost organdéw wegetatywnych bobiku vwayst w okresie od wschodéw do
fazy T, czyli zawhzywania stitkOw i wypetniania nasion, a przyrost masy
korzeni od wschodéw do zbiorusTzyli kwitnienia. W péniejszym okresie
wzrostu i rozwoju dynamika gromadzenia suchej masy przex cmdziemn
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roslin bobiku byta ju niewielka, a korzeni ulegta nawet zmniejszeniu. W szyb-
kim tempie przyrastata natomiast masa organéw generatywnych.

Rasliny wyroste z nasion traktowanych przedsiewnie polesgymatycznym wcze
niej zakwitaty i szybciej dojrzewaty, co modyfikolwazawarté¢ suchej masy w orga-
nach rélinnych bobiku. Réliny odmiany Nadwilanski i Tim wyroste z nasion pod-
danych dziataniu pola magnetycznego w pthevym okresie rozwoju miaty zbibrg
zawartd¢ suchej masy do §tin z grupy kontrolnej, natomiast po okresie kvétria dla
rodlin wyrostych z nasion stymulowanych polem magrtym zawart& suchej
masy ulegata zmniejszeniu, ze vertyl na wczéniejsze ich zasychanie.

Wykonane pomiary biometryczne wykazate, przedsiewne traktowanie nasion
polem magnetycznym wplywato na zmiany cech morfologych wyrostych z nich
roslin. Stwierdzono midzy innymi przyrost powierzchnistiowej raslin wyrostych
z nasion stymulowanych w stosunku ddgliro wyrostych z nasion kontrolnych.
Rd&znice te utrzymywaty siprawie przez caly okres wegetacji (rys. 4). Nie stizieno
natomiast rénic w liczbie l&ci na rdlinie w odniesieniu do zastosowanych dawek pola
magnetycznego.

Dopiero w okresie dojrzewaniadtimy wyroste z nasion traktowanych i nie
traktowanych polem magnetycznym mialy zbha wielkos¢ powierzchni I§-
ciowej. Nie zaobserwowano zdic w powierzchni Kciowej pomgdzy raslinami
wyrostymi z nasion traktowanych dawi80 i 85 mT, dlatego wykres przedsta-
wiajacy przebieg opisywanych zmian przedstawiono wspoélnie dla obydwu
odmian i dawek pola magnetycznego.
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Rys. 4.Dynamika zmiany powierzchnistiiowej railin bobiku
Fig. 4. Dynamics of change of leaf area of faba bean plant
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Pole magnetyczne zdicowato istotnie wysoki@ roslin bobiku (tab. 2).
Stwierdzono take istotne rénice w wysokéci roslin miedzy badanymi odmia-
nami bobiku. Réliny bobiku odmiany Nadwilanski — typ tradycyjny byty
wyzsze nk odmiany Tim — typ samokazacy.

Stymulacja nasion modyfikowata liczbstrakow na rdglinie, liczbe nasion
z rasliny i masz 1000 nasion. U &hin wyrostych z materiatu siewnego traktowa-
nego polem magnetycznym przyrost liczbyledw i nasion wynosit w stosunku
do obiektu kontrolnego odpowiednio 12,5 i 27,7%. W znacznie mniejszym
stopniu zmieniata simasa 1000 nasion, bowiem jej przyrost na skutek zasto-
sowanego zabiegu stymulacji magnetycznej byhyow latach i wyniéskrednio
5,8%. Nieznacznie zwkszyta s¢ rowniez srednia diugé¢ jednego stika, lecz
réznica ta nie zostata udowodniona statystyczniesliRo bobiku odmiany
Nadwislanski charakteryzowata wksza srednia diugéé strmka, wieksza liczba
nasion z réliny i masa 1000 nasionarosliny odmiany Tim. Natomiast odmiana
Tim wytworzyta wiksz liczbe strakOw na rdlinie.

Tabela 2.Wartdsci niektorych cech morfologicznych #ytkowych rglin bobiku (zbiér — T5)
Table 2. Values of some morphological and functional feegusf faba bean plants (harvest — T5)

. . . Masa
Wysokgg  Hczba - Liczba - Liczba 40,
e liscina  strakbw  nasion z X

roslin rodlinie  nardlinie  rogliny hasion

Wyszczegolnienie Height of 1000
y 90! 9 Number  Number Number

Description plant seed
of leaves of pods of seeds

(m) per plant per plant per plant W?Sht

Odmiany — Varieties (1):

Nadwlanski 0,79a* 1l4a 6,6a 20,6a 616a
Tim 0,68b 12a 7,6b 19,3b 514b

Dawki ekspozycyjne pola

magnetycznego

Magnetic exposure doses (Il):

p 0,67a 1l4a 6,4a 16,8a 556a
) 0,76b 13a 7,2b 21,8b 586b
P 0,74b 15a 7,2b 21,1b 590b

*) Liczby w kolumnach oznaczone tymi samymirgtmi nie rénia si¢ istotnie
Numbers in columns marked with the sameigttio not differ significantly

DYSKUSJA

Nastpstwem przyspieszonego metabolizmu nasion i zmian w przebiegu
proceséw biochemicznych i fizjologicznych w nasionach na skugtotvania
ich polem magnetycznym byto szybsze kietkowanie orazksmenie procentu
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wschodow rélin bobiku. Wschody rdin z nasion stymulowanych napbwatly

o kilka dni wczeéniej niz z nasion kontrolnych. Ma to w przypadku bobiku
szczegOlnie znaczenie, bowiem gatunek ten charakteryzugtugjim okresem
wegetacji; zbiér nasion wykonujeestzesto w pé&nych miesicach letnich, gdy
warunki pogodowe nie sprzyjajdojrzewaniu i dosychaniu §iin. Uzyskane
wowczas nasiona mapbnizong jakas¢ paszow i siewm. Wyroste z nich siewki
maja staby wigor i § bardziej poraane przez choroby grzyboweznsiewki

z nasion dobrze kietkagych. W wkkszdci prac péwigcconych tym zagad-
nieniom wykazano pozytywny wptyw pola magnetycznegdkietkowanie i wscho-
dy rcdlin ale dotyczyly one przede wszystkimslin zbazowych i warzywnych
[14,17,18,24]. Rownie Rochalska [25] w badaniach dotgcych kietkowania

i wzrostu siewek pszenicy i pszgma jarego oraz kukurydzy i soi stwierdzifag,
pole magnetyczne me by stosowane jako metoda poprawy wigoru nasion,
w szczegolngci kietkujacych w niesprzyjaicych warunkachsrodowiska lub
nasion o obrionych parametrach jakciowych.

Z literatury krajowej i zagranicznej wynikae najlepsze efekty stymulacji
nasion czynnikami fizycznymi uzyskuje¢swéwczas, gdy zastosujeegsopty-
malm, dawle ekspozycyjn. Mate dawki czynnika stymulaljzwykle kietkowanie
nasion i paniejszy rozwaj rélin z nich wyrostych, natomiast de dawki mog
mie¢ ujemne dziatanie, a niekiedy nawet powodéwautacje. W przepro-
wadzonych badaniach obydwie zastosowane dawki pola magnetycznego wpty
waly korzystnie na wielkd badanych cech obydwu odmian bobiku. Zdaniem
Pietruszewskiego [17] ustalenie optymalnej dawkspekycyjnej pola magnety-
cznego dla danego gatunku, czy odmiany jest trudne dlptzgd przyapieniem do
bada polowych nalezy okresli¢ optymalm wielkosci dawki ekspozycyjnej na
podstawie testéw kietkowania nasion w warunkachoraoryjnych, przy czym
maozna uwzgbdni¢ rowniez czynnik ekonomiczny, czyli wybietdakie dawki, ktére
wymagai hajmniejszej mocy pobieranej przez agzenie do stymulacji. Nie
wiadomo jednak, czy optymalna dla danego gatunkuoddmiany w warunkach
laboratoryjnych dawka pola magnetycznegdze réwnie najlepsz w warunkach
uprawy polowej. W dospnej literaturze brak bafa w ktérych stwierdzono
zastosowanie zbyt dych dawek ekspozycyjnych pola magnetycznego izavie z
tym wystpowanie ujemnych efektow stymulacji. Trudno zatdaedi ¢ kiedy mae
wystpi¢ zjawisko ,przedawkowania”, ktére stwierdzono w iedieniu do
niektdérych innych czynnikéw fizycznych.

Z dotychczas przeprowadzonych bada/nika, ze traktowanie nasion polem
magnetycznym ma istotny wptyw na ontogeneslin, efektem czegoaszmiany
w ksztattowaniu ich cech morfologicznych i plonotwérczych. Badantaréaw
wykonane w warunkach hali wegetacyjnej wykazaly istotny wplpala
magnetycznego na przebieg ontogenezfirdbobiku zaréwno w okresie ich
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wegetatywnego wzrostu, jak i generatywnego rozwojuliowyroste z nasion
stymulowanych polem magnetycznym charakteryzowddy sgybszym tempem
rozwoju w poréwnaniu do #bn w obiektach kontrolnych, co powodowato
wczesniejsze ich zakwitanie i dojrzewanie. Uzyskanienpl@ mniejszej zawartoi
wody w nhasionach ma tak aspekt ekonomiczny, bowiem ogranicza lub elinginuj
nakltady zwiazane z dosuszaniem, ktére stanpwmnaczny koszt produkcji nasion.
Wedtug Grzesiuka i Kulki [9] skrocenie okresu wegfit wczéniejsze zakwitanie

i dojrzewanie jest estym efektem oddziatywania czynnikéw fizycznychmateriat
siewny rd@lin. Potwierdzaj to badania Gieroby i in. [7], w ktérych wykazano
wczesniejsze zakwitanie i dojrzewanie kukurydzy wyrostepasion traktowanych
przedsiewnie promieniami laserowymi. TakPodlény i Sownski [23] stwierdzili
wczesniejsze dosychanie nasion grochu siewnego, a Boe i Sal[#jkiezegniejsze
dojrzewanie pomidorow wyrostych z nasion traktowdmyprzedsiewnie polem
magnetycznym.

W wiegkszaci przeprowadzonych bafi@wiazanych z oddziatywaniem pola
magnetycznego na materiat siewny ograniczoradsi prezentowania wynikéw
zwiagzanych z wptywem stymulacji nasion polem magnetycznym na kietiki@v
i wschody rdlin lub ich plonowanie. W przeprowadzonych badaniach autorzy
starali st przeéledzic oddziatywanie pola magnetycznego na wzrost i rozwgj
roslin w catym okresie wegetacyjnym. Wyniki badaawarte w niniejszej pracy
wykazaly, ze stymulacja nasion polem magnetycznym modyfikowegenpo
gromadzenia plonu suchej masy w poszczegoéinychnacgiardlinnych bobiku.
Najwigkszym przyrostem plonu suchej masysce wegetatywnych, gtéwnie todyg
i lisci odznaczaly sirasliny w okresie od kwitnienia do zasgywania stgkdéw, po
czym tempo gromadzenia masy ulegtozmiéowaniu w zalenosci od organu
rosliny. Najwigkszy przyrost plonu suchej masye@ generatywnych stwierdzono
w czasie od zawkywania stkow i wypelniania nasion do dojrzewaniaslio.
Otrzymane wyniki trudno poréwaa danymi literaturowymi, bowiem w wkszGci
prezentowanych prac badano oddziatywanie pola mygrme=go na kietkowanie i
wschody rélin oraz na efekt kacowy jakim byta zwyke uzyskiwanych plonéw.
Jedynie Shiyan [26], stwierdzit wzrost masyliro i szybszy rozwoj systemu
korzeniowego pszenicy ozimej, ktorej nasiona tmakime byly polem magnety-
cznym. Przedsiewne traktowanie nasion polem magmegyn rénicowato nie tylko
dynamil¢ gromadzenia plonu suchej masy w poszczegoéinycanad rélin, ale
rowniez miato wplyw na ksztattowanie innych cech morfobagiych i uytkowych.
Wykonane pomiary biometryczne wykazabe przedsiewne traktowanie nasion
polem magnetycznym wptywato na przyrost powierzdi$giowej raslin wyrostych
Z nasion stymulowanych. Rdice w powierzchni fici pomidzy rdlinami wyros-
tymi z nasion traktowanych i nie traktowanych poleragnetycznym utrzymywaty
si¢ prawie przez caly okres wegetacji bobiku. Dopiero wesig dojrzewania
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wielkos¢ powierzchni liciowej raslin wyrostych z nasion stymulowanych byta
mniejsza nt rodlin kontrolnych. Weksza powierzchnia dciowa w okresie
wzrostu wegetatywnego §lin wyrostych z nasion traktowanych polem magne-
tycznym byta wynikiem szybszego ich wzrostu, natomiast zna@nje powie-
rzchni lisciowej pod koniec okresu rozwojowego bobiku byto konsekwenci
wczesniejszego ich dojrzewania. \kisza powierzchniadciowa ralin moze by
wynikiem wiekszej powierzchni ficia lub wkkszej liczby léci na ralinie.

W przeprowadzonych badaniach nie stwierdzono istotnigjicy w odniesieniu
do liczby lici, dlatego przyrost powierzchnidiowej catej réliny byt wynikiem
przyrostu powierzchni poszczegolnycicii

Obydwie zastosowane dawki pola magnetycznego pomaigdgodobny przyrost
plonu nasion badanych odmian bobiku. Analiza strykplonu wykazataze uzyskana
zwyzka plonu nasion bobiku byla efektem gkgzonej obsady akow na rdlinie;
liczba nasion w siku i masa 1000 nasion nie ulegaly istotnym zmianBodobne
rezultaty, ale dotyeze innej réliny straczkowej uzyskali Gurusamy i Kalavathi [10],
wykazupc zwiekszenie liczby siikow na ralinie grochu krowiego \(igna snensis)
wyrostego z nasion traktowanych przedsiewnie pol@agnetycznym. Z bada
Podlgnego i in. [20,21] wynikaze przedsiewna stymulacja nasion polem magne-
tycznym oddzialuje podobnie na ksztattowanieceich morfologicznych i plonowanie
innych gatunkéw r@in straczkowych. Take korzystny wptyw pola magnetycznego na
plonowanie niektorych gatunkow slim zbazowych stwierdzili Phirke [15], Pietru-
szewski [17] i Rochalska [25], ale zi#lga plonu spowodowana byta ez liczba
ziaren w klosie, wiksza mag, 1000 ziaren i lepazkrzewistdcia roslin. W literaturze
krajowej i zagranicznej spotyka gakze nieliczne prace, w ktérych uzyskiwane efekty
stymulacji magnetycznej nasion byly dostrzegangnjedw niektérych latach i w od-
niesieniu do niektérych gatunkéw z9d.9] lub byty widoczne i tylko w poatkowym
okresie wzrostu i rozwoju ftin [1]. W prezentowanych badaniach autorzy oprocz
wzrostu plonu nasion pod wplywem traktowania maliersiewnego polem magne-
tycznym wykazanaoze r@nice w plonie nasion wygtowaly juz w okresie wyksztal-
cania nasion, gdy juz wtedy rd@liny wyroste z nasion stymulowanych polem
magnetycznym charakteryzowaty sivicksz obsad strakow niz rosliny z obiektéw
kontrolnych. Plon suchej masy sglzyn i nasion zwkszal st w miag wzrostu
irozwoju ralin az do zbioru i zawsze byt wgzy na obiektach, ktérych materiat
siewny byt traktowany polem magnetycznym.

Traktowanie nasion polem magnetycznym wywotywatenadodne efekty,
ktore stwierdzono w rych okresach rozwoju ontogenetycznegélimo Do
szczegOlnie pozytywnych nale skrocenie okresu wschodow skutieg bardzo
czesto mniejszym potgeniem rg@lin przez choroby w piiejszym okresie
rozwoju i zwkkszenie liczby wschodzych rglin. Wiasciwa obsada &in i ich
zdrowotnd¢ naleza do podstawowych warunkéw uzyskiwania wysokich plonow
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nasion. Innym pozytywnym skutkiem stymulacji magoehej nasion bytlo ogoéine
zwickszenie aktywnii fizjologicznej rd@lin objawiapce sé zwickszonym tempem
wzrostu i gromadzenia masy poszczegoélnych organddhn.r Wyniki opisane

w niniejszej pracy obrazajoddziatywanie pola magnetycznego na przebieg two-
rzenia plonu masy waju catego okresu wegetacji. Wykazano w nich takiesgpkw
rozwoju ontogenetycznym i, w ktérych stymulacja magnetyczna nasion wpty-
wata najbardziej na tempo gromadzenia masy orgavegetatywnych i generatyw-
nych rdlin bobiku. Na uwag zastuguje niejednakowa ekspresja stymulowanych
nasion w poszczeg6inych fazach rozwoju ontogeneégez rélin, co mae to by
przyczyry rozbienasci wynikéw uzyskiwanych przez autoréw pagiajch wyniki
obserwacji z régnych faz wzrostu ihin. Zjawisko oddziatywania pola magnety-
cznego na nasionastim uprawnych nie zostato dotychczas doktadnie poen wy-
jasnione, dlatego istnieje potrzeba dalszego prowaadmta giéwnie z pogranicza
biologii i fizyki poszerzajcych wiedz dotyczca tej tematyki.

WNIOSKI

1. Traktowanie nasion polem magnetycznym wptywato dodatnio na wscho-
dy raslin oraz modyfikowato przebieg poszczegdlnych faz rozwojowych bobiku.
Efektem tych zmian byto przyspieszenie wschodoéw oraz $mezsze zakwitanie
i dojrzewanie rélin.

2. Oddziatywanie polem magnetycznym na nasiona miato istotny wptyw na
tempo nagromadzaniaessuchej masy w poszczegoélnych organadtirra jej
ilos¢. Najwiekszy wplyw tego zabiegu na przyrost plonu suchej masy organdéw
wegetatywnych wyapit w okresie kwitnienia i zawzywania stgkdéw, a czsci
generatywnych w okresie wypetniania nasion i dojrzewari#dsir.

3. Obydwie zastosowane do stymulacji nasion bobiku dawki pola magnety-
cznego wplywaly na zmiany cech morfologicznych wyrostych z nichincto
Stymulacja nasion powodowata wzrost wys@koroslin oraz przyrost ich
powierzchni léciowej — najwékszy w okresie intensywnego wzrostuslio od
fazy 2-3 léci do zakwitania.

4. Przedsiewna stymulacja materialu siewnego polem magnetycznym
istotnie zwekszata plon nasion obydwu odmian bobiku. Wzrost plonu pod
wplywem przedsiewnego traktowania nasion polem magnetycznyraféitem
wiekszej obsady stkow i liczby nasion z rdiny.
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THE EFFECT OF SEED TREATMENT WITH MAGNETIC FIELD
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OF DRY MATTER ACCUMULATION BY FABA BEAN
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Abstract. The research was conducted in the gremehaf Institute of Soil Science and Plant
Cultivation in Putawy. The aim of the study was thstimation of changes in the growth,
development and dynamics of dry matter accumulat@mnse of faba bean plants grown from seeds
treated with magnetic field prior to sowing. Thectta of the first order were two faba bean
varieties: Nadwilanski — a traditional form and Tim — a determinatedhf, while the factor of the
second order were exposure doses of magnetidrftelasity: O — 10750 J M s (B =30 mT, s =15 s),
D, — 85987 J ms (B = 85 mT, s = 15 s) and ,B without stimulation (control). Seed treatment
with magnetic field positively affected plant emenge, modified the course of individual faba bean
developmental phases, and had a significant effactlry matter accumulation rate in particular
plant organs and on their size. The highest eféédhis treatment on the increase of vegetative
organs dry matter yield had place at flowering gmudl setting period, and in the case of the
generative organs — during seeds filling and méturaf pods.

Keywords: faba bean, magnetic stimulation of segdemination, growth and development
of plant, dynamics of dry matter accumulation



