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Streszczenie. W pracy wykonano badania otoczkowaaisiona rzodkiewki odmiany
Lucynka mieszanip pytu drzewnego. Do otoczkowania zastosowano 10%6wor dekstryny.
Zmieniano zawart@& pylu drzewnego w mieszaninie od 0-90% mas. Zneteridwa zakresy
zawartdci pylu dapce nasiona otoczkowane o dobrych parametrachgakaych. Otoki cizkie
0 zawartdci pytu drzewnego 0-20% i otoki lekkie o zawdriopytu drzewnego 70-90%.

Stowa kluczowe: rzodkiewka, otoczkowane nasionigki otoczkowania

WSTEP

Celem otoczkowania nasion jest dopasowanie wielkésztaltu i whciwosci
balistycznych nasion do wymogéw wysiewania. Dodatkdorzyscia jest wpro-
wadzenie do wgtrza otoki paadanychsrodkéw chemicznych i biologicznych.

nasiono seed Rys. 1.Budowa nasienia
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Typowa granula nasienna przedstawiona schematycznie na rysunkud skta
sie z umieszczonego centralnie nasionka i otoki z materiatéw nhiryeta lub
organicznych takich jak: zmielony wapiedolomit, kreda, gips, glina, agiel
drzewny, torf, pyt drzewny, kompost itp. Otoczkowane jest procesasmagghciji
matych rozdrobnionych @stek materiatdw w wksze zespoty [5]. Mechanizm
otaczania polega na uformowaniu granulki z pylistego materiatemasiProces
polega na ruchu przesypowym materiatu zmieszanefpalatkiem spoiwa i cieczy
granulacyjnej [7]. Ciecz granulacyja jest najczsciej wodny roztwér kleju lub
woda. Warunki wzrostu granulek zadegtéwnie od zawartei wilgoci w granu-
latorze i czasu granulacji [4]. Otoczkowanie wymagatosowania pylu okilenej
drobnoziarnistéci. Zwigkszenie zdolnéei do granulowania mima uzyska przez
zmielenie materiatu lub dodatek do pytu drobnéidjistego samego materiatu.

Dodatek innych materiatbw o éym rozdrobnieniu albo posiadajch
zdolndici wiazace, takich jak: glina, bentonit, kaolin poprawiagdolnagé do
granulowania. Niezignym warunkiem do tworzenia i wzrostu granulek na
mokro jest wielké¢ ziaren pytu, ktéra powinna byawarta w granicach oqut
do okoto 10Qum [1,2].

Mechanizm tworzenia sigranulki w procesie otaczania polega azéniu st
czastek przy pomocy mostkéw cieczy. Wilgotne granulegmby¢ scharaktery-
Zowane za pomacstopnia nasycenia ciecAV zaleznasci od ilosci cieczy zawartej
w przestrzeni midzyziarnowej Neweitt i Convay-Jones [6] wyelnili
nastpujace stany: 1 — zawieszony, 2 — liniowy, 3 — kapiara — kropelkowy.
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Rys. 2.Stany nasycenia granulki ciecz
Fig. 2. Different stages of pellet saturation with water

Rysunek 2 pozwala na zrozumienie mechanizméw powstawania i nasastani
granulek, ich suszenia, warunkoéw nawaitia i kielkowania w glebie. W
wilgotnej glebie nasiona otoczkowane, ponownie chlode i przyjmuja jeden
z czterech opisanych stan6w napetnienia avod/ stanie 3 i 4 nasionaa s
otoczone wog, zablokowany jest dogt powietrza do zarodka i nasiona nie
kietkuja. Mozna temu zaradéiprzez dobér sktadu materiatu do otaczania nasion.
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Badania optymalnych warunkéw testowania nasion otoczkowanych na bibule

filtracyjnej przeprowadzit Domoradzki [3]. W zal@osci od ilosci wody dodanej
do kasety z nasionami zmienrewsyniki testéw dla tej samej partii nasion. Dla
petnego nasycenia bibuty wed tym samym nasion, nagtuje zablokowanie
aparatu oddechowego nasion i one nie kigtkyj zaleceniach testowania nasion
otoczkowanych przgjo pojemné¢ wodra bibuty ¢=0,7.

W literaturze brak danych o skladzie i wielkd czstek, dla procesu
otoczkowania nasion i ich wplywie na jgkamasion otoczkowanych.

MATERIALY

Do bada otoczkowania wybrano nasiona rzodkiewki odmiangylnka, osred-
nicy 2,6-2,8 mm o zdolsoi kietkowania 99%. Cieez granulacyja byt wodny
roztwoér dekstrynyz6itej o stzeniu 10% mas. Do badlavytypowano: pyt drzewny
z drzew liciastych, dolomit, kaolin. Rozmiar gstek pyldbw oznaczono aparatem
Analysette 22 firmy Fritsch i przedstawiono na njach 4-6. Sporzlzono
mieszanin 70% dolomitu i 30% kaolinu. Tak otrzymany pyt mia@ey mieszano
Z pylem drzewnym od 0 do 90% mas pylu drzewnegaeasgzaninie.

W cylindrze miarowym zmierzono:¢gtas¢ usypova minimalm i gestas¢
usypowa maksymain — uderzajc 10 razy cylindrem w plgt gumowa.
Chtonna¢ wody okrglano dozugc do cylindra z ubitym pytem waedz biurety.
Wiasciwosci mieszaniny — pytlu mineralnego i pylu drzewnego prizdi®no
w tabeli 1 i na rysunku 3.

Tabela 1.Wiasciwosci: pytu drzewnego i mieszaniny dolomitu i kaoliiD-30%)
Table 1.Properties of sawdust and dolomite-kaolin (70-3@%der mixtures

Pyt drzewny

Sawdust (%) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Gestasé¢ usyp. min (kgn)

Loose bulk density 570 520 480 360 320 260 240 210 180 150 130

Gestasé usyp. max (kagn®)
Packed bulk density 840 840 870 650 570 470 420 360 300 270 240

Chtonnda¢ wody (kgm®)

Water capacity 0,34 0,48 0,58 0,64 0,75 0,80 0,89 0,90 0,92 0,91 0,89
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Rys. 3.Zaleznos¢ gestasci usypowej i chtonngi wody od zawartéri pytu drzewnego mieszaninie
z dolomitem i kaolinem (70%-30%)

Fig. 3. Dependence of loose bulk densipacked bulk densitand water capacity of the sawdust
and dolomite-kaolin (70%-30%) powder mixture onsisvdust content
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Rys. 4.Rozktad ziarnowy pytu drzewnego
Fig. 4. Particle size distribution of sawdust
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Rys. 5.Rozklad ziarnowy zmielonego dolomitu
Fig. 5. Particle size distribution of ground dolomite
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Rys. 6.Rozktad ziarnowy kaolinu
Fig. 6.Particle size distribution of kaolin powder
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METODYKA

Badania otoczkowania prowadzono w granulatoreez@alvym osrednicy 0,6 m.
Nasiona rzodkiewki odmiany Lucynka w §m 200 g natryskiwano w granula-
torze roztworem dekstrynyoéttej o stzeniu 10% mas dodg mieszanig;
kaolinu z dolomitem i pylem drzewnym. Granulacje przerywano po dodaniu
300 g pytu na 200 g nasion (1,5:1). Na powierzgtmoki dodawano 100 g talku
dla poprawienia wigiwosci balistycznych nasion otoczkowanych. Zmieniano
zawartd¢ pytlu drzewnego w mieszaninie do otoczkowania od 0 do 90% mas.
Nasiona po otoczkowaniu suszono w suszarce przeptywowej cieptym p@wietrz
o temperaturze 36 w suszarce przeptywowej.

Kietkowanie nasion otoczkowanych

Nasiona otoczkowane testowano w temperatur2€ 2@ harmoniach z bibuty
olejowej przy stopniach nasycenie bibuty wpo@,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 zgodnie
Z metodylg opisam w pracy [7].

Obliczano ilé¢ nasion kietkujcych kadego dnia. Wyniki kietkowania po 3,
4 i po 6 dniach zebrano w tabeli 2, 3 i 4 oraz na rysunkach 7, 8, 9.

Tabela 2.Procent wykietkowanych nasion otoczkowanych pamiach
Table 2. Percentage of germinated pelleted seeds afteys3 da

Pojemndéé wodna Pyt drzewny — Sawdust (%)

Water content 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0,5 95 90 95 91 81 76 87 8 83 80
0,6 96 95 91 89 8 79 8 8 83 87
0,7 96 96 90 89 88 78 8 8 8 90
0,8 96 92 90 89 90 72 88 8 87 89
0,9 98 90 76 67 71 59 76 8 81 83
1,0 93 90 71 66 51 40 53 6( 68 81

Tabela 3.Procent wykietkowanych nasion otoczkowanych pamiach
Table 3. Percentage of germinated pelleted seeds afteyt da

Pojemndéé wodna Pyt drzewny — Sawdust (%)

Water content 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0,5 9%5 92 96 91 90 8 90 9 90 90
0,6 97 9 91 92 88 8 91 9 91 91
0,7 96 96 90 94 89 79 94 9 92 95
0,8 96 94 91 91 90 78 91 9: 91 96
0,9 99 93 80 67 53 42 81 9 94 92

1,0 94 92 75 66 46 27 45 61 79 90
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Tabela 4.Procent wykietkowanych nasion otoczkowanych pmigch
Table 4. Percentage of germinated pelleted seeds afteys$ da
Pojemné¢ wodna Pyt drzewny — Sawdust (%)
Water content 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0,5 98 92 96 98 88 88 95 97 90 92
0,6 97 96 93 94 88 88 91 9 91 91
0,7 96 96 93 94 90 81 95 9: 94 95
0,8 96 96 92 95 92 80 93 9t 96 96
0,9 99 96 83 73 74 44 92 9t 95 92
1,0 94 95 82 71 55 29 67 6! 86 90
Kietkowanie 3 dni - Germination 3 days
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Rys. 7. Kietkowanie nasion otoczkowanych po 3 dniach wezatsci od pojemnéci wodnej

bibuty i zawartdci pytu drzewnego w otoczce

Fig. 7. Germination of pelleted seeds after 3 days asetitin of the blotting paper water content
and the sawdust content of the pellet

W zakresie od 0 do 20% pytu nasiona otoczkowane kiglgajvyzej 90%,
aw zakresie od 70 do 90 % zawértqylu w mieszaninie otoczlkagej zdolngé
kietkowania wynosi powsej 90%, dla wszystkich pojeméw wodnych podiga
Z wyjatkiem ¢ = 1. Dla pojemnéci wodnej odg= 0,8 dog=1 nastpuje obnkenie
kietkowania nasion w zakresie zawadopylu drzewnego w mieszaninie otocz-
kujacej od 30% do 70%. Istnigjdwa zakresy zawadd pylu w mieszaninie do
otoczkowania, dla ktérych otrzymujemy nasiona dtoemne o wysokiej zdolrsoi
kietkowania niezatmie od wilgotnéci bez wzgtdu na wilgotné¢ podiaa.
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Kietkowanie 4 dni - Germination 4 days
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Rys. 8.Kietkowanie nasion otoczkowanych po 4 dniach vezatici od pojemnéci wodnej bibuty
i zawartdgci pytu drzewnego w otoczce
Fig. 8. Germination of pelleted seeds after 4 days asetifin of the blotting paper water content
and the sawdust content of the pellet

Kietkowanie 6 dni - Germination 6 days
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Rys. 9.Kietkowanie nasion otoczkowanych po 6 dniach vezatici od pojemnéci wodnej bibuty
i zawartgci pytu drzewnego w otoczce

Fig. 9. Germination of pelleted seeds after 6 days asetifin of the blotting paper water content
and the sawdust content of the pellet
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Wiasciwosci nasion otoczkowanych

Uzyskane nasiona otoczkowane poddano analizie sitowejanidadatkowo
gestas¢ usypowy i licznos¢ (liczba sztuk w 1 g nasion). Wyniki zestawiono
w tabeli 5.

Tabela 5.Ggstas¢ usypowa, ilé¢ szt. w 1 gsrednica nasion otoczkowanych
Table 5. Bulk density, number of pellets in 1g, pellet deter

Pyt drzewny — Sawdust (%) 0 10 20 30 40 50 60 70 800

Gestas¢ usypowa
Bulk density (kgn)

850 790 730 660 600 570 520 520 480 480

Masa 100 szt

) 01 3,11 3,73 4,27 4,67 4,63 4,60 4,69 4,76 4,67
Weight of 100 pellets ()~ 0T 311 3.73 67 463 469 469 4,76 4,6

Licznaosé (sztg™)

. 33,2 32,2 26,8 234 214 216 21,3 21,3 210 214
Nember of pellets in 1g

Sredniasrednica masowa 372 372 3,73 3,75 4,09 423 422 4729 438 4,36
Pellet diameter (mm)

Nasiona otoczkowane rzodkiewki wraz ze wzrostem zaw@rpytu drzew-
nego w materiale do otoczkowania stag coraz fejsze i ich gstas¢ usypowa
maleje (rys. 10).
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Pyt drzewny - Sawdust (%)

Gestosé usypowa
Bulk density (kg m'3)

Rys. 10.Zaleznoi¢ gestasci usypowej nasion otoczkowanych od zawaitpytu drzewnego w otoce
Fig. 10.Bulk density of pelleted seeds as a function of dast content
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Gestas¢ usypowa kulistych nasion otoczkowanych zgleod wypetnienia
objetosci otoki ciezkim materiatem mineralnym (rys. 2) i maleje wraanaostem
zawartdci pytu w otoce (rys.11).
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Rys. 11.Zaleznosé liczby nasion w 1g nasion otoczkowanych od zawartpytlu w mieszaninie
otoczkupcej
Fig. 11.Number of pelleted seeds in 1 g as a functioraef dust content

Masa 100 szt nasion otoczkowanychnie w zakresie 0-40% zawasto pytu
w otoczce i potem jest praktycznie stala (tab. 5). Lisgnceyli zawarté¢ nasion
otoczkowanych w 1 gramie maleje w zakresie 0-40% zawanpytu i dalej jest
stata. Efekt ten zaky w praktyce od iléci kleju potrzebnego do sklejenia otoki,
llos¢ kleju (pustej przestrzeni w otoczce¥me wraz z zawarteia pytu drzew-
nego w otoczce.

Nasiona otoczkowane rzodkiewki odmiany Lucynka poddano analizie sitowej
na sitach okygtych od 3,5 do 5,5 mm, co 0,5 mm.

Srednh $rednie; masovy obliczono z zalenosci: d, = Zlo)éo/m

0
gdzie: X — % masowy frakcji érednicy d,
d =,/a_ [& —srednica frakcji sitowej.

a — wymiar liniowy oczka sita.

Sredniasrednica masowa nasion otoczkowanych wynosi okdtayBn (w za-
kresie zawarti pytlu w otoczce 1-40%) i kaie dla wysokich zawarfoi pytu. Dla
zawartgci pytu 90%srednica ta wynosi okoto 4,1 mm (rys. 12).

Poréwnujc sredni $rednie; masowy i gestas¢ usypova nasion otoczkowanych
uzyskujemy dwa rodzaje nasioneaiie zawierajce 0-20% pylu o gstasci usypo-
wej oko’fo3 800 k@i i lekkie o zawartéci od 70-90% pytu ogptasci usypowej okoto
500 kgm™.
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Rys. 12.Zaleznos¢ sredniejsrednicy mas. nasion otoczkowanych od zawéaitpytu drzewnego
Fig. 12. Average weight diameter of pelleted seeds as e@ifbmof saw dust content

WNIOSKI

Analizujac otrzymane wyniki otoczkowania nasion rzodkiewki odmiany
Lucynka mieszaniy pytu drzewnego z drzewstiastych, dolomitu i kaolinu
przy pomocy 10% roztworu dekstrympitej mazna sformutowd nastpujace
wnioski:

1. Pyt drzewny powgksza granule, czyat je puste wsrodku w to miejsce
wchodzi woda z klejem: malejeegtaé¢ usypowa i liczné¢, rosnie masa
100 sztuk gredniasrednica masowa nasion otoczkowanych.

2. Do prowadzenia granulacji rzodkiewki nayeprzyja¢ zawartdci pytu
drzewnego w otoczce:

- dla nasion aizkich, gestas¢ usypowa okoto 800 Ki® 0-20% mas,

- dla nasion lekkich, gstasé¢ usypowa okoto 500 Kin® 70-90% mas.

3. Dobre wyniki zdolnéci kietkowania dla 3, 4 i 6 dnia uzyskujemy przy
zawartdci pytu drzewnego 0-20% i 70-90% w mieszaninie otocaiejj

4. Dla pojemnéci wodnej podtéa powyej 0,7 w zakresie zawa&d pytu
30-70% nasfpuje gwaltowny spadek kietkowania nasion spowodowany bloko-
waniem aparatu oddechowego nasion przezwod
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SELECTION OF POWDER MIXTURE CONTENT FOR DEXTRIN
SOLUTION PELLETING OF RADISH SEEDS
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Abstract.Radish seedgar. Lucynka were pelleted with a mixture of sawdust dotbmite-
kaolin (70-30%) powders. The pelleting liquid wad%d w/w aqueous dextrin solution. Sawdust
content was varied in the 0-90% w/w range. Goodlityupelleted seeds were obtained in two
ranges of the sawdust content: 0-20% for heaveetind 70-90% for light pellets.

Keywords:seed pelleting, pelleting adhesives, radish



