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Streszczenie. Celem badayto okralenie wplywu blanszowania kolb kukurydzy na wybrane
wiasciwosci mechaniczne ziarna. WWtawosci mechaniczne zostaly oklene na podstawie testowecia,
penetracji isciskania na uniwersalnej maszynie wytrzyréeimvej Instron 6022. Maszyna ta ufiwita
takze wyznaczenie poboru energiiaa, penetracji isciskania ziarna. Pomiary przeprowadzono przy
predkosci przemieszczania glowicy obhgajacej 50 mmmin™ i obciazeniu 100 N. Uzyskane wyniki batia
odnoszono do préby kontrolnej, kiGtanowity kolby nie poddane blanszowaniu. Analigmikow bada
wykazata,ze blanszowanie wphgo istotnie ha zmniejszenie waitbcech mechanicznych ziarna i poboru
energii. Proces blanszowania spowodowatzamie sity ctcia ziarnasrednio o 25%, sity penetracji o0 15%

i sity sciskania 0 23% oraz energieda o 14%, energii penetracji 0 17% i enejgiskania o 4%. Zaréwno
w czasie testu @iia ziarna, jak i po jego oddzieleniu nie zamwve wycieku ekstrakiu. Odte ziarno
charakteryzowalo sigtadlq i rowna powierzchni ciecia oraz brakiem ubytkéw masy.

Stowa kluczowe: kukurydza cukrowa, ziarno, blanszoie, wigciwosci mechaniczne

WSTEP

Kolby kukurydzy cukrowej przeznaczone dla przetwérstwa poddawane s
obrobce mechanicznej polege¢j na odcinaniu ziarna od ich rdzeni.$nd
wymaga dotycacych jakaéci oddzielanego surowca naje wymienié m.in.
gtadka powierzchng i réwna dlugas¢ odcetych ziaren, brak uszkodzemecha-
nicznych oraz niewielkie straty masy i sktadnikow pokarmowych [3]. Wymagania
te zalea zarowno od cech morfologicznych kolb oraz wigtkid wytrzymataci
mechanicznej ziarniakéw, jak #eod parametroOw procesuecia, tj. geometrii
nozy, predkosci obrotowej gltowicy z nkami i prdkosci podajnika kolb. Jedn
z metod pozwalagych na znaczne ograniczenie strat masy i sktadnikéw pokar-
mowych mae by¢ stosowanie zabiegu blanszowania przed procesgmiaca nie
jak czsto bywa w praktyce — blanszowanie ziarna gégo [1,2].
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Podstawowym celem blanszowania jest inaktywacjayratw tkankowych
odpowiedzialnych za przemiany biochemiczne warugeum.in. zmiany tekstury
tkanki. Ponadto blanszowanie powoduje zmiid&onsystencji mizszu ziarna, co
w p&niejszych etapach jego obrobki (zwlaszczeiaii ptukania) zmniejsza wycieki
ekstraktu, a tym samym straty cennych sktadnikékapaowych [5,6].

Celem bada byto okrelenie wptywu blanszowania na wybrane $diavosci
mechaniczne ziarna kolb kukurydzy cukrowej odmiany Helena. Dodatkow
zastosowana aparatura pomiarowa glimdta wyznaczenie poboru energii.

MATERIAL | METODY

Przed rozpocezxiem wigciwych pomiaréw okrédano cechy morfologiczne kolb
obejmupce ich dtugéc, srednie | mas, liczbe rzedéw i ziarniakow w redzie oraz
procentowy ich udziat w masie kolby (tab. 1).

Tabela 1. Charakterystyka fizycznych wieiwosci kolb i ziarna kukurydzy cukrowej
Table 1. Characteristics of physical properties of cobs learhels of sweet corn

Wyniki bada — Results of investigations

Wyszczegdlnienie — Contents

Od - From Do-To Srednia — Mean
Masa kolby bez i
Cob mass without leaves, (g) 301,15 399,23 335,59
Masa 1000 ziaren
Mass of 1000 kernels, (g) 445,26 451,26 448,71
Udziat ziarna w kolbie
Part of kernels in cob, (%) 69.21 72,31 71,47
Wilgotnos¢ ziarna
Moisture of kernel, (%) 72,72 75,14 74,36
Dlugos¢ kolby
Cob lenght, (cm) 19,65 21,42 21,33
Srednica kolby
Cob diameter, (cm) 47,52 50,48 47,00
Srednia diugéc ziarna
Mean lenght of kernel, (mm) 7.21 9.67 8,76
Liczba ziaren w r@j'me, (szt.) 32,51 40,53 38.24
Number of kernels in row, (pcs)
Liczba rzdow ziarna, (szt.) 10,24 14.36 12,66

Number of kernel rows, (pcs)
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W zwiazku z koniecznécia ograniczenia strat jakciowych, a take ilosciowych
powstagcych w procesie odcinania ziarna, zebrane kolby ojvzataici p&zno-
mlecznej poddano blanszowaniu. Badania te wykoriiadkolb kukurydzy pod-
danych 4 minutowemu blanszowaniu wrtawodnej o temperaturze 80<@ Po
blanszowaniu kolby schtadzano w temperaturze otéezekoto 22C) i osuszano.
Proke kontrolm stanowity kolby nie poddane blanszowaniu.

Oznaczano tale zawarté¢ suchej masy w ziarnie kukurydzy przyyaiu
metody suszarkowo-wagowej zgodnie z PN-90/A-75101.03 [4]. W czad@ ba
laboratoryjnych wykonywano testy ecia, penetracji orazciskania ziarna,
obejmupce pomiary wielkéci sit, modutu spgzystasci, deformacji oraz energii
dla poszczegolnych testéw. Badania realizowano na maszynie wgttggowe;
Instron 6022 w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie. &tkos¢ przemieszczania
glowicy pomiarowej wynosita 50 mimin™, natomiast obaizenie — 100 N. Test
ciecia i penetracji realizowany byt na probkach o dkagd cm, pochodzych ze
srodkowej czsci kolby. W wyniku przemieszczaniagselementu obaiajacego
(néz, penetrometr, tarcza) nggbwata rejestracja mierzonych wieficd (sita,
energia, modut speystaici i deformacja).

Pomiary dla kadego testu przeprowadzono na 30 ziarnach poclgdz
z 10 kolb (prébek). Uzyskane wyniki pomiaréw poddano analizie wariaredi
testowi Tukey'a dla poziomu istose o = 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Analizujac uzyskane wyniki bada przedstawione na rysunkach 1 do 6 i w tabeli
2, mana stwierdz, ze blanszowanie jest zabiegiem, ktéry wplywa na zsmié
srednich wartéci wiasciwosci mechanicznych ziarna kukurydzy cukrowej oraz na
zmniejszenie poboru energii.

W tescie odcinania ziarna kukurydzy wielosity cigcia wahata si od 19,8 do
53,5 N dla kolb nieblanszowanych i od 12,1 do 38.€la kolb poddanych blan-
szowaniu. Natomiast energiag@i ziarna zawierata siw granicach 0,10-0,33 J
(kolby nieblanszowane) i 0,09-0,31 J (kolby blamgaee).Srednia wartéé sity ciecia
ziarna wynosita 34,5 N dla kolb nieblanszowany2b,0 N dla kolb blanszowanych
(rys. 1), natomiast energiascia wynosita 0,21 J dla kolb nieblanszowanych 8Q11
dla kolb blanszowanych (rys. 2). W oparciu o uzpskavyniki stwierdzonoze
wartas¢ sity cigcia zmniejszyta gi 0 okoto 25%, a energii ggia 0o okolo 14%.
Odchylenie standardowe dla sitgaa ziarna wynosito 7,83 (kolby nieblanszowane)
i 8,20 (kolby blanszowane), Zalla energii cicia 0,073 (kolby nieblanszowane)
i 0,072 (kolby blanszowane).
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Rys. 1. Sita ckcia dla ziarna nieblanszowanegq { blanszowanega\)
Fig. 1. Cutting force of no-blanching § and blanchingX) kernels
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Rys. 2. Energia cicia dla ziarna nieblanszowanegq ( blanszowanega\)
Fig. 2. Cutting energy of no-blanching Y and blanchingX) kernels

W tescie penetracji ziarna wielké sity wahata s od 9,1 do 12,5 N dla kolb
nieblanszowanych i od 7,1 do 11,2 N dla kolb blanszowanych. Natomiast energia
penetracji zawierata siw granicach 0,027-0,041 J (kolby nieblanszowane)

i 0,018-0,037 J (kolby blanszowan8jednia warté sity penetracji ziarna kuku-
rydzy wynosita 11,1 N dla kolb nieblanszowanych i 9,5 N dla kolb blanszo-
wanych (rys. 3), natomiast energia penetracji wijaaslpowiednio 0,34 J i 0,28 J
(rys. 4). W tym przypadku warté sity penetracji zmniejszytaio okoto 15%,

a energii o blisko 18%. Odchylenie standardowe dla sity pegjietranosito 0,84
(kolby nieblanszowane) i 0,89 (kolby blanszowane$, dla energii penetracji —
0,006 (kolby nieblanszowane) i 0,003 (kolby blanszowane).
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Rys. 3. Sita penetracji dla ziarna nieblanszowanegoi planszowanegy)
Fig. 3. Penetration force of no-blanching)(and blanchingX) kernels
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Rys. 4. Energia penetracji dla ziarna nieblanszowanega lflanszowanegay)
Fig. 4. Penetration energy of no-blanchng énd blanchingX) kernels

Z kolei w técie sciskania ziarna wielks sity wahata si od 22,6 do 58,4 N
dla kolb nieblanszowanych i od 12,6 do 64,9 N dla kolb blanszowanych. Nato-
miast energiaciskania ziarna zawieratagsiv granicach 0,015-0,046 J (kolby
nieblanszowane) i 0,011-0,062 J (kolby blanszowaiteinia warté sity sciskania
ziarna wynosita 39,1 N dla kolb nieblanszowany80,2 N dla kolb blanszowanych
(rys. 5), natomiast energiaiskania wynosita odpowiednio 0,027 J i 0,026 3.(6).
W zwiazku z tym warté¢ sity sciskania zmniejszyta gio okoto 23%, a energii
$ciskania o okoto 4%. Odchylenie standardowe dia &itskania wynosito 9,79
(kolby nieblanszowane) i 12,84 (kolby blanszowane)dla energiiciskania ziarna
— 0,008 (kolby nieblanszowane) i 0,013 (kolby btzawgane).
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W tabeli 2 przedstawiono waki modutu spgzystadsci i deformaciji dla kolb
nieblanszowanych i blanszowanych oraz migygh testow wytrzymakaiowych.

W przypadku testu etia ziarnasrednia warté¢ modutu spgzystasci dla kolb
nieblanszowanych zmniejszytag 0 31%, a deformacji o 54,5%, w stosunku do
kolb blanszowanych.

Z kolei w przypadku testu penetragjednia warté¢ modutu spgzystcsci dla
kolb nieblanszowanych zmniejszyta si 8,5%, z& deformaciji o okoto 22%, w sto-
sunku do kolb blanszowanych. Natomiast \cite sciskania ziarna kukurydzy
cukrowej srednia warté¢ modutu spgzystaici dla kolb nieblanszowanych zmniej-
szyta st 0 32,4% a deformaciji 0 4%, w stosunku do kolb $tamanych.
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Tabela 2. Modut spezystaici i deformacja uzyskane w testach wytrzyndalowych
Table. 2. Modulus of elasticity and deformation obtainedesttof strenght

S . Srednia Odch. standardowe
Wyszczegdlnienie — Contents Min. Max.
Mean Stand. dev.

Test cécia — kolby nieblanszowane — Test of cutting — tenbhing cobs

Modut spezystdici
. 0,09 5,09 2,58 1,24
Modulus of elasticity (MPa)
Deformacja
2,81 3,95 3,45 0,83

Deformation (mm)

Test ciécia — kolby blanszowane — Test of cutting — blanghiobs

Modut spezystdici
" 1,56 2,36 1,78 0,34
Modulus of elasticity (MPa)
Deformacja
1,76 1,88 1,57 1,67

Deformation (mm)

Test penetracji — kolby nieblanszowane — Test agpation — no-blanching cobs

Modut spezystdici
. 5,68 7,67 6,69 0,66
Modulus of elasticity (MPa)
Deformacja
1,27 2,21 1,43 0,81

Deformation (mm)

Test penetracji — kolby blanszowane — Test of patieh — blanching cobs

Modut spezystdici
o 1,70 9,71 6,12 1,38
Modulus of elasticity (MPa)
Deformacja
1,21 2,41 1,12 0,53

Deformation (mm)

Testséciskania — kolby nieblanszowane — Test of composssino-blanching cobs

Modut spezystdici
. 0,56 1,47 1,02 0,25
Modulus of elasticity (MPa)
Deformacja
1,53 2,28 2,02 0,19

Deformation (mm)

Testséciskania — kolby blanszowane — Test of compressiblanching cobs

Modut spezystdici
. 0,41 0,88 0,69 0,11
Modulus of elasticity (MPa)
Deformacja
1,73 2,39 1,94 0,20

Deformation (mm)
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WNIOSKI

1. Przeprowadzone badania wykazatg, blanszowanie wplywa istotnie na
Zmiarg wartasci analizowanych wkgiwosci mechanicznych ziarna kukurydzy
cukrowej. W poréwnaniu do testow wytrzym&mwych ckcia, penetracii
i $ciskania przeprowadzonych na ziarnie nieblanszowanymgpilasbbnizenie
sity ciecia o okoto 25%, sity penetracji o okoto 15% i sibyskania o okoto 23%.

2. Proces blanszowania wphjrtakze w istotny spos6b na olienie poboru
energii cécia ziarna o okoto 14%, penetracji — o okoto 178iskania — o okoto
4%. RoOwnie wartasci modutu spezystasci zmniejszyty st srednio o 31% (test
ciecia), o 8% (test penetracji) i 0 32% (tésiskania) oraz odpowiednio dla
deformaciji o okoto 55%, 22% i 4%.

3. Na podstawie uzyskanych wynikow baddwierdzonoze w nasgpstwie
procesu blanszowania ngsto obnizenie spgzystosci i twarddci okrywy
owocowo-nasiennej. W zagku z tym zaréwno w czasie wykonywania testu
cigcia ziarna, jak i po jego odgiu nie zauwaono wycieku ekstraktu. Ponadto
odciete ziarno charakteryzowatoestadla i réwna powierzchm ciecia oraz
brakiem ubytkéw masy.

4. Przeprowadzona analiza wariancji wykazatazabieg blanszowania kolb
kukurydzy cukrowej wplyat istotnie statystycznie na badane $eiavosci
mechaniczne ziarna oraz pobor energii. Jest to szczegOliige wa procesie
mechanicznego odcinania ziarna od rdzeni kolb.
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THE INFLUENCE OF BLANCHING ON SELECTED MECHANICAL
PROPERTIES OF SWEET CORN KERNEL
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Abstract. The aim of the research was to determméfluence of blanching corn cobs on
selected mechanical properties of kernel. The mechk properties were determined during
separation, penetration and pressing tests on tiersal testing machine Instron 6022. The
machine also enabled the determination of energglmption at cutting, penetration and pressing.
The measurements were taken for the loading heaok@ment speed 50 mm rifimnd its loading
100 N. The obtained tests results were comparedet@ontrol group, i.e. the cobs which were not
blanched. The analysis of tests results showeddthathing significantly influenced the loss of the
kernel’'s mechanical properties and energy consumpfrhis process brought about a drop in
cutting force average by 25%, in penetration fdogel5%, in pressing force by 23%, in cutting
energy by 14% penetration energy by 17% and prgssirergy by 4%. Both during the kernel
cutting test and after its separation no extraekdge was noticed. The separated kernel was
characterized by smooth and equal cut-off suréackthere was no mass loss.

Keywords: sweet corn, kernel, mechanical propertiesiching



