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Streszczenie. Celem bagarzeprowadzonych w latach 2000-2003, byto d&rge wptywu
sposobu nawenia na pocgkowy wzrost kukurydzy. Stosowano dwa sposoby riawa: rzutowo
i rzedowo jednocz@ie z siewem nasion. Skuteczasposobéw nawie@nia badano w trzech terminach
siewu i na trzech odmianach a:n@j wczesn&i. Rzdowa aplikacja fosforanu amonu zkézata such
mag 1 railiny oraz plon suchej masydm w fazie 4-5 lgci, w poréwnaniu do nawenia rzutowego.
Nawazenie startowe zwkszalo suclhmag 1 rasliny i plon suchej masy w fazie 4-3di, we wszystkich
terminach siewu. Masadl i ich plon w fazie 4-5 fici wzrastaty w miay op&niania terminu siewu.

Stowa kluczowe: naweenie startowe, terminy siewu, odmiany kukurydzy

WSTEP

Badania wielu autoréw wskaayjiz temperatura gleby ma wplyw na me-
chanizmy biogce udziat w pobieraniu sktadnikébw pokarmowych przediny
[5,6,10,17,22]. Przy temperaturach pefil0-12C obniza sk tempo mineralizacji
materii organicznej, rozpuszczaddoniektérych form fosforu, przepuszczadtbo
blony cytoplazmatycznej, ostabiag shkktywna¢ korzeni, co zmniejsza pobieranie
szeregu wanych jonéw, szczegolnie fosforu [3,16]. Decyghgj znaczenie w pobie-
raniu fosforu odgrywa proces dyfuzji [2,9,15]. Jaddaje Ching i Barber [4], niska
temperatura gleby zeksza lepkéc roztworu glebowego oraz oliaitempo dyfuzji,
co zmniejsza il fosforu docierajcego do korzeni i tym samym ogranicza jego
pobieranie. Niedobor fosforu objawia sv postaci czerwonych przebarwierzdiuz
brzegbéw blaszek dtiowych i ich péniejszym zamieraniem, zwlaszcza przy
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niedoborze wody oraz wytaym zahamowaniem wzrostu i rozwojuslin.
Objawy te wystpuja szczegOlnie w lata o chtodnej Wioe, nawet przy dostate-
cznej ilgci fosforu w glebie. Tym niekorzystnym zjawiskom ima przeciw-
dziata® zwiekszapc koncentrag sktadnikéw pokarmowych w roztworze glebo-
wym. Mozna to osigma¢ za pomog hawaenia rzdowego, zlokalizowanego
w bezpdredniej bliskdci korzeni, zwanego startowymsjiestosowane jestiéznie

Z siewem nasion [8,11,21,24,25]. Zlokalizowane ast@sie nawozow pod kuku-
rydze jest w niektérych krajach rutynavpraktylg [1], natomiast w warunkach Polski
jest praktycznie nie rozpoznane. Jedyne w Polscianiem Dubasa i Duhra [6],
dotyczyty wptywu rzdowego stosowania nawozéw fosforowych na plonowanie
kukurydzy. Jednym z czynnikéw decydeych o skutecznwi nawazenia zloka-
lizowanego jest prawidiowy dobér odmian. Miesza charakteryzage sé
wrazliwoscia na temperatgy wolnym tempem wzrostu korzeni oraz niskim
wskaznikiem pobierania sktadnikéw pokarmowych pozytywnie reagaj nawoz
startowy [12,13,18,23]. W zwiku z powyszym podito badania mage na celu
okreslenie reakcji odmian, wyi@nej zdolnécia gromadzenia suchej masy
w pocatkowym okresie wzrostu w warunkach polowych, w zatgci od spo-
sobu naweenia i terminu siewu.

MATERIAL | METODY

Badania polowe wykonano w Zaktadzie Dydaktycznévidadczalnym w Swa-
dzimiu koto Poznania w latach 2000-2003 s@@dczenia prowadzono w ukladzie
,Split-plot” z 3 czynnikami, w 4 powtdrzeniach palgch. Czynnikiem 1-go edu
byty 3 odmiany: Janna (FAO 190), Costella (FAO 250) i Maig(FAO 260); 2-go
rzedu 3 terminy siewu w odgbach 14 dniowych: przyspieszony 12 kwietnia,
optymalny 26 kwietnia i opdiony 10 maja; oraz 3-gogdu 2 sposoby wysiewu
nawozu NP: rzutowo na cealpowierzchné¢ przed siewem nasion i edowo
(startowo) jednoczmie z siewem nasion.

Na wszystkich obiektach éeiadczalnych stosowano jednakowy poziom nawo-
zenia w wysokéci: 120 kg NRa', 30,5 kg Fia* (70 kg ROslha’) i 107,9 kg Kha'
(130 kg kOMa"). Nawazenie bilansowano wzgllem fosforu, ktory w cakai w wy-
maganej dawce zastosowano w formie fosforanu anmmmt handlow nazwa
polidap NP (18% N, 46% ,Ps). Brakupca czs¢ azotu, nie wysianego w formie
polidapu, uzupetniono przedsiewnie w formie saletnonowej (34% N).

Do siewu wykorzystano siewnik punktowy Monosem, wyposg w roz-
siewacz nawozow do ¢dowego (startowego) ich stosowania. Redlice nhawozowe
ustawiono, w stosunku do redlic nasiennych, w ten sposéb aby nawdz bgzumi
czony w glebie 5 cm z boku i 5 cm pgaji nasion. Siew nasion wykonywano na
glebokas¢ 5-6 cm.
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Wielkosé poletka do siewu wynosita 44,8 rfdtugas¢ 16 m, szerok& 2,8 m),

a wielka¢ poletka do zbioru 19,6 Tr{dlugas¢ 14 m — po odetiu 2 m z ktérych
pobierano proby, szerok®1,4 m — 2 redy srodkowe). W fazie 4-5 4ti pobierano

z kazdego poletka, z 2 ¢dow srodkowych, prébki skiadage s¢ z 20 rélin a nasgp-

nie oddzielano korzenie odedzi nadziemnej. Po wysuszeniu atemo zawartéd
suchej masy w korzeniach igziach nadziemnych gbn oraz such masg czsci
nadziemnej jednej &iny. Wyniki jednoroczne poddano jednozmiennej analizie
wariancji, a nagpnie wykonano syntezdla dédwiadczex wielokrotnych. Istot-
nos¢ réznic szacowano na poziomie= 0,05.

Doswiadczenie przeprowadzono na glebie ptowej, wytworzonej z piaskow
gliniastych lekkich, ptytko zalegajych na glinie lekkiej, naiacej do kompleksu
zytniego dobrego. Zasobfio gleby w skiadniki pokarmowe i jej kwasowo
przedstawia tabela 1.

Tabela 1.Warunki glebowe w Swadzimiu
Table 1. Soil conditions at Swadzim

Zawartg¢ w glebie — Content in soil

Lata pH w KClI

Years N-NH, N-NOs P K Mg pH in KCI
mg100 g gleby — mg 100 4 of soil

2000 0,15 0,30 7,1 9,7 4,1 6,02

2001 0,16 0,32 16,6 12,2 4.0 6,76

2002 0,12 0,28 11,8 13,8 55 6,97

2003 0,08 0,34 6,5 9,4 6,2 6,40

Warunki termiczne w latach prowadzenia badgty sprzyjajce dla po-
czatkowego wzrostu i rozwoju kukurydzy (tab. 2). \Wygk stanowit niedobér
ciepta po siewie w 1-szym i 2-gim terminie siewu w 2001a zralazto odzwier-
ciedlenie w opénieniu wschodoéw rdin. Wzglednie korzystne warunki wil-
gotnaciowe podczas kietkowania, wschodéw i pg&pwego wzrostu wyspity
jedynie w 2002 r. W pozostatych latach okresy suszy apitgtw Ill dekadzie
kwietnia, w | dekadzie maja i w czerwcu w 2000 r., na pibkezmaja w 2001 r.
oraz od kwietnia do czerwca w 2003 r.
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Tabela 2.Warunki pogodowe w Swadzimiu
Table 2. Weather conditions at Swadzim

Temperatura Opady Wsp6t. hydrotermiczny
\I(_ata Temperature°C) Rainfall (mm) Hydrothermal coefficien?
ears
v \Y VI v \Y VI v \ VI

2000 12,24 1577 175 157 474 29,9 0,43 0,97 0,57
2001 8,3 152 153 331 104 678 1,33 0,22 1,48
2002 8,9 16,8 18,1 34,2 457 381 1,28 0,87 0,71
2003 8,6 15,7 19,2 16,2 240 404 0,56 0,49 0,70

1958-2003 7,8 13,3 16,5 33,2 51,4 58,7 1,42 1,25 191,
D~ Wspétczynnik hydrotermiczny zabezpieczenia w gwad. Sielianinowa —
The hydrothermal coefficient of water sypptcording to Sielianinow.

Interpretacja wspétczynnika hydrotermicznego - fptetation of hydrotermal coefficient:

0,00-0,50 — susza — drought,

0,51-1,00 — pétsusza (wilgotiodla wigkszdsci roslin niedostateczna) — halfdrought (insufficient
moisture for majority of plants),

1,01-2,00 — wzgidna wilgotnd¢ (wilgotnaos¢ dla wigkszaci roslin dostateczna) — relative moisture
(sufficient moisture for majority of plants),

>2,01 — dae uwilgotnienie (wilgotné& dla wiekszaici roslin nadmierna) — high moisture (excessive

moisture for majority of plants).

WYNIKI I DYSKUSJA

Sucha masa egci nadziemnej 1 &diny i plon suchej masy ezci nadziem-
nych ralin w fazie 4-5 lici zalezaly od warunkéw pogodowych w latach.
Poniewa warunki termiczne we wszystkich latach badty korzystne dla po-
czatkowego wzrostu rdin, o gromadzeniu przez nie suchej masy decydowaty
warunki wilgotngciowe. Najwysze wartéci suchej masy 1 #&tiny i plony
suchej masy z jednostki powierzchni uzyskano w 2002 r. (odpowiednio 1,244 g
i 100,23 kcha'), w ktérym w okresie od siewu do wyksztalcenia przez kukurydz
4-5 lisci zawarté¢ wody w glebie byta wystarczgja. Najnkszy poziom wart€ci
tych cech uzyskano w 2001r. (odpowiednio 0,305 g i 24,28Kg o czym zde-
cydowat drastyczny niedob6r wody w maju.

Wszystkie trzy badane czynniki istotniezmécowaty such mag 1 raliny i plon
suchej masy w pogikowym okresie wegetacji kukurydzy (tab. 3 i 4). Czynnik
odmianowy dziatat niezataie od lat, a jego dziatanie w latach bylo takie samo,
natomiast terminy siewu i sposoby stosowania nawozu dziatahyerév latach.
Sucha masa 1 §iiny w fazie 4-5 lci zalezata ponadto od wspétdziatania sposobu
wysiewu nawozu i terminu siewu oraz odmian i terméiewu (rys. 1 i 2), a plon
suchej masy od interakcji terminu siewu i sposobu rawia (rys. 1). Interakcje
te dziataty niezatenie od lat, a dziatanie w latach byto takie samo.
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Tabela 3.Sucha masa ¢gci nadziemnych 1 &iny w fazie 4-5 léci (g)
Table 3. The dry mass of above-ground parts of 1 plariénphase of 4-5 leaves (g)

Wyszczegolnienie Lata — Years Srednia
Specification 2000 2001 2002 2003  Average

Srednio dla lat — Average for years 0,928 0,305 4,24 0,857 -

Janna 0,821 0,210 1,218 0,848 0,774
Odmiany Costella 0,857 0,347 0,993 0,727 0,734
Varieties Marignan 1,095 0,359 1,520 0,996 0,993
NIRgos— LSDyos 0,110 0,029 r.n. 0,196 0,119
Termin si 12.04 0,314 0,263 0,580 0,720 0,469
erTrg'r%Sé?W” 26.04 0,755 0,346 1,613 0,964 0,920
sowing 10.05 1,714 0,307 1,537 0,886 1,111
NIRgos— LSDyos 0,089 0,018 0,242 0,104 0,066
Spos6b  rzutowo — broadcast 0,846 0,276 1,049 0,716 0,722
nawazenia  rzedowo —inrows 1,010 0,335 1,438 0,998 0,945
Fertilization
method NIRgos— LSDyos 0,054 0,014 0,119 0,084 0,045

r.n. — r&nice nieistotne — non significant differences.

Tabela 4.Plon suchej masy egci nadziemnych rdin w fazie 4-5 lici (kglha®)
Table 4. The yield of dry mass of above-ground parts ofifglan the phase of 4-5 leaves (kg'ha

Wyszczego6lnienie Lata — Years Srednia
Specification 2000 2001 2002 2003  Average

Srednio dla lat — Average for years 74,76 24,28 280, 65,49 —

Janna 64,66 14,82 99,10 65,27 60,96
Odmiany Costella 70,67 28,60 78,91 55,35 58,38
Varieties Marignan 88,95 29,43 122,69 75,84 79,23
NIRg 05— LSDy 05 9,17 5,568 r.n. 14,968 9,868
Termin si 12.04 25,56 20,15 46,66 56,50 37,22
erTr;"r':nsc')?W“ 26.04 59,13 28,29 132,58 72,93 73,23
Ssowin 10.05 139,58 24,41 121,45 67,03 88,12
9 NIRg 05— LSDy 05 7,37 1,77 21,467 7,98 5,74
Sposéb rzutowo — broadcast 68,02 22,01 84,48 54,57 57,27
nawazenia  rzedowo — in rows 81,50 26,55 115,98 76,40 75,11
Fertilization
method NIRg 05— LSDy 05 3,81 1,187 10,126 6,17 3,02

r.n. — r&nice nieistotne — non significant differences.
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Rys. 1 Sucha masa 1 ¢liny (A) i plon suchej masy (B) w fazie 4-5di w zaleznosci od terminu

siewu i sposobu nawenia (2000-2003)

Fig. 2. The dry mass of one plant (A) and the yield of dmgss (B) in phase 4-5 leaves in
dependence from term the sowing and method ofifation (2000-2003)

OJanna & Costella

® Marignan |

1.4

1.2

MIRg o5 - LSDy st 111 = 0,1149
/1 = 0,1506
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Rys. 2.Sucha masa 1 ¢tiny w fazie 4-5 lici w zaleznosci od odmian i terminu siewu (2000-2003)
Fig 2. The dry mass of one plant in the phase of 4-5deav dependence on varieties and term of

sowing (2000-2003)

W ujeciu syntetycznym za okres 4 lat badatotnie najwiksz suchy masg
1 radliny i najwyzszy plon suchej masy dataednio p&na odmiana Marignan
(tab. 1 i 2). Odmiany Janna i Costella nienity si¢ istotnie pod wzgldem wartéci
tych cech. Najwiksza sucha masa 1sliny i najwyzszy plon suchej masy dm
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w fazie 4-5 léci odmiany Marignan zostaly potwierdzone we wsagiktilatach.
W badaniach wtasnych nie potwierdzono sugerowanej pvisaekay a i Barber'a
[12], Mascagni'ego i Boquet'a [13], Rhoads'a i Wrigft&] i Teare'a i Wright'a
[23], réznej reakcji odmian na sposéb naenia. Wynikato to prawdopodobnie ze zbyt
matego doboru odmian oraz z korzystnych, we wsirystktach badai terminach
siewu, warunkéw termicznych w patizowym okresie wegetaciji kukurydzy.

Srednio dla 4 lat badasucha masa 1 §iiny i plon suchej masy wzrastaly stop-
niowo w miae op&niania terminu siewu od 12 kwietnia do 10 maja.(tb 4).
Wynik ten uksztattowat jednak tylko 2000 r., gdy pozostatych latach najgkisz
suchy mag pojedynczych rdin i plonem suchej masy charakteryzowaty sKliny
siane w optymalnym terminie 26 kwietnia.

Niezaleznie od przebiegu pogody w latachedawy wysiew nawozu zwkszat
istotnie such mag 1 rasliny (0,945 g) i plon suchej masystim w fazie 4-5 lici
(75,11 kcha) w poréwnaniu do wysiewu rzutowego naacpbwierzchni (odpo-
wiednio 0,722 g i 57,27 Kug") — tabele 1 i 2. Zaimoié ta zostata potwierdzono we
wszystkich latach badalecz z réna sita. Przyrost suchej masy 1sliay i plonu
suchej masy w fazie 4-54di, pod wplywem nawgenia startowego, wahalesi
odpowiednio od 19,4% i 19,8% w 2000r. do 39,4% %4@& 2003 r. Najwgksze
przyrosty obu analizowanych cech uzyskano w latactktérych od kwietnia do
czerwca, wzgidnie od maja do czerwca utrzymywata siedostateczna wilgotsd
gleby. Przyktadowe tinice w tempie pocitkowego wzrostu kukurydzy wywotane
sposobami nawenia przedstawia rysunek 3.

Rys. 3.Wplyw sposobu nawenia na wzrost mtodych §lin kukurydzy odmiany Marignan, sian
12 kwietnia 2003 r. (A — nawenie rzdowe, B — nawgenie rzutowe)

Fig. 3. Effect of the method of fertilization on the grémdf young maize plants of Marigna vatiety,
sowed on 12th April in 2003 (A — row fertilizatioB,— broadcast fertilization)
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Kukurydza jest réling mapca w rozwoju ontogenetycznym dwa okresy
krytyczne zapotrzebowania na fosfor. Pierwszy h pizypada na pogiek wzrostu,
czyli od kietkowania do fazy 6-7$ti. Niedob6r fosforu w tym okresie powoduje
zahamowanie wzrostu miodychglin, ograniczenie rozwoju systemu korzeniowego,
a tym samym pobieranie wody przegliry w warunkach jej okresowych brakéw w
glebie. Jak podajMollier i Pellerin [14] oraz Scroeder i in. [19Jodszybkiego
wzrostu systemu korzeniowego kukurydzy koniecawmt pdpowiednie stenie
azotu i fosforu w roztworze glebowym, co utiwia ograniczenie skutkOw stresu
zywieniowego. Wykazany w badaniach wiasnych Kkorzysivptyw nawaenia
startowego na wzrost i rozwéj kukurydzy w mtodocian§akrach rozwoju, mma
tlumaczy opisam wyzej zalenoscia pomigdzy stzeniem sktadnikow w roz-
tworze glebowym i systemem korzeniowymslie. Zgodnie z doniesieniami
literatury [3,10,16,17,22] warunki termiczne dla igoania fosforu byly korzystne we
wszystkich latach badaPomimo tego startowy sposéb naeiia, ktory miat wspo-
maga pobieranie fosforu w niskich temperaturach, byt zdemanie efektywniejszy
od nawaenia rzutowego na catpowierzchng. Wynikalo to z korzystniejszego
umiejscowienia nawozu w warstwie gleby penetrowamegz korzenie kukurydzy.
Nawazac kukurydz metod, rzedowa umieszczamy nawdz w nie rozhiom,
wilgotna warstwe gleby, natomiast rzutowo nawdz pozostaje w pubmigji
wierzchniej warstwie, dlatego pobieranie w okressgbzy sktadnikéw jest ograni-
czone. Jak podaje Barber i in. [2], Grzebisz i G8}]aMoskal [15] i Sharpley [20],
decydujcym procesem w transporcie fosforu w kierunku korzeni jefhzihy.
Proces ten zachodzi szybciej snodowisku wilgotnym arieli suchym. Sid,
pomimo wys¢pujacych we wszystkich latach badaiedoboréw wody od siewu
do wytworzenia kilku Kci, wykazano wyranie stymulujcy wptyw nawaenia
rzedowego na pockowy wzrost rélin kukurydzy.

Odmiany Janna i Marignan zykiszaly such masg 1 rasliny w miarg op&z-
niania terminu siewu od 12 IV do 10 V (rys. 2).ZRi@ée pom¢dzy wszystkimi
terminami siewu byly istotne. Rowrtieodmiana Costella najmniejsznag
pojedynczej réliny wyksztalcita przy wczesnym siewie 12 IV. OGpienie terminu
siewu spowodowato istotny wzrost suchej masy dimg, lecz terminy siewu
26 IV i 10 V nie ré&nity sie istotnie.

Startowy wysiew fosforanu amonu istotnie ek@izat such mag czesci
nadziemnych 1 fdiny i plon suchej masy w fazie 4-5¢i, w poréwnaniu do
nawazenia rzutowego, we wszystkich terminach siewu (rys. 1). Zaréwnp prz
rzutowym jak i redowym stosowaniu hawozu sucha masaslingi plon raslin
w fazie 4-5 lci wzrastaly stopniowo w miarop&niania terminu siewu od 12 IV
do 10 V. W kadym przypadku rénice pomedzy terminami siewu byty istotne.
Powyzsza interakcja polegata na szybszym wei® wartgci tych cech przy
rzedowym stosowaniu nawozu w poréwnaniu do wysiewu rzutowego.
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Zmienne warunki pogodowe w latactzmicowaly zawarté suchej masy w £
linach i korzeniach. Najwcej suchej masy zawieratystimy w 2001 r., a korzenie
w 2002 r. Najnisz zawartdcia suchej masy charakteryzowaty sosliny w 2000 r.,
a korzenie w 2001 r. (tab. 5).

Tabela 5.Zawartd¢ suchej masy w gZciach nadziemnych ébn i w korzeniach w fazie 4-54¢i (%)

Table 5. The content of dry mass in above-ground partslaritp and in roots in the phase of 4-5
leaves (%)

Lata — Years Srednia
2000 2001 2002 2003 Average
R K R K R K R R K

Wyszczegolnienie
Specification

Sredniodlalat ;79 1585 1212 1013 12,00 1103 11,86 - -
Average for years

Janna 11,91 10,72 12,42 10,44 12,04 10,81 11,94 12,08 10,66
Costella 11,81 10,26 11,92 9,47 11,90 10,92 11,81 11,86 10,22

ngﬁgg Marignan 11,48 11,47 12,02 10,48 12,05 11,38 11,84 11,85 11,11
NIRo.0s r.n. 0,790 0,362 0,405 r.n. r.n. r.n. 0,190 0,246
LSDq 05
Termi 12.04 12,99 10,85 12,68 12,21 14,06 11,37 11,89 12,91 11,47
S?évmvhn 26.04 12,03 12,11 11,62 9,51 996 9,39 11,7211,33 10,34
Termof 1005 1018 949 12,05 868 1197 12,34 11,97 1154 1017
sowing ’L\'S"FSQOS 0,334 0,642 0,362 0,567 0,302 0,769 r.n. 0,157 0,316
0.05

Sposéb  rzutowo
nawaze- broadcast
nia rzedowo
Fertili- in rows
zation NIRg 05
method LSD0.05

11,77 10,82 12,14 10,14 11,93 11,14 12,03 11,97 10,70
11,70 10,81 12,10 10,12 12,06 10,92 11,70 11,89 10,62

r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. rn. 0,260 r.n. r.n.

R - raliny — plants; K — korzenie — roots; r.n. zmée nieistotne — non significant differences.

W ujeciu syntetycznym zawaré suchej masy w #tinach i korzeniach zakaty
od odmian oraz terminu siewu (tab. 5). Napej suchej masy w étinach posiadata
wczesna odmiana Janna, a w korzengaetinio p@na odmiana Marignan. Zaleos¢
ta potwierdzita & w pojedynczych latach, zwlaszcza w przypadklimoOdmiany
Costella i Marignan nie #ity si¢ istotnie zawart@ia suchej masy w g&ciach
nadziemnych rdin. Najmniej suchej masy w korzeniach posiadata edaniCostella.
Srednio dla 4 lat bada rasliny z obiektow wysianych najwcgeiej 12 IV posiadaty
najwyzszy zawarté¢ suchej masy, zaréwno wslimach jak i korzeniach. Najmniej
suchej masy w gétinach stwierdzono przy siewie 26 IV, a w korzenida6hv i 26 IV.
Whplyw terminu siewu na zawa® suchej masy w #tinach i korzeniach byt
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rozny w latach. Sposéb stosowania nawozu nisniobwat zawartéci suchej
masy w cgsciach nadziemnych gbn i w korzeniach w fazie 4-54ci.

WNIOSKI

1. Startowy wysiew fosforanu amonu istotnie gkgizat tempo pociko-
wego wzrostu kukurydzy, co przejawiatoe siizyskaniem o 30,9% wkszej
suchej masy &#ci nadziemnych 1 i&iny i o 31,2% wgkszego plonu suchej
masy rdélin, w poréwnaniu do rzutowego sposobu naerma.

2. Korzystniejszy wptyw nawizenia rzdowego, na poetkowy wzrost
kukurydzy wynikat z umieszczenia nawozu wlggzej, nie spulchnionej przez
agregat uprawowy warstwie gleby, co wekzym stopniu uniezateiato jego
dziatanie od wiosennych opaddéw.

3. Rzedowy wysiew nawozu zwkszat such mag 1 railiny i plon suchej
masy w fazie 4-5 dci, we wszystkich terminach siewu.

4. Sucha masa ¢gci nadziemnych 1 &iny i plon suchej masy #&in
w fazie 4-5 léci wzrastaly w miag op&niania terminy siewu od 12 kwietnia do
10 maja. Wzrost ten byt silniejszy na obiektach gdzie naw6z stosostartowo
w poréwnaniu do obiektow nawonych rzutowo.

5. Nie stwierdzono rinej reakcji odmian wczesnej Janrdeednio wczesnej
Costella isrednio pé@nej Marignan, wyrzonej wielkdcia suchej masy g&ci nadziem-
nych r@lin i ich plonem, na sposéb stosowania nawozu fogfo-azotowego.
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ACCUMULATION OF DRY MASS IN PRIMARY STAGE OF GROWTH
AS DETERMINANT OF THE REACTION OF MAIZE HYBRIDS
TO FERTILIZATION METHODS AND TERM OF SOWING

Andrzg) Kruczek

Department of Plant and Soil Cultivation, Univeysif Agriculture
ul. Mazowiecka 45/46, 60-623 Pozfna
e-mail: kruczek@au.poznan.pl

Abstract. The aim of the research, conducted inybas 2000-2003, was to examine the
effect of maize fertilization method on the initigtowth of maize. Two methods of fertilization
were applied: broadcasting and in rows simultanilousth sowing. The effectiveness of the
fertilization methods was studied in three sowiagrms and on three maize varieties of different
earliness. The row application of ammonium phosplratreased the dry mass of one plant as well
as the yield of dry mass of plants in the phasé-Bfleaves, in comparison to broadcast fertilizatio
The starting fertilization increased the dry mageree plant and the yield of dry mass in the phase
of 4-5 leaves, in all the terms of sowing. Dry makene plant and yield of dry mass in the phase of
4-5 leaves increased with delay of term of sownogif12th April till 10th May.

Keywords: starter fertilization, terms of sowingyie varieties



