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Streszczenie. Na podstawie zebranych w okresiat2d 972-1995) materiatow Centralnego
Osrodka Bada Odmian Rélin Uprawnych, Gtéwnego Uezlu Statystycznego oraz Instytutu Mete-
orologii i Gospodarki Wodnej oceniono zaiei¢ plondéw ziemniaka od czynnikéw agrometeorolo-
gicznych w rénych rejonach kraju zaréwno w @dadczalnictwie, jak i produkcji. Najwkszy wptyw
na wielkéd¢ plonowania ziemniaka mialy warunki termiczne pdwzE w maju, W Sierpniu oraz
w okresie 11VII-10VIll, warunki opadowe w okresa@tlll-10V, 21IV-30VI i 11VIII-30IX, a take
ekstremalne stany uwilgotnienia gleby w okresie IZ2Q¥11l, wyrazone wskanikiem Wug. Wekszy
wplyw warunkéw wilgotnéciowych niz termicznych udowodniono prawie we wszystkich aosiia-
nych wojewddztwach. Jedynie w wojewddztwach: mdkkim, mazowieckim i lubelskim wksz role
odgrywaly czynniki termiczne. Podobne wyniki uzysiaw warunkach dwoviadczalnych, w ktdrych
rejon IV o najwekszym wplywie temperatury powietrza na plony ziemkai w generalnym zarysie
odpowiadat czsci powierzchni wojewddztw m.in.: mazowieckiemu, dlgkiemu i tédzkiemu. Udziat
czynnikéw agrometeorologicznych w zmiecioplonéw ziemniaka w warunkach @dadczalnych
ksztaltowat s od okoto 20% w potudniowo-zachodniejeé@ kraju i wzrastat do 60% wrodkowo-
wschodniej, natomiast w warunkach produkcyjnychakak od okoto 40% w potudniowej e&ci kraju
do blisko 80% w pétnocno-zachodniej.

Stowa kluczowe: ziemniak, czynniki agrometdogiczne, déwiadczalnictwo, produkcja,
rejony Polski

WSTEP

W ostatnich kilkudziestiu latach zaznaczylaesivyrazna tendencja zmniej-
szania powierzchni uprawy oraz globalnych zbioréw ziemniaka wscEol
Pomimo tego eigle jeszcze gatunek ten nadal znajdugevsigrupie gtéwnych
roslin uprawianych w naszym kraju, gdypod wzgédem zajmowanej
powierzchni ziemniaki uspuja jedynie pszenicy iytu. W latach 1972-1995
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ziemniaki uprawiano przegtnie na powierzchni okoto 2 min ha, stangoej
13% ogo6Inej powierzchni gruntdw ornych [10]. Najksizy areat uprawy, wyno-
szcy okoto 70%, zajmowaly ziemniakirednio pdne i pé&ne [8]. Spadek po-
wierzchni uprawy oraz zbioréw ziemniaka z roku olamie zmniejszyt znaczenia tej
rosliny w Polsce. W dalszym agu ziemniaki odgrywaj wazna role jako zrodto
wyzywienia ludndci oraz maj duze znaczenie paszowe i ptodozmianowe. Ponadto
sa hadal podstawowym surowcem w przéhekrochmalniczym i gorzelniczym [12].

Oprocz pospu biologicznego i poziomu agrotechnicznego istotny wplyw na
zmiennd¢ plonowania ziemniaka majczynniki siedliskowe, a w szczego6kuo
warunki glebowe i warunki agrometeorologiczne [3,Bdnak warunki pogodowe,
w przeciwigistwie do czynnikéw edaficznych, ulegagmianom w cigu miesica,
roku, a nawet w skali wielolecia. Ocenig, se w warunkach poprawnej agrotechniki
czynniki meteorologiczne magdecydowd o zmiennéci plonowania ziemniaka
nawet w okoto 35% [16,17].

Celem pracy byla ocena statystycznych zaci plonéw ziemniaka od czyn-
nikbw agrometeorologicznych, prowada do wytypowania kompleksu czynnikéw
najlepiej opisuicych zmienné plonowania ziemniaka w tdych rejonach kraju
zaréwno w déwiadczalnictwie, jak i produkciji.

MATERIAL | METODY

Podstaw opracowania stanowity materialy charaktergezej upraw ziemniaka
w warunkach déwiadczalnych oraz produkcyjnych. Edadczalnictwo polowe
reprezentowaty plony ziemniaka odmiaadnio pénych i p&nych pochodgze z 23
stacji dédwiadczalnych Centralnegosf@dka Badania Odmian B Uprawnych
(COBORU), natomiast produkcjplony GUS z 16 wojewddztw, z lat 1972-1995.
Przeliczenie plonéw wojewoédzkich z ukltadu 49 wojdettv na uktad 16 woje-
wbdztw przeprowadzono przy zastosowdmnadniej waonej [18].

Dane agrometeorologiczne wykorzystane w ppachodzity ze wszystkich stacji
meteorologicznych, funkcjomgych przy stacjach dwiadczalnych COBORU.
W przypadkach, gdy w miejscowm, w ktorej prowadzone byly dwiadczenia
z ziemniakami, nie bylo stacji meteorologicznejai@lizy wykorzystywano wyniki
ze stacji meteorologicznej IMGW najj potazonej i zarazem najlepiej odzwier-
ciedlapcej warunki pogodowe przeprowadzanyckvdadczé. Poza tym do charak-
terystyki warunkow meteorologicznych w odniesieda wynikéw produkcyjnych,
rozpatrywanych w granicach 16 wojewodztw kraju, arglystano dodatkowo dane
meteorologiczne z 51 stacji meteorologicznych IMGéne meteorologiczne ze
stacji IMGW zebrano z Biuletyndw Agrometeorologigeh [1972-1995] i Rocz-
nikéw ,Opady atmosferyczne” [1972-1980], natomizsststacji COBORU — z Prze-
gladéw Warunkéw Agrometeorologicznych [1972-1995].d@irmiotem analizy byty
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nastpujace elementy meteorologiczne, weaijy dekadowym, miestznym lub

w przyjetych okresach z doktadfmia do dekady: sumy ustonecznienia rzeczy-
wistego,srednie, minimalne i maksymalne temperatury powgetiemperatura gleby
z gkbokasci 5 cm, srednie wartéci wilgotnasci wzglednej powietrza z godziny
13.00, sumy opaddéw atmosferycznych oraz liczba dpiadem dobowym0,5 mm.
Ponadto wykorzystano publikowane w Biuletynach Aggteorologicznych oceny
stanu niedostatecznego i nadmiernego uwilgotnienia wierzcivaiegtwy gleby
(do 30 cm) wedtug dekad od 1 kwietnia do 3kdagernika dla 316 rejonéw
sprawozdawczych IMGW. Do zbadania wpltywu ekstremalnego stanu uwilgot
nienia gleby na plonowanie ziemniaka pastuwo s¢ wskaznikiem Wug, opraco-
wanym przez Kéminskiego 1992 [7].

Do okrélenia kompleksowego oddziatywania czynnikow agrometeorolo-
gicznych na wielké plonéw ziemniaka w warunkach @daadczalnych i produk-
cyjnych zastosowano anajizegresji krokowej pospujacej, w ktérej wstpnie
wykorzystano wszystkie rozpatrywane czynniki agrometeorologigzio&resie
od marca do wrZaia niezalenie od tego, czy w regresji pojedynczej ich wplyav n
plony byt statystycznie istotny, czy nieistotny. W cellbvania najlepszego wariantu
czynnik-okres do opisu zmienitd plonéw wykorzystano 66 zmiennych wecip
mieskecznym i okoto 170 zmiennych w agju wyznaczonych okresow. Efektem
konhcowym tej procedury bylo wytypowanie zespotu czidwmi, ktéry odgrywat
najwazniejsz role w ksztattowaniu giplonéw ziemniaka.

Do wyodebnienia na terenie kraju 6 rejonéw o podobnych warunkach
meteorologicznych zastosowano arakkupia, w ktdrej metod funkcji podo-
bienstwa byta geometryczna odlegtoeuklidesowa, a metadgrupowania byt
hierarchiczny algorytm Warda [14].

WYNIKI I DYSKUSJA

Préby wytypowania kompleksu czynnikbw agrometeorologicznych ksztattu
jacych plony ziemniaka osobno dlazkej z 23 stacji COBORU zakozytly sk
niepowodzeniem, gdyw wigkszaci stacji wyniki byly statystycznie nieistotne
lub istotne, ale tylko na poziomie= 0,1. W warunkach dwiadczalnych, przy
optymalnej agrotechnice, ktéra byla podstawowym elementeswiaczeé
rejonizacyjnych, o wahaniach plonéw decydowaty przede wszystkimnid
agrometeorologiczne. Ich mdorodnd¢, a przede wszystkim zmienito spra-
wiata, ze wyniki 24-letnie nie pozwalaty uchwycich oddziatywania w skali
lokalnej, jak reprezenty stacje déwiadczalne. Naleato zatem podf proke
oceny zalenasci plondbw od czynnikbw agrometeoro- logicznych wigach stacji
doswiadczalnych, reprezentigiych podobne warunki przyrodnicze. Pierwszym
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krokiem byta proba pogrupowania wynikow 23 stacjgwliadczalnych wedtug
kompleksu rolniczej przydatdoi gleb. Jednak pogrupowanie danych wedtug
komplekséw glebowych, a w naphej kolejndci osobno na grupy kompleksow
zytnich i pszennych nie ujawnito istotnejzrocy wielkasci plonéw od warunkéw
edaficznych. Jednz gtdwnych tego przyczyn bylo bardzozduzr&nicowanie

w liczbie prowadzonych dwiadczé na poszczegélnych kompleksach, co przy
23 stacjach i 24 latach obserwacji powodowato zbyedwzproszenie wynikow
w ramach jednego kompleksu.

Kolejnym krokiem byto pogrupowanie stacjisdéadczalnych, tak by repre-
zentowaly te same rejony krajueddce w dyspozycji materiaty podstawowe
z daswiadczalnictwa nie pozwalaly jednak skorzystaogolnie uznanych i sto-
sowanych regionalizacji klimatycznych i agrometeorologicznythi1,13]. Za-
sadnicz tego przeszkadbyla przede wszystkim za mala liczba stacji COBORU
wobec liczby regionéw wydzielonych na terenie kraju w wymienionyghejv
podziatach. Przykiadowo Romer 1949 [11] wanid 7 regionow i 53 krainy
klimatyczne, a Okotowicz 1966 [13] 32 regiony klimatyczne. Z k&lac 1991
[1] w najnowszej regionalizacji wedtlug wskakdéw agrometeorologicznych
wyréznit 4 obszary o podobnych warunkach wodnych, a w ichelbér
drugorzdne jednostki terytorialne o zndicowanych (od 1 do 9) kompleksowych
wskanikach cieplno-energetycznych. Z tych waipw nalealo pogrupowéa
dane meteorologiczne z 23 stacji COBORU wedtug innego krytetizmano,ze
zastosowana do tego celedzie hierarchiczna analiza skupieryterium podo-
bienstwa do pogrupowania stacji byto podatsievo wielkaci ustonecznienia
rzeczywistego,sredniej temperatury powietrza oraz sum opadéw atmosfery-
cznych, wedtug miesty od kwietnia do wrzamia, co w sumie dawato 18 zmien-
nych. Najlepsze wyniki tworzenia grup stacji podobnych, pod agegh
wymienionych wyej czynnikow, data metoda Warda i miara odlégt@uklide-
sowej. W wyniku zastosowanej metody otrzymanosszgup stacji déwiad-
czalnych COBORU (rys. 1), ktére twarz jak wida na rysunku 2 — szé spojnych
geograficznie rejonéw. Wy#hione rejony maj generalnie przebieg rownata-
kowy, co wykorzystano do ich numeracji od | do ptzy czym zachodnie i wschod-
nie czsci kraju znalazly s w odebnych jednostkach terytorialnych. Najmniejszy
zastg map rejony Il i V, najwiksze natomiast rejony zostaty zaliczone do Il'i VI,
aw ich obebie znalazto si od 3 do 6 stacji COBORU. Ze wedlu na ilé¢ i roz-
mieszczenie stacji daviadczalnych, za najlepiej reprezentowany halezna rejon |
i Ill, natomiast gorzej — Il i VI. Zasgi wydzielonych rejonéw wykazalj duze
podobigstwo do regiondéw klimatycznych wedtug Okotowicze66913] oraz do
podziatu kraju na rejony wedtug Dziea 1993 [5].
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Rys. 1. Dendrogram grupowania stacji sidadczalnych COBORU, o podobnych warunkach termi-
czno-opadowych w okresie od kwietnia do virda

Fig. 1. Dendrogram of the grouping of COBORU experimergtdtions of similar thermo-
precipitation conditions from April to August

Rys. 2.Rejony o podobnych warunkach
termiczno-opadowych w okresie od
kwitnienia do wrzesnia. Lata 1972-1995
Fig. 2. Regions of similar thermo-
precipitation conditions from April
to August. The years 1972-1995

Analiza regresji krokowej pozwolita na wytypowarkempleksu czynnikéw
najlepiej odzwierciedlagych wplyw warunkéw agrometeorologicznych na zmien-
nos¢ plondw ziemniaka w dwviadczalnictwie. Wyniki przedstawiono w tabeli 1.

Zamieszczone w niej wspotczynniki determinacji dotyczyty fyinkaiowej,
ktora lepiej nk krzywoliniowa opisywata zal#os¢ plondéw od wszystkich wyty-
powanych czynnikbw agrometeorologicznych, ale ocggwitylko w pewnym
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zakresie zmienrigi plonéw (2 odchylenia standardowe). Gtéwnymi czynnikami
agrometeorologicznymi najlepiej wyjgajacymi zmienné¢ plonowania ziemniaka
w Polsce byty temperatura powietrza oraz suma apadidosferycznych. Pomimo,
ze wspotczynniki determinacji dla zatessci plonéw od czynnikéw cieplnych w
kilkudekadowych okresach byly gkisze, to ostatecznie wegju kompleksowym,
najlepszy opis zapewniaty wathd mieskczne. Wyodgbnione metogd regres;ji
krokowej cztery czynniki agrometeorologiczne zapewniaty chargstyle
warunkoéw termicznych i opadowych zaréwno z pierwszej, jak i z drogeéci
okresu wegetacji ziemniaka. Najwvaejszymi czynnikami agrometeorologicz-
nymi, decydujcymi o zmiennéci plonowania ziemniaka w Polsce, byhednia
temperatura powietrza w maju oraz w sierpniu oraz suma opatibasfery-
cznych w okresach 211V-30VI1 i 11VIII-301X. Wymienione czynnikirtéczno-
opadowe opisywaty zmiengd plonow w skali catego kraju w okoto 31%. Lepszy
opis plonéw uzyskano w rejonach: |, Il, IV i VI, igay z& — w rejonach Il i V.
Spardd széciu rozpatrywanych rejonéw, czynniki meteorologezrajlepiej wyj&
nialy zmienné¢ plonowania w rejonie IV (Rokoto 56%), czyli wsrodkowo-
wschodniej cgci Polski, a najstabiej - w rejonie V {Rkoto 17%), czyli w cgci
potudniowo-zachodniej. W latach 1972-1995 (w skeditego kraju) wyrany,
niekorzystny, wptyw na plony ziemniaka w sdéadczalnictwie wywierata wisza
srednia miesiczna temperatura powietrza w sierpniug¢ksze sumy opadow atmosfe-
rycznych w okresie 211V-30VI, podczas gdy wzrgstniej miesicznej temperatury
powietrza w maju, a tak wzrost sum opaddéw atmosferycznych w okresie 14VII
30IX oddziatywat korzystnie. Uzyskane wyniki podobne do otrzymanych przez
Tomaszewsk 1972 [16], wedlug ktérej w pierwszej polowie okresvegetacji
ziemniaka pénego istotnie, ujemnie, oddziallguma opaddw w okresie kwieimaj
oraz dodatnio — suma temperatur powietrza z tagega okresu.

Z tabeli 1 wid& rowniez, ze wptyw czynnikdéw termicznych i opadowych na
wielkos¢ plonéw ziemniaka ksztattowatesréznie w zalenosci od rejonu kraju,
od okoto 4% do blisko 40%. Generalniegkgzy wptyw warunkéw opadowych
niz warunkéw termicznych stwierdzono w czterech rejonach, a mianowicie
I, i VI. Tylko w rejonach IV i V wicksz role petnity warunki termiczne.
Okazuje si, ze w skali catego kraju na plony ziemniaka wéwladczeniach
najwickszy wptyw miaty opady w okresie 21IV-30VF (okoto 13%), a w nagpnej
kolejncici temperatura powietrza w sierpniu > @koto 9%). Najwiksze zna-
czenie, udowodniono w skali catego kraju, opaddakvesie 211V-30VI w ksztatto-
waniu plonéw ziemniaka zostato potwierdzone pramgewszystkich analizowanych
rejonach, z wyjtkiem V. Najwikszy wplyw opaddéw w pierwszej potowie okresu
wegetacji zaznaczatogsiv potudniowo-wschodniej €zci Polski, w rejonie VI, a nie-
wiele mniejsze, tate w czsci poénocno-zachodniej, w rejonie 1. \Afodkowo-
zachodniej Polsce, w rejonie 1lI, wptyw opadéw atmosferycznych esok211V-
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31VI na plonowanie ziemniaka byt niewielki. Temgara powietrza w sierpniu
istotnie determinowata plony opisywaneglioy w czterech rejonach: I, Ill, IV i VL.
Kwadrat wsp6iczynnika korelacji ggtkowej (f) dla tej zalenosci wahat s¢ od
okoto 5% w rejonie Il do prawie 40% w rejonie [@pady atmosferyczne w drugiej
czsci okresu wegetacji ziemniaka, czyli w okresie 1180IX wywieraly naj-
wiekszy wptyw na plonowanie w p6tnocno-wschodnigjsczkraju (w okoto 10%),
atake w poéinocno i potudniowo-zachodnichegziach, zaliczonych do rejonéw |
i V. Temperatura powietrza w maju wplywala statgzhie istotnie na wielks
plonowania ziemniaka tylko w trzech rejonach: Y, il V. Najsilniejsze (f okoto
21%) oddziatywanie stwierdzono w rejonie IV, ndjsize z& (r* okoto 8%) — w Il.

Analizz kompleksowego wptywu czynnikdw meteorologicznyeh plonowanie
ziemniaka w warunkach produkcyjnych przeprowadzoad 8lwojewddztw wedtug
podziatu z roku 1999. Uznanze nowy podziat administracyjny, wprowadgaj 16
wojewddztw w miejsce 49, "zagit" w pewnej mierze procedeligrupowania stacji
COBORU. W poréwnaniu do daiadczalnictwa w zestawie czynnikow dla pro-
dukcji znalazly si dwa charakteryzage ekstremalne stany uwilgotnienia gleby,
ktére nie byly przedmiotem analizy wédadczalnictwie, a ktre jak udowodniono,
w niektérych okresach lepiej odzwierciedlaly warunilgotnosciowe siedliska tej
rosliny niz opady. Wplyw ekstremalnego uwilgotnienia glebywialkos¢ plonow
ziemniaka w déwiadczeniach rozpatrywany dlaziego z 6 rejondéw byt statysty-
cznie nieistotny we wszystkich migsach od kwietnia do wrgeia, nawet przy
poziomie istotnéci a = 0,1. Niestety wyniki plonowania ziemniaka w wakach
doswiadczalnych pochodzity z poletek o powierzchniedalie 15 i mimo, ze
odnoszono je do ocen uwilgotnienia z rejondéw spralawczych, w ktérych byta
potozona stacja, a nie z wojewddztw, to z peva nie odzwierciedlaty one
lokalnych warunkéw wilgotnaiowych gleby w skali daviadczenia [4].

Jak wynika z tabeli 2, w pierwszej potowie wegetacji is®tm plonowanie
ziemniaka w warunkach produkcyjnych oddzialywaly temperatura paaiet
w maju i opady w okresie od 21lll do 10V, natomiast w drugiej potowien—te
peratura powietrza z okresu 11VII-10VIIlI oraz niedostatecamedmierne uwil-
gotnienie gleby, oba stany w okresie od 21VI do 20VIIl. Warunki meteorol
giczne istotnie ksztalttage zmienné& plonowania ziemniaka w produkcji,
w skali catego kraju, opisywaty zatenmepiwymienionych wyej czynnikéw, ale
w niektérych wojewddztwach ten opis byt ograniczony do dwoch czynnikéw.
Zalezno$é plonéw z wikszdcia wytypowanych czynnikbw agrometeorologi-
cznych byla ujemna. Niekorzystnie zatem na wiglkg@londéw ziemniaka
oddziatywaty wysze temperatury powietrza w okresie 11VII-10VIII, asye
sumy opadow w okresie 211lI-10V, a t&kniedostateczne i nadmierne uwilgot-
nienie gleby w okresie 21VI-20VIIl. Jedynym czynnikiem, ktéregoostzsprzyja
duzym plonom w wytypowanym kompleksie byla temperapoaietrza w maju.
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Tabela 2. Wplyw gtéwnych czynnikéw agrometeorologicznych plany ziemniaka w warunkach
produkcyjnych. Lata 1972-1995

Table 2. The influence of the main agrometeorological feston the potato crop yields in pro-
duction conditions. The years 1972-1995

Liczba Czynniki agrometeorologiczne
Wojewoddztwa  obserwacji Agrometeorological factors
Provinces Number of Ty Tiavi- P Wughoay.  Wugnpyy. R?
observations 10vill 10v 20Vl 20Vl
Dolnoslaskie 24 . ik —xkx _* _xxx 64.8
¥ 16,8 31,3 11,6 33,6
Kujawsko- 24 . kK _kk _kk% _kkk 80,8
pomorskie % 49,0 20,2 47,6 65,6
Lubelskie 24 . _xkk . . k% 49,8
46,2 20,7
Lubuskie 24 . _Hkx ok ek ek 775
T 36,0 18,4 51,8 27,0
t6dzkie 24 +* _kk o _kk kkk 71,2
T 13,7 24,0 23,0 27,0 31,3
Matopolskie 24 % _kkk . _xk . 42,9
7 23,0 31,3 20,2
Mazowieckie 24 +¥* = ik . . 54,9
T 23,0 20,2 17,6
Opolskie 24 . _kkk _kk _* _ kkk 61,2
¥ 38,4 19,4 12,2 37,2
Podkarpackie 24 e _kkk _x . sk 745
i 185 547 152 67,2
Podlaskie 24 . ek . . _kkk 49,7
T 36,0 435
Pomorskie 24 . _kx ¥k _kx _kkk 86,4
77,4 23,0 22,0 75,7
Warminsko- 24 +¥* e . —** —krk 67,0
mazurskie % 21,1 29,1 27,0 30,2
Wielkopolskie 24 . ok kKK —kkk _kxx 84,9
7 448 336 62,4 68,8
Slqskie 24 . k% _* . _kkk 57,7
T 23,3 16,6 475
Swigtokrzyskie 24 . ek _x . ke 49,4
7 37,2 12,2 33,6
Zachodnio— 24 . _kkk . _kkk ek 78,4
pomorskie ¥ 46,2 29,1 60,8
Polska 384 kx k% __kkk __kkk __kkk 57,3
2,7 28,0 6,7 12,4 30,7

T11vi-iovin — $rednia temperatura powietrza w okresie 11VII-10MIlaverage air temperature from
11 July to 10 August, #.10v — Suma opadow w okresie 21111-10V — precipitataonount from 21
March to 10 May, Byi.zox — suma opadéw w okresie 11VIII-30IX — precipitatiamount 11
August to 30 September, Wugtoovin — Wskanik niedostatecznego uwilgotnienia gleby w okresie
21VI-20VIll — Wug insufficient soil moisture from12 June to 20 August, WUg®oovin —
wskaznik nad- miernego uwilgotnienia gleby w okresie 2P@VIIl — excessive soil moisture from
21 June to 20 August. Pozostate ébjania oznaczezob. tab. 1. — Explanations, see Table 1.
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Byta ona jednoczaie jedynym powtarzagym sk czynnikiem meteorologicznym,
istothym dla plonowania ziemniaka zaréwno wéwliadczeniach, jak i w pro-
dukcji. Wspétczynnik determinacji wyznaczony dldezaosci plonéw ziemniaka
w warunkach produkcyjnych z czynnikami agrometesgiolznymi dla catego kraju
byt prawie dwukrotnie wikszy niz w daswiadczalnictwie i wynosit okoto 57%.
Wazna przyczyn scislejszych zalenaosci, uzyskanych dla warunkéw produkceyjnych,
byto z pewnécia nieprzestrzeganie zalécagrotechnicznych. W warunkach pro-
dukcyjnych rzadko stosowatoeskwalifikowane sadzeniaki i odpowiednie nawo-
zenie mineralne, jak rowniemasciwa pielegnacg roslin, stad tez podatné¢ ziem-
niaka na cigle zmieniajce sé warunki pogodowe byla wksza nk na poletkach
doswiadczalnych, co w konsekwencji odbija gmniejszeniem plonéw. Wspétczyn-
niki determinacji plonéw ziemniaka wzaglem wytypowanych czynnikéw agrome-
teorologicznych ksztattowalyesiv poszczegdlnych wojewddztwach od okoto 43 do
86%. Weksze wspoéitczynniki determinacji uzyskano w wojeviddch, potaonych
gtéwnie w poéinocnej i zachodniej @i kraju, mniejsze natomiast — we wschodniej.
Najlepszy opis plonéw ziemniaka przez warunki agrmorologiczne udowodniono
w wojewddztwach pomorskim i wielkopolskim{Bonad 84%), najstabszy — w wo-
jewddztwie matopolskim (Rokoto 43%).

W skali catego kraju najwkszy wptyw na plonowanie ziemniaka w uprawie
produkcyjnej miato nadmierne uwilgotnienie gleby w okresieVIZ0VIII
(r*okoto 31%), a w naspnej kolejndci temperatura powietrza w okresie 11VII-
10VIIl (r? okoto 28%), natomiast wplyw pozostatych czynnikéw byt znacznie
mniejszy. Istotne znaczenie nadmiernego uwilgotnienia wierzchwastwy
gleby potwierdzono prawie na terenie catego kraju, zatkigm wojewddztw
mazowieckiego i matopolskiego. Zdecydowanie najsilniejszy wpiinponad
60%) nadmiernego uwilgotnienia gleby udowodnionavejewddztwach pétnocno-
zachodnich i podkarpackim, najstabszy @@ ponizej 30%) w lubelskim i lubus-
kim. Temperatura powietrza w okresie 11VII-10VIlI istotnieekorzystnie od-
dziatywata na plony ziemniaka we wszystkich wojewddztwach, podofak
w skali catego kraju. Najsilniejszy*(pkoto 77%) zwizek z temperatgrw tym
okresie udowodniono w wojewddztwie pomorskim, najstabszpKoto 17%) —

w dolnaslaskim. Kolejnymi czynnikami, co do udziatu w opisie wiedkbplonow
ziemniaka w warunkach produkcyjnych, byly: niedostateczne uwilgoengeby

(r* okoto 12%), opady atmosferyczne z okresu 21111-10¥ blisko 7%) oraz
temperatura powietrza w maju® (niespetna 3%). Oddziatywanie niedostate-
cznego uwilgotnienie gleby zaznaczyla siajwyraniej w zachodniej cZci
kraju oraz w wojewddztwach warasko-mazurskim i matopolskim. Zdecydo-
wanie najsilniejszy frponad 50%) wptyw niedostatecznego stanu uwilgotnienia
gleby udowodniono w wojewddztwach wielkopolskim i lubuskim. Warunki wil-
gotnaciowe powietrza, opisane sumami opadéw atmosferycznych z okresu 21llI
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10V istotnie wptywaly na plonowanie ziemniaka w wojewddztwachclech
gtéwnie wsrodkowej i potudniowej agci kraju. Najsilniejszy (rokoto 34%) wptyw
stwierdzono w wojewddztwie wielkopolskim, najstapsza (* okolo 12%) —
w swigtokrzyskim. Z kolei temperatura powietrza w majumnm istotnego oddziaty-
wania w skali catego kraju, wptywata na wielkglonéw tylko w woje-wddztwach
potozonych, podobnie jak w dwiadczalnictwie, gtéwnie we wschodniej ¢éei
kraju. Wspoitczynnik korelacii agtkowej obliczony dla tej zataosci ksztattowat si
od okoto 14% w wojewddztwie t6dzkim do 23% w wojalatwie mazowieckim.

WNIOSKI

1. Najwigkszy wptyw na wielké¢ plonowania ziemniaka zarowno w warunkach
doswiadczalnych, jak i w produkcyjnych mialy warunkermiczne powietrza:
w maju, w sierpniu oraz w okresie 11VII-10VIIl, waki opadowe w okresach:
2111-10V, 211V-30VI i 11VIII-30IX, a take ekstremalne stany uwilgotnienia gleby
w okresie 21VI-20VIII.

2. W klimatycznych warunkach Polski wsze od przeetnych opady atmosfe-
ryczne w okresie wiosennym miaty jednoznacznie niekorzystny wpé\wlono-
wanie ziemniaka zaréwno w €l@iadczalnictwie, jak i w produkcji. Z Kkolei
wyzsze sumy opadéw atmosferycznych w okresie letnim, ale tylk@aminkach
poprawnej agrotechniki, przyczyniaheslo zwikszenia plonu.

3. W warunkach produkcyjnych najlepszy opis zmiesmhoplonowania
ziemniaka przez warunki wilgotéoowe zapewnialy niedostateczne i nadmierne
stany uwilgotnienia gleby w okresie od 21VI do 20VIII wygae wskanikiem
uwilgotnienia gleby Wug.

4. Wiegkszy wptyw warunkow wilgotngciowych niz termicznych udowodniono
prawie we wszystkich analizowanych wojewodztwaauydie w wojewddztwach:
matopolskim, mazowieckim i lubelskim gkisz role odgrywaty czynniki ter-
miczne. Podobne wyniki uzyskano w warunkackwdadczalnych, w ktérych
rejon IV o najwgkszym wptywie temperatury powietrza na plony zieskaiw gene-
ralnym zarysie odpowiadat €i powierzchni wojewddztw m.in.: mazowieckiemu,
lubelskiemu i f6dzkiemu.

5. Udziat czynnikbw agrometeorologicznych w zmieggigplondéw ziemniaka
w warunkach déwiadczalnych ksztattowat giod okoto 20% w potudniowo-
zachodniej cgci kraju i wzrastat do 60% wrodkowowschodniej, natomiast
w warunkach produkcyjnych wahatsd okoto 40% w potudniowej e¢gci kraju
do blisko 80% w pétnocno-zachodniej.
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THE RELATION BETWEEN AGROMETEOROLOGICAL FACTORS
AND THE POTATO CROP YIELDS IN DIFFERENT REGIONS OF POLAND

Robert Kalbarczyk

Department of Meteorology and Climatology, Universif Agriculture
ul. Papiga Pawta VI nr 3, 71-469 Szczecin
e-mail: robkalb@agro.ar.szczecin.pl

Abstract. On the basis of the data gathered byR#wearch Centre for Varieties of Cultivated
Plants (COBORU) of the Central Statistical Officedathe Institute of Meteorology and Water
Management in the period of 24 years (1972-1998)itfluence of agrometeorological factors on
potato crop yields in different parts of Poland veatimated, both in experimental research and in
the production. The thermal conditions of theimiMay, in August and in the period from™ duly
to 10" August, the precipitation conditions in the foliow periods: 2% March-1¢" May, 2 April
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-30" June, 11 August-3 September, and also the extreme levels of sodtmeiin the period from $1
June to 2B August expressed by means of the Wug index, hathtijest influence on the potato crop
yields. A larger effect of the moisture conditidhan the thermal ones were observed in nearthall
examined provinces. Thermal factors were more fiigni only in Malopolska, Mazovian and Lublin
provinces. Similar results were obtained in theeerpental conditions in which region IV that of the
largest influence of the air temperature on thatpatrop yields, corresponded on the whole, toriagba
the area of the Mazovian, Lublin and Lodz provindége contribution of agrometeorological factors to
variability of the potato crop yields in experim&ntonditions varied from about 20% in the south-
western part of Poland to 60% in the mid-eastert) paereas in the production conditions it vafiean
about 40% in the southern part of the country &lpd0% in the north-western part.

Keywords : potato, agrometeorological factesgerimenting, production, regions of Poland



