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Streszczenie. Badania prowadzono w Instytucie Wprdlawazenia i Gleboznawstwa
w Putawach. Okrgenie koncentracji wolnych rodnikéw w nasionach oadgtEPR wykonywano
w Uniwersytecie Marii Sktodowskiej-Curie w LublinigV/ badaniach uwzgtiniono bobik odmiany
Tom oraz tubin bialy odmiany Butan. Stosowano 3 kiam&wietlania nasion laserem helowo-
neonowym: [@ — brak néwietlania, 3 — trzykrotne néwietlanie, B, — pieciokrotne néwietlanie.
Dawka pojedynczej ekspozycji wynosital@® Jom?S?. Przedsiewne traktowanie materiatu siew-
nego promieniami laserowymi zgiiszato istotnie aktywrigé enzymoéw amylolitycznych w nasio-
nach tubinu biatego i bobiku. Najgkisze zrédnicowanie aktywnéci enzymatycznej w nasionach
nawietlanych i nie néwietlanych stwierdzono po uptywie 96 godzin od veysil. Aktywndé
badanych enzyméw w nasionach obydwu badanych gawuméslin miata zblzong wartas¢ i po-
dobny przebieg w czasie. Napromieniowane nasiohidubiatego i bobiku uzyskiwaty wksz
mas; w okresie pcznienia nt nasiona nie napromieniowane. Konsekwgmego byto wczéniejsze
i bardziej réwnomierne ich kietkowanie. Stwierdzoistotne zwgkszenie koncentracji wolnych
rodnikbw w nasionach traktowanych przedsiewnienpemiami laserowymi. Najwkszy przyrost
liczby wolnych rodnikéw w nas7ionach obydwdéch g&idwam raslin stwierdzono po trzykrotnym ich
nawietlaniu. Przedsiewna stymulacja laserowa nasigulywata dodatnio na wzrost i rozwdj
siewek z nich wyrostych. Siewki tubinu i bobiku wagte z nasion napromieniowanych aosity
w kolejnych terminach pomiaru istotnie eksz dlugas¢ hipokotyla i korzeni w poréwnaniu do
siewek wyrostych z nasion niedwdetlanych.

Stowa kluczowe: aktywrié enzymow, kietkowanie, laser helowo-neonowy, styamja
nasion, wolne rodniki
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WSTEP

W rolnictwie XXI wieku propagujcym dobn praktyke rolnicza i racjonalne
wykorzystanie rolniczej przestrzeni produkcyjnejzelwuwag: zwraca s ha
umiegtne i bezpieczne dlérodowiska zwekszanie plonéw rdin uprawnych.
Bardzo wanym czynnikiem plonotworczym jest odpowiednie przygotowanie
materiatu siewnego, ktére ma na celu gksizenie zdolnéci kietkowania nasion
i polepszenie wigoru wyrostych z nich siewek [10]. Mtodéling o wigkszym
wigorze lepiej si rozwijaja i znosa niekorzystne (stresowe) czynniki siedliska,
sa mniej poraane przez choroby i dlatego wymagapniejszej ochrony chemi-
cznej. Przebieg wschodbéw decyduje zatem wydu stopniu o pgniejszym
rozwoju i plonowaniu rdin. Dlatego w ostatnich latach gkisz uwag; zaczto
zwrac& na fizyczne czynniki mage mie€ zastosowanie w obrobce materiatu
siewnego [7,16,19,22,29]. Ze wzdl na swaj specyfilke szczegdblnie przydatne
do tego celu jestwiatlo laserowe [2,3,16,36]. Przeprowadzone dotychczas
badania wykazaty bowiem korzystny wplyw przedsiewnego traktmwaasion
promieniami laserowymi na stymulackietkowania, pocatkowy rozwdj oraz
plonowanie niektorych #tin zbazowych, okopowych i warzywnych [4,13,18,35,37].
Zjawisko oddziatywania promieni laserowych jeskgze stabo rozpoznane i w§ja
nione. Istniej jedynie fragmentaryczne badaniadb hipotezy z pomag ktérych
probuje st wyjasni¢ mechanizm oddziatywaniaviatta laserowego na nasiona [1,15,
21,26,27]. Wysipuje wic potrzeba prowadzenia szczegdtowych hasiachemi-
cznych i fizjologicznych zachodaych w napromieniowanych nasionachsiirach.

Celem bada byto okrelenie niektorych zmian biochemicznych i fizjologicz-
nych w nasionach i siewkachsho tubinu biatego oraz bobiku po przedsiewnym
traktowaniu ich promieniami laserowymi.

MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w Zakladzie Uprawy siRo Pastewnych Instytutu
Uprawy Nawaenia i Gleboznawstwa w Putawach. Glegie koncentracji wolnych
rodnikbw w nasionach metadEPR wykonywano w Uniwersytecie Marii
Sktodowskiej-Curie w Lublinie, a zawastw enzymow amylolitycznych w Zakta-
dzie Biochemii i Jakéi plonéw IUNG w Putawach. Navietlania nasion
dokonano w Katedrze Fizyki AR w Lublinie, wykorzysitijurzidzenie do przed-
siewnej obrébki nasion promieniowaniem laserowym [17]. Czynnikig@edu
byly badane gatunki &bn: bobik odmiany Tom i tubin bialy odmiany Butan,
natomiast czynnikiem Il kdu — trzy dawki promieniowania laserowego; B
brak nawietlania, 3 — trzykrotne néwietlanie, 3 — pieciokrotne naéwietlanie
nasion. Dawka pojedynczej ekspozycji wynositt0# Jom? 5™,
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Nasiona przeznaczone do dtemia aktywndéci enzymow amylolitycznych
wyktadano na plytki Petriego, a ngstie analizowano w 8 terminach: beggalnio
po nawietlaniu, po 12, 24, 48, 72, 96, 120, 144 h od wysiewu. Przed wykona-
niem kadej analizy biochemicznejepzniepce nasiona, a @aiej siewki ralin
wazono i mierzono. Okrdono réwniez dynamile kietkowania nasion wyrana
w procentach liczby kietkagych nasion. Wyniki poréwnywano z prébkami
nasion nie nawietlanych. Za miay aktywndaci enzymow przygto ilos¢ glukozy
uwolnionej ze skrobi (I) przez kompleks enzyméw zawartych w safamnie,
ktéry otrzymano przez dodanie do 0,5 g zmielonegas materiatu &innego 5 ml
buforu octanowego o pH 4,8 zawieigggo 20umoli CaCl, i wirowanie w cigu
10 min przy 3000 olimhin™. Nastpnie pobierano 0,5 ml supernatantu, dodawano
0,5 ml 0,5% skrobi i prowadzono wagu 10 minut hydrolig w temperaturze
37°C. Zawartéé¢ glukozy oznaczano zmodyfikowammetod, Somogy-Nelsona
[31], stosowan najczsciej w badaniach biochemicznych do oznaczania zawar-
tosci cukrow redukujcych. Intensywn&@ zabarwienia mierzono kolorymetry-
cznie przy diugéci fali A = 520 nm. Zawartg cukrow redukujcych okr&lono
w oparciu o krzyw wzorcows sporadzom dla roztworéw glukozy.

Liczbg wolnych rodnikéw okréano metod EPR — Electron Paramagnetic
Resonance [32,33]: w nasionach bégpinio po ich navietlaniu oraz w rélinach
wyrostych z néwietlanego materiatu siewnego. Dlateggséznasion po navietlaniu
analizowano, a pozostat esz tej samej parti nasion wysiewano do wazonéw
Mitscherlicha w celu uzyskania materiatu do dalbzgoaliz. Pomiary widm EPR
zostaly przeprowadzone na spekirometrze EPR typd SE2547 z wrka rezonan-
sowg typu CX-101TEky, Badany materiat siewny umieszczano w ciéaikmnej pro-
béwce precyzyjnie wykonanej z kwarcu syntetyczn@@3-5PQ-7 firmy WILMAD).
Rejestragg widm EPR prowadzono przy ngstjacych ustawieniach: egtas¢
mikrofalowa 9,4-9,5 GHz, moc mikrofalowa1l5 mW, cgstas¢ modulacji 100 kHz
o amplitudzie 0,5 mT, stala czasowa 1s i przeni@ta@ mT/4 min. W pomiarach
EPR stosowano mikrofale o diugo fali 2= 310° m w polu magnetycznym
okoto 340 mT. Do wyznaczenia koncentracji wolnyoldnikéw wyto jako wzorca
Weak pitch EPR sample (904450-02, 3.310“% pitch in KCI). Koncentragj
wolnych rodnikéw wyznaczano z poréwnania widma probki wzorcowej z wid-
mami nasion po ravietleniu dam dawky promieniowania laserowego, po czym
przeliczano koncentragjna mag 1 g nasion. Badania przeprowadzono w tem-
peraturze pokojowe;j.

Eksperymenty dotyeze okrélania aktywnéci enzymow amylolitycznych
i koncentracji wolnych rodnikéw przeprowadzono w 3 seriacig&av 4 powto-
rzeniach. W analizie statystycznej postugiwang pbdiprzedziatem ufnii
Tukeya, przy poziomie istotdo a = 0,05.
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WYNIKI

Aktywnos¢ enzymow amylolitycznych wzrastata w mjamptywu czasu od
wysiewu i osigreta najwyzsz wartas¢ w nasionach bobiku po 120, a w na-
sionach tubinu bialego po 96 godzinach od wysiewu. Maksymalna $&arto
aktywnaci tych enzyméw dla tubinu biatego i bobiku wynosita odpowiednio:
52110°%i 426010° 1@ s.m. Przedsiewne faietlanie materialu siewnego przy-
czyniato s¢ istotnie do wzrostu aktywsoi badanych enzyméw szczegdlnie
wyraznie w okresie od 48 do 120 godzin od wysiewu nasion. Nie stwierdzono
istotnej r@nicy miedzy aktywndcia enzymow amylolitycznych w nasionach
nawietlanych trzy- i pgciokrotnie, dlatego warté ich aktywndci przedsta-
wiono jakosredna z obydwu dawek. Najmniejszy wplyw opisywanego zabiegu
na poziom aktywréri badanych enzyméw obserwowano w ppkawym okresie
— od wysiewu do 12 godzin po wysiewie, czyli wowezgly nasiona zawieraty
mak ilos¢ wody. N&@wietlanie nasion tubinu spowodowato zikézenie aktywnsi
enzyméw amylolitycznycBrednio dla trzy- i piciokrotnej dawki promieniowania
po 12, 24, 48, 72, 96, 120 i 144 godzinach od wysiewu odpowiednio o: 10,0;
36,7; 64,4; 56,2; 33,3%, a bobikulpowiednio o: 9,8; 46,3; 59,2; 68,8; 40,4%.
Przebieg zmian aktywioi enzymow amylolitycznych w nasionach bobiku i tu-
binu biatego byt podobny dlatego przedstawiono je w postaci krzywypkgje
wspodlnie dla obydwu gatunkéw (rys. 1).

o
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—a— Nasiona nie navietalane - Non irradiated seeds (y1)
—e— Nasiona nawietlane - Irradiated seeds (y2)

Rys 1. Przebieg zmian aktywdoi enzyméw amylolitycznych w nasionach bobiku i ifub
traktowanych i nie traktowanych promieniami laseyow

Fig 1. Changes of amylolytic enzyme activity in irradhtend non irradiated seeds of faba bean
and lupine
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Przedsiewne napromieniowanie materiatu siewnego wplywatoasa pecz-
niejacych nasion bobiku i tubinu biatego. Nasiona&wiatlane w pordwnaniu
z nasionami nie ravietlanymi szybciej zwikszaty mas podczas gcznienia.
Przyrost masy gzniepcych nasion byt wyranie wigkszy w przypadku bobiku
niz tubinu biatego. Najwiksza mag mialy peczniepce nasiona w okresie od 24
do 48 godzin po wysiewie. Naietlone nasiona tubinu zekszyly swoj mas
po 12, 24, 48 godzinach od wysiewu odpowiednio o: 24,3; 44,5; 36,3%, a nasiona
bobiku odpowiednio o: 28,7; 54,4; 41,2%.

Stwierdzono istotne #hice w dynamice kietkowania nasion traktowanych
i nie traktowanych przedsiewnie promieniami lasgmow (tab. 1). Szczegodlnie
wyrazne zré@nicowanie dynamiki kietkowania mierzone liezkietkujacych nasion
w poszczegolnych terminach obserwowano w okresig4li2-od wysiewu.

Tabela 1.Dynamika kietkowania nasion traktowanych i nidgtmavanych promieniami laserowymi (%)
Table 1.Germination dynamics of seeds treated and non-tredthdaser beams (%)

Wyszczegolnienie Czas od wysiewu — Time from sowing (h)
Description 12 24 48 72 96 120 144
Gatunek — Species
Bobik — Faba bean 54a 226a 284a 621a 7l15a 97,6a 100a

tubin bialy — White lupine 7,70 24,1b 39,6b 73,4a 96,2b 98,0a 100a

Dawki nawietlania
Irradiation doses:

Do 0,0a 16,2a 24,1a 54,9a 705a 88,6a 100a
Ds 54b 28,2b 36,6b 688b 84,4b 94,3b 100a
Ds 7,2c  29,1b 395b 756c 94,4c 99.2b 100a

* Liczby w kolumnach oznaczone tymi samymi literawe r@nia Sig istotnie
Numbers in columns denoted with the same letienrsod differ significantly

Wyzsza dawka promieniowania w ekszym stopniu wplywata na zekisze-
nie liczby kietkupcych nasion ri dawka nisza. Po 144 godzinach od wysiewu
wszystkie wysiane nasiona bobiku i tubinu biategagsity zdolnas¢ kietko-
wania wynosaca 100%.

Naswietlanie nasion wptywato réwrniemodyfikujaco na pocatkowy wzrost
i rozwdj siewek tubinu biatego i bobiku, w tym przede wszystkimdhayos¢
korzeni i hipokotyla (tab. 2). Dawka 5-krotnegcsweetlania wpltywata bardziej
na zwkkszenie ditugéci korzeni tubinu i bobiku i dawka 3-krotnego Bavie-
tlania.Srednio dla obydwu stosowanych dawek promieniowania przyrost@ugo
korzeni siewek wyrostych z nasionsmaetlanych w stosunku do dtugm korzeni
siewek wyrostych z nasion nie dwdetlanych wyniost dla tubinu biatego 24,5%
i bobiku 18,6%. Przy czym siewki bobiku charakteryzowataksza diugéc
korzeni n¢ siewki tubinu biatego. Przyrost diugm korzeni na skutek trzy-
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i pieciokrotnego néwietlania nasiorgrednio dla dwéch badanych gatunkowliro
wynidst odpowiednio: 25,9 i 40,7%. W gkiszym stopniu i diugas¢ korzeni
zmieniata sj pod wplywem napromieniowania nasion, difgbipokotyla. Srednio
dla bobiku i tubinu biatego przyrost diug hipokotyla siewek wyrostych z nasion
trzy- i czterokrotnie navietlanych wynosit odpowiednio: 57,6 i 53,8%. Siéwk
bobiku charakteryzowata na ogokgksza diugéc hipokotyla ni siewki tubinu.

Tabela 2.Cechy biometryczne siewek wyrostych z nasiofwigtlanych i kontrolnych
Table 2.Biometric features of seedlings grown from irradiated emtroll seeds

Hipokotyl — Hypocotyl Korzenie — Roots
Wyszczegolnienie Dhugos¢ Masa Dilugosé Masa
Description Length Weight Length Weight
(mm) ) (mm) )
Gatunek — Species
Bobik — Faba bean 42a* 0,32a 66a 0,46a
tubin bialy — White lupine 36b 0,24b 59b 0,48b
Dawki promieniowania
Irradiation doses:
P) 26a 0,18a 54a 0,30a
Q 41b 0,21b 68b 0,44b
B 40b 0,26¢c 76bc 0,57c

*Liczby w kolumnach oznaczone tymi samymi literanie méznia sie istotnie — Numbers in
columns denoted with the same letters do not difgrificantly.

W przeprowadzonych badaniach obserwowanaricéwary koncentrag
wolnych rodnikbw w nasionach obydwu gatunkéwélio W nasionach tubinu
biatego stwierdzono ponad dwukrotnie ekgz liczbe wolnych rodnikéw ni
w nasionach bobiku (rys. 2). Wysgito wspétdziatanie dawki stosowanego napro-
mieniowania z gatunkami ¢tin uwzglgdnionymi w badaniach w odniesieniu do
liczby rodnikéw w nasionach bezfgednio po ich nawietlaniu.

W 1 g nasion tubinu bytérednio 13,3-18, a bobiku 5,5-19 wolnych rodni-
kow. Stwierdzono réwnie wyrazne r&nice w koncentracji wolnych rodnikéw
w nasionach ravietlanych i nie néwietlanych swiattem laserowym. Liczba
wolnych rodnikéw po napromieniowaniu nasion tubinu biatlegocksayta s¢
ponad 2,5-krotnie, a w nasionach bobiku ponad 3-krotnie. Pomiary prowadzone
w okresie dojrzewania §bn wykazaty, ze koncentracja wolnych rodnikéw
w poszczegoblnych ich organach jestzmiéowana. Nie stwierdzono natomiast
istotnej ré@nicy w liczbie wolnych rodnikow medzy raslinami wyrostymi
z nasion napromieniowanych i kontrolnych. Ich zaw&rtav korzeniach,
lodygach, liciach i nasionach wynosita dla bobiku odpowiedrit¢?; 2,8; 2,9
i 3,210" spinéwg™, a dla tubinu biatego: 3,4; 4,3; 2,6 i 4,0* spindwg™.
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RE: ; . — T — T + {
DO D3 D5 NIR, LSD (@ = 0,05)

Gatunek - Species (l):

Bobik - Faba beanE+tubin biaty - White lupin

Rys. 2.Koncentracja wolnych rodnikéw w nasionach berednio po néwietlaniu promieniami
laserowymi
Fig. 2. Free radicals concentration in the seeds diraftly irradiation with different doses of lasghli

DYSKUSJA

W zamieszczonej pracy stwierdzono istotny wptyw przedsiesnegromie-
niowania nasion na aktywgio enzyméw amylolitycznych, do ktérych zalicza si
gtownie a i B amylazy okrélane jako hydrolazy skrobiowe oraz fosforylazy
skrobiowe. Enzymy te w procesie kietkowania poweduzktad wizah a-1,4-
glikozydowych znajdujcych sé wewmtrz taacucha skrobi [11]. Szczegdlnie xdu
roznice w aktywnéci enzyméw amylolitycznych w nasionach tubinu i ixob
obserwowano w piiejszym etapie kietkowania. Moa przypuszcza ze aktyw-
nos¢ enzymdw ranicuje s¢ w nasionach riavietlonych i nie néwietlonych wow-
czas, kiedy zawiergjone dostatecznie #o wody. Nie stwierdzono wyfaej
réznicy w aktywndci enzymoéw amylolitycznych w odniesieniu do baddmgatun-
kéw radlin. Przebieg zmian aktywsoi enzymow w odniesieniu do tubinu i bobiku
byt podobny. Natomiast Galova [8] bagiajaktywnd¢ a-amylazy w nasionach
pszenicy ozimej poddanej przedsiewnie napromiemawdwiattem laserowym
stwierdzita wyrana réznice miedzy badanymi odmianami w odniesieniu do
aktywndci enzymatycznej w nasionachsméetlanych i nie néwietlanych. Ponadto
obserwowata wyspowanie zranicowanej aktywnéci a-amylazy w nasionach
nawietlanych i nie néwietlanych rownie w p&niejszym etapie kietkowania.

W przeprowadzonych badaniach podobnie do zmiany akggivreonylazy
zmieniata si rowniez dynamika kietkowania nasion. Stwierdzono istotne przy-
spieszenie kietkowania nasion obydwu gatunkéslimoWczeniejsze wschody
roslin wskutek nawietlania materiatu siewnego tubinu biatego obsevalarowniez
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Podlgny [23] w badaniach prowadzonych w warunkach paéwihdczalnego.
Takze Drozd i in. [6], Galova [8] oraz Zhidong i Shuzljg8] stwierdzili polepszenie
kietkowania nasion traktowanych przedsiewfugattem laserowym, ale w odnie-
sieniu do innych gatunkéw$iin uprawnych.

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono korzystny wgtyiatta lase-
rowego na przyrost diugoi hipokotyla i korzeni w badanych gatunkacHKliro
Swiadczy to o tym,ze zmiany w nasionach napromieniowanych powgduij
réwniez zmiany w dynamice rozwoju siewek z nich wyrostych. Zdanigeluwv
badaczy zajmuapych sté problematyl traktowania materiatlu siewnego promie-
niami laserowymi, najwksze zmiany zachodawtasnie w napromieniowanych
nasionach i w poetkowym okresie rozwoju &in z nich wyrostych [28,34];
zmiany te prowadgw p&niejszym okresie rozwoju do szybszego wzros#lirro
Potwierdzeniem takiego rozumowania badania prowadzone w komorach
klimatycznych, w ktérych wykazange napromieniowanie nasion ma wptyw na
przyspieszenie zakwitania i wérgejsze dojrzewanie §bn [24]. Naswietlane
nasiona tubinu i bobiku zwkszaly szybciej masw okresie pcznienia w po-
rownaniu do nasion nie fwmietlanych, najprawdopodobniej na skutek szybszego
pobierania wody, st tez dynamika ich kietkowania byla wksza. Badania
Grzesiuka i Rejowskiego [12] wykazatge nasiona kukurydzy traktowane
przedsiewnie falami ultrasviekowymi pobieraj zdecydowanie wicej wody ni
nasiona kontrolne. ROwnigoromieniowanie jonizage powoduje przyspieszenie
oddychania nasion i zglkszone pobieranie wody. Wprawdzie zarbwno uinag-
ki, jak i promieniowanie jonizgfe maj inna natug niz promieniowanie laserowe,
ale g to czynniki fizyczne, ktérych oddziatywanie na materiat siewandlin
uprawnych wydaje siby¢ bardzo podobne.

Wyniki przeprowadzonych baflavykazaly istotny przyrost liczby wolnych
rodnikbw w nasionach traktowanych przedsiewnie promieniami lasemowy
Koncentracja wolnych rodnikéw w nasionach zate zaréwno od dawki stoso-
wanego nawietlania, jak te od gatunku rdiny. Obliczone wartéci czynnika
rozszczepienia spektroskopowegp dla obydwu badanych gatunkdéw skio
zawieraly st w przedziale od 2,0036 do 2,0042. Czyngidlla wolnych elektro-
néw wynosi 2,0023. Porowrag wartgci obydwu czynnikdw mina wniosko-
waé, ze wolne rodniki w nasionachs snasywniejsze i zapewne mapardziej
ograniczon swobo@ poruszania gi w poréwnaniu z wolnymi elektronami.
W zwiazku z tym, ze wartéd¢ czynnikag w nasionach tubinu i bobiku nie
zmieniala s przed i po napromieniowaniu, naje przypuszczé ze wolne
rodniki zawarte w nasionach przed i po ickwiatlaniu maj podobn budowe.

W literaturze mana znale¢ stwierdzeniaze promieniowanie diej mocy powo-
duje czsto powstawanie w nasionach gkgizonej liczby wolnych rodnikéw — jonéw
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lub grup chemicznie zwzanych jonéw z nieskompensowanymi spinami. Wolne
rodniki, & bardzo aktywne chemiczniedcka sie w grupy, tworac tzw. aktywne
ogniska rodnikowe mage pdredni wplyw na przebieg zmian w metabolizmie
nasion. Uwaa sk, ze wolne rodniki jako silne utleniacze w reakcjhidachowej

z tlenem mog tworzy¢ nadtlenki. Reakcje utleniania zachgtiz w lipoproteidach
powodup zmiany w wewrtrznych warstwach protoplazmy. Pod wplywem tych
zmian wzrasta aktywrsé enzymow hydrolitycznych, zweksza s pobieranie wody

i uruchamianie substancji zapasowych zgromadzowynhsionach [11]. Przerwanie
spoczynku nasion, wcggiejsze ich kietkowanie, jak rownieszybszy wzrost

i rozwoj raslin wyrostych z materiatu siewnego poddanego odgaiahiu czynnikow
fizycznych wydaje s by¢, miedzy innymi, konsekwengjtych wignie zmian.
Roéwniez Drozd i in. [5] wykazali,ze promieniowanie laserowe zmienia zngcz
koncentragj wolnych rodnikéw take w nasionach pszenicy. Wieféotych zmian
uzalezniona jest w diej mierze od dawki stosowanego promieniowania iabef
odmiany pszenicy. Koncentracja wolnych rodnikéw jeztadwv nasionach badanych
gatunkéw rélin, co wynika w daym stopniu z rénej wilgotngci badanych nasion.
Bowiem obecn& wody w organizmie mae w duzym stopniu wpltywa na aktywnéé

i koncentragi wolnych rodnikéw. Nasiona tubinu ibobiku stangwed dawna
wartgsciowa pasz dla zwierat [9,14], a w ostatnich latach rownieenny sktadnik
pazywienia dla ludzi [20]. Zwikszenie koncentracji wolnych rodnikbw w materiale
roslinnym i w nasionach mogloby znacznie ogranicayjadiwosci jego wyko-
rzystania do celovywieniowych [30]. Z dotychczas przeprowadzonych hadgika
jednak,ze koncentracja wolnych rodnikéw w nasionach zelmarzyrglin wyrostych

z ngwietlanego materiatu siewnego jest podobna, jalasionach zebranych Zlia
wyrostych na obiekcie kontrolnym [25]. Przeprowatkzoeksperymenty stanawi
fragment badazmierzajcych do wyjanienia zagadnienia wptywdwiatta laserowego
na nasiona i rozwoj £bn ale kompleksowe wyjmienie tego zjawiska wymaga
dalszego prowadzenia bada

WNIOSKI

1. Przedsiewne traktowanie materiatu siewnego promieniamicageri
zwigkszato istotnie aktywrié@ enzymow amylolitycznych w nasionach tubinu
biatego i bobiku. Najwiksze zrénicowanie aktywnéci enzymatycznej w nasio-
nach nawietlanych i nie nawietlanych stwierdzono po uptywie 96 godzin od
wysiewu. Aktywnd¢ badanych enzyméw w nasionach obydwu badanych gatun-
kow raslin miata zblizong wartas¢ i podobny przebieg w czasie.
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2. Napromieniowane nasiona tubinu biatego i bobiku uzyskiwalyks
mas w okresie pcznienia nk nasiona nie napromieniowane. Konsekwghego
byto wczéniejsze i bardziej réwnomierne ich kietkowanie.

3. Naswietlanie nasion przed siewem promieniami laserowymiclzszato
w nich koncentragj wolnych rodnikéw. Najwikszy przyrost ich liczby w ma-
teriale siewnym obydwdéch gatunkéwslia stwierdzono po trzykrotnym Qaviet-
laniu nasion. Nie stwierdzono natomiast wplywu napromieniowania nasion
koncentragj wolnych rodnikow w wyrostych z nich stinach.

4. Przedsiewna stymulacja laserowa nasion wptywata dodatnio nastwz
i rozw0j siewek z nich wyrostych. Siewki tubinu i bobiku wyest nasion
napromieniowanych agjaty w kolejnych terminach pomiaru istotnie ekéz
dhugas¢ hipokotyla i korzeni w poréwnaniu do siewek wyrostych z nasion nie
naswietlanych.
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THE EFFECT OF PRE-SOWING LASER LIGHT TREATMENT ONDSIE
BIOCHEMICAL AND PHYSIOLOGICAL PROCESSES IN THE SEED
AND PLANTS OF WHITE LUPIN AND FABA BEAN

Janusz Podlesny*, Anna Sochmal?

!Department of Forage Crop ProductiéBepatment of Biochemistry and Crop Quality
The Institute of Soil Science and Plant Cultivation
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
e-mail: jp@iung.pulawy.pl

Abstract. The studies were conducted at the Depattrof Forage Crop Production of the
Institute of Soil Science and Plant Cultivation Q) in Putawy, and laboratory analyses of seeds and
seedlings at the IUNG Department of Biochemistrg @nop Quality. Free radicals in seeds using the
EPR method were determined at the Maria-Curie $kis#fa University in Lublin. The studies
included faba bean of the Tom variety and whiténemf the Butan variety. The seeds were exposed
to a helium-neon laser beam at 3 dosage leveJs- Do exposure, P— 3 exposures, P five
exposures. The dose during a single exposure Wa8 d-cn¥s’. Pre-sowing treatment of sowing
material with laser beams increased consideraleyattivity of amylolytic enzymes in white lupine
and faba bean seeds. The greatest diversificatithe @nzymatic activity in seeds which were expgose
and not exposed to laser light treatment was ribader 96 hours from the day of sowing. The aftivi
of the examined enzymes in the seeds of both examiatant species was similar and they had
a similar course in time. The exposed seeds ofevhifiine and faba beans had greater weight at the
time of swelling than the seeds which were not sgdo It resulted in earlier and more even
germination. It was noticed that the concentratibfree radicals increased considerably in the seed
pre-treated with the laser beam. The largest isered free radicals in sowing material of both plan
species was noticed after three exposures of gss@re-sowing biostimulation with a laser had a
positive influence on the growth and developmerihefseedlings which grew from them. Lupine and
faba beans seedlings which grew from exposed desmdisn subsequent measuring periods longer
hypocotyl and roots when compared to seedlingstwiiew from seeds not exposed.

Keywords: biostimulation of seeds, enzymes actjvitge radicals, germination, helium-
neon laser



