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StreszczeniePodstaw opracowania byty wyniki dobowe opaddéw atmosferycimoraz
temperatury gleby na gdokasci 5 cm w okresie grudziemarzec w latach 1961-2000 z 10 stacji
meteorologicznych. Scharakteryzowanest®¢ i wielkos¢ opadéw w czasie wygiowania odwity
glebowych, ale tale w czasie dodatniej temperatury, w okresie popegym zamarzricie gleby,
wedtug dni i dekad. Odwilglebows stanowity co najmniej dwudniowe okresy z dodagnédni dobo-
wa temperatur gleby na gibokaici 5 cm, ale wyspujace po pierwszym, przynajmniej trzydniowym
okresie zesredni dobova temperatur poniej P°C. Stwierdzono,ze warunki termiczne gleby na
Pomorzu stwarzajdwe potencjalne midiwosci retencjonowania wody opadowej w glebie w catym
okresie zimowym, nawet w styczniu i w lutym.

Stowa kluczowe zima,dodatnia temperatura, opady dobowesta¢

WSTEP

Na Pomorzu spadek temperatury penid®C w wierzchniej warstwie gleby
(do 5 cm) naspuje przegitnie w pierwszej lub w drugiej dekadzie grudnia.
Jednak dza zmienné¢ warunkow termicznych powietrza w okresie zimowym
prowadzi do cgstego rozmarzania i ponownego zamarzania gleby. @elwgike-
bowe na gibokasci 5 cm wysgpuja niemal kadej zimy, w 50 do 70% dni okresu
od grudnia do marca, a okresy odwilve liczy z reguty od dwéch do dziewdiu
dni [1,2,3].

Z jednej strony odwile glebowe mogwspétdziaté w powstawaniu rénego
rodzaju szkéd zimowych w zasiewach ozimin, z drugidj sawaznym czyn-
nikiem zimowej retencji, ktérejrédiem mog by¢ zaréwno opady atmosferyczne,
jak i topniepca pokrywasniezna [3,6,8]. S4d celem niniejszej pracy byta ocena
czestaici, wielkosci i struktury czasowej opadéw w czasie vepstwania dodat-
nich temperatur gleby w okresie zimowym.
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MATERIAL | METODY

W pracy wykorzystano dobowe wagtd opadéw atmosferycznych oraz tem-
peratury gleby na gbokasci 5 cm od grudnia do marca z dziewu stacji mete-
orologicznych IMGW oraz ze stacji agrometeorologicznej AR wz8einie, za
lata 1961-2000. Wyniki z zakresu temperatury gleby ze stagpnaeteoro-
logicznej w Lipkach k/Stargardu Szcz. obejmowatyztadtednie dobowe z ¢t
bokasci 10, 20 i 50 cm. Przedmiotem analizy byly dobowe sumy opadoéw, ktére
wystepowaty w czasie odwily glebowej. Odwit glebows stanowity co najmniej
dwudniowe okresy z dodatnsredna dobowa temperatug gleby na gibokasci
5 cm, ale wysipujace po pierwszym, przynajmniej trzydniowym okresiesizsi-
nia dobowy temperatur ponizej °C. Na Pomorzu poatek pierwszej odwily
glebowej przypada przethie w drugiej lub w trzeciej dekadzie grudnia [4].
Tymczasem jak wskazujwyniki Dudy i Friedricha, a tate Zyromskiego [6,9]
istotny wptyw na wielké¢ retencji wody w glebie majtakze warunki opadowe
w grudniu. Z tych wzgidéw przeprowadzaenanalizz poszerzono o wszystkie
przypadki opadéw w czasie wgpbwania dodatnich temperatur gleby w grudniu,
czyli takze w okresach poprzedaajych jej pierwsze zamarzmie. W analizo-
wanym czterdziestoleciu dodatnie temperatury gleby, nie igjgea przygtego
kryterium odwiky, a uwzgkdnione w pracy, dotyczyly przede wszystkim grudnia,
ale sporadycznie zdarzyhesiv styczniu, a nawet jeszcze w lutym.

WYNIKI I DYSKUSJA

Jak wskazuj wyniki analizy srednich dobowych wartgi temperatury gleby
na gkbokasciach: 5,10 201 50 cm w Lipkach k/Stargardu Szczstox wyste-
powania temperatury dodatniej w kolejnych dekadach od grudnia do marca na
gtebokdasci 5 cm jest na og6t najmniejsza i ksztattuje @il okoto 40% w drugiej
dekadzie stycznia do okoto 90% w ostatniej dekadzie marca (rybslalytbo-
kosciach 10 i 20 cm temperatury dodatnie wysfa czsciej, zwkaszcza w grudniu
i w styczniu, a na gbokasci 50 cm, niemal w catym okresie zimowym, zstmicia
przekraczajca 90%. Z kolei jak wykazala Przedpeiska [8] na p@jucym
obszarze zachodnich i centralnych rejonéw krajalimos¢ zamarzania gleby poni-
zej 50 cm jest niewielka. Wynikatobyadt ze analiza wygpowania opadoéw w czasie
odwilzy glebowej na gbokasci 5 cm na terenie Pomorza nie ogranicza w sposob
istotny maliwosci wnioskowania o retencjonowaniu wody opadowejtgtogzych
warstwach gleby.
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dekady - decades
mieskce - months

gtebokaosé: 50 cm

depth

5cm=-=----" 10 CM === =—=2(0 cm

Rys. 1.Czstads¢ (%) dni z dodatni temperatus gleby w Lipkach k/ Stargardu Szczeskiego.
Lata 1961-2000

Fig. 1. Frequency (%) of days of above freezing soil terapee in Lipki near Stargard
Szczeabski. Years 1961-2000

Opady w czasie wygbowania dodatnich temperatur gleby notowane 80 do
45% dni okresu od grudnia do marca, nggej w grudniu, natomiast najrzadziej —
przewanie w lutym. Jak wynika z rysunku 2, w niektéryatkddach analizowanego
okresu, ponad potowa opadow spada na niezargarghely. W wigkszaci staci
zdarza si to przede wszystkim w pierwszej i drugiej dekadmadnia, czyli jeszcze
przed pierwszym okresem zamakzia gleby oraz w trzeciej dekadzie marca, czyli
w czasie odwily wiosennej. W styczniu i w lutym ¢tas¢ opadow w czasie odviif
glebowej na gbokaci 5 cm wynosi okoto 30%, a w zachodniegscz Pomorza
wyrazny spadek estasci zjawiska, nawet porgj 30%, nagspuje w drugiej dekadzie
stycznia. W tym miestu, a zwlaszcza w trzeciej dekadzie, adak pierwszej dekadzie
lutego, uwidaczniagj sk najwicksze ranice regionalne. Przykiadowo, w &ierzynie,
reprezentuicej wyzej wzniesione rejony Pomorza, o preete diwszym i bardziej
trwalym okresie z ujenantemperatuy gleby [4,7], opady w czasie odwil glebowej
wyskpujacej w wymienionych wyej dekadach notowane tylko w okoto 15-18% dni,
podczas gdy w Koszalinie lub vethorku, ponad dwukrotnie exiej.

Analiza zjawiska w wiciu dobowym wskazujeze czstai¢ opadoéw w okresach
wystkepowania dodatnich temperatur gleby od grudnia daanksztattuje sina ogot
od 30 do 60% (rys. 3). Jednak w wielu rejonawhn pocatku grudnia i pod koniec
marca, wzrasta ponad 70%, a wsklerzynie, w wgkszaci dni okresu od potowy
stycznia do potowy lutego, spada peni25%. W okoto potowie przypadkéw, dobowe
sumy opadéw wyspujacych w okresach odwibwych w glebie, nie przekraczaj
1 mm. Tylko w rejonie Kécierzyny, w wiekszaci dni w styczniu, dobowe opady
zdarzajce seé w czasie odwity sa wieksze od 1 mm.
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Rys. 2.Czstas¢ (w %) opadow w czasie wygiowania odwity glebowych wedlug dekad. Lata
1961-2000

Fig. 2. Frequency (%) of precipitation during soil thawslifyday periods (decades). Years 1961-2000
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Rys. 3.Czstai¢ (%) opadow w czasie wygtowania odwity glebowych wedtug dni. Lata 1961-2000
Fig. 3. Frequency (%) of precipitation during soil thawsdays. Years 1961-2000
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Sumy dobowe opadoéw ponad 1 mm wepsiia ha ogot z cgstascia do 20%,
nieco weksz na pocztku i pod koniec okresu grudsienarzec. Nietypowy
okres zwgkszonej czstasci opadéw ponad 1 mm uwidacznia $¥ Szczecinku,
gdyz obejmuje on trzegidekad grudnia i pierwsz pentad stycznia.

W latach 1961-2000 maksymalne dobowe opady, jakie zanotowano w czasie
wystepowania dodatnich temperatur gleby, wahadyasl okoto 15 mm do 30 mm.
W styczniu i w lutym, w wgkszdaici stacji, ksztattowaty siponizej 20 mm, ale
w grudniu i w marcuw niektérych rejonach, przekroczyty nawet 40 mm. Ge-
neralnie jednak opady dobowe przekragzaj2,5 mm zdarzajsic w okresach
odwilzowych z czstaicia do 10%.

Srednie wieloletnie dobowe sumy opadéw, obliczone auaie dla dni,
bedacych rownoczénie opadowymi i odwilowymi, wykazuj na Pomorzu mate
zrGznicowanie czasowe i przestrzenne. Ich pkgeai wielka¢ dla catego okresu
grudzie:-marzec, jak i w poszczegllnych migsich ksztattuje si od 2 do
3 mm, ale w niektérych dniach mpgshgat srednio nawet 6 mm. Skrajne
wartasci wymienionego zakresu reprezentéiednie dobowe sumy wedtug dni ze
stacji w Szczecinie oraz w Resku (rys. 4).
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Rys. 4.Srednie dobowe sumy opadéw w dniach ich wystvania w czasie odviy glebowych.
Lata 1961-2000
Fig. 4.Average 24-hour totals of precipitation duringl seaws. Years 1961-2000
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Rys. 5.Srednie dekadowe sumy opadéw w czasie gp@vania odwity glebowych w mm oraz
w procentach normy. Lata 1961-2000
Fig. 5. Average 10-day period totals during soil thaws im and % of the norm. Years 1961-2000
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1961-2000
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W okresie od grudnia do marca sumy opadéw na niezamarghébe wahaj
sie ha Pomorzu od okoto 100 do 150 mm i stamoail 60 do 80% normy.
Najwiekszymi opadami charakteryzuje gjrudziey, a najmniejszymi luty, co jest
zgodne z rozktadem standardowych sum opadéw tego okresu. Jednak ade nor
mieskczna grudnia jest na Pomorzu od 15 do 25 mgkszia nk marca [5], to
opady w okresach wygtowania dodatniej temperatury gleby w grudniuydko
od 4 do 7 mm weksze nk w marcu. Wyraniejsz przewag opaddéw w grudniu
nad opadami w marcu, odznacgzag tylko stacje potéone w pasie hadmorskim,
np. Ustka, Koszalin.

Srednie dekadowe sumy opadéw w czasie gpgstania dodatnich temperatur
gleby w grudniu oraz w trzeciej dekadzie marcadtsgs sic z reguty od 10 do
15 mm, natomiast w styczniu, w lutym oraz w piemyszdrugiej dekadzie marca,
przewanie od 5 do 10 mm (rys. 5). Przgioie najweksze opady notowane w dru-
giej dekadzie grudnia (w Koszalinie i w Resku nawet ddifamm), a najmniejsze —
w trzeciej dekadzie lutego (w Kaerzynie iSwinoujsciu nawet poriej 5 mm).
W najchtodniejszych miegiach zimy, w styczniu i w lutym, zaznacza skresowy
wzrost opadéw w trzeciej dekadzie stycznia (np. &z lub w pierwszej
dekadzie lutego (Gorzéw WIkp.). Na wieswyrazny przyrost dekadowych sum
opadéw w czasie wygtowania odwity glebowych nagpuje pomgdzy drug
a trzech dekad marca.

W poszczegllnych dekadach analizowanego okresu sumy opadoéw na nieza-
marznkita gleke stanowi od 50 do blisko 100% normy. Najmniejszym procento-
wym udzialem opadéw w czasie wygsbwania odwity glebowej w ogolnej
sumie opaddéw odznacza siruga dekada lutegoadly trzecia dekada stycznia,
a najwekszym, trzecia dekada marca.

Analiza wieloletniej zmiennwi zjawiska w dziegciu uwzgkdnionych w pracy
stacjach wykazalaze w pkciu z nich nagpit statystycznie istotny wzrost mie-
siecznych sum opadbéw w czasie odwyilglebowych w marcu, co wynika zaréwno
z dodatniej tendencji opadow, jak i liczby dni otkeivych w tym miesicu [1,5].
Najwyrazniejsza tendencja uwidocznitae siv Resku i w Koszalinie a analizowane
opady wzrastaty w marcu o okoto 9 do 11 mm nad&alO lat. W Koszalinie,
Szczecinku i w Kécierzynie dodatni trend stwierdzonozakv styczniu.

WNIOSKI

1. Na Pomorzu opady w czasie wysbwania odwity glebowych na gbo-
kosci 5 cm notowane ssw okoto 30 do 45% dni okresu grudiie marzec
najrzadziej w drugiej 41z trzeciej dekadzie stycznia, natomiast ngciej —
w pierwszej dekadzie grudnia lub w trzeciej dekadzie marca.
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2. Dobowe sumy opadbéw w czasie wymiwania odwity glebowych, w okoto
potowie przypadkdw, ksztatwjsic ponad 1 mm, ale ¢gtas¢ sum wyszych od
2,5 mm nie przekracza na og6t 10%.

3. Srednie dobowe sumy opaddéw w dniach ich wyetvania w okresach
z dodatri temperatus gleby wahaj sic od 2 do 3 mm i nie wykazayjzr&ni-
cowania czasowego w okresie grudzimarzec.

4. Na Pomorzu opady na niezamarzaigieb: stanowi od 60 do 80% normy
okresu grudzig-marzec.

5. Warunki opadowe i termiczne gleby w okresie zimowym stwarpaj
Pomorzu dae potencjalne midiwosci retencjonowania wody w catym okresie
zimowym, najwegksze w drugiej dekadzie grudnia a najmniejsze, w trzeciej
dekadzie lutego, zwlaszcza w 2y wzniesionych rejonach pojezierzy.
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PRECIPITATION DURING SOIL THAWS IN POMERANIA
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Abstract. The results of 24 hour measurements ofospheric precipitation and soil
temperature at the depth of 5 cm carried out inmHeorological stations in the period from
December to March in the years 1961-2000 were #iséslof the presented analysis. The frequency
and the amount of precipitation during the periofisoil thaws, but also during the periods of
above zero temperature just before freezing oktik by days and 10-day periods (decades), were
characterized. At least 2 day periods of an aveedmpye freezing 24 hour soil temperature at the
depth of 5 cm, but occurring after the first atstea day period with an average 24 hour temperature
below OC constituted the soil thaw. It was observed that thermal conditions of the soil in
Pomerania constitute large potential possibilifies the retention of precipitation water in soil
during the whole period of winter, even in Januanyg February.

Keywords: winter, above zero/freezing temperatBdehour precipitation, frequency



