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Streszczenie. W badaniach polowych prowadzonyclolinie rzeki Bystrzycy oceniano wplyw
stosowania oczyszczonycleiekdw miejskich na niektore wilsiwosci fizykochemiczne gleby torfowo-
murszowejScieki stosowano w trzech dawkach: a — 0 (kontrbla) pojedyncza ¢Bi podwéjna (9 dawka.
Radlinami testowymi byly: topola, wiklina i wierzba giowa, kukurydza, konopie, rzepak jary i mieszanki
traw. Pojedyncza dawka pod toporaz wiklire i wierzle wynosita 900 mm, pod kukuryglzkonopie oraz
mieszanki traw — 600 mm i pod rzepak — 400 mm. Ra@ikbyta dwa razy veéksza. Nawadnianie gleby
torfowo-murszowej oczyszczonyndiciekami  miejskimi nie spowodowato akiszych zmian odczynu,
wplynglo natomiast na zmniejszenie wadiokwasowdci hydrolitycznej. Przyczynito sido zwikszenia
zawartéci w glebie jonéw CH, Mg?" i Na'. Wplyrddo korzystnie na jej wiiwosci poprzez wzrost
zawartdci sumy kationow zasadowych oraz catkowitej pojeftiremrpcyjne;.

Stowa kluczowe: gleba torfowo-murszoveieki miejskie, wiaciwosci fizykochemiczne

WSTEP

Rolnicze wykorzystaniéciekdw jest bardzo skutecznym sposobem ich oczy-
szczania. Spetnia ono jednofze dwa zadania: ochren waéd
powierzchniowych przed zanieczyszczeniem oraz wykorzystanie nawolzow
zdolndici $ciekdbw do wzrostu rdin. Interesujca metod, usuwania zwizkow
biogennych (szczegdlnie N i P) staje ish oczyszczenie wrodowisku glebowo-
roslinnym na polach nawadnianych, intensywniezytkowanych rolniczo.
Wyeliminowane zwizki azotu ifosforu s wlaczane do obiegu biologicznego
tworzac ostatecznie magplonu raglin uprawnych [3,7,9,13-15,17,18].

Rolnicze wykorzystaniéciekow uzasadnione jest nie tylko ze wdgl na ochrog
wod przed zanieczyszczeniem, ale révnmazliwosé pozyskania najfeszej
wody, ktorej niekiedy brakuje w okresie wegetacflimo Wody paciekowe g
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czesto zasobne w substaaajrganiczi i sktadniki pokarmowe i przez to mog
mie¢ wpltyw na niektore cechy nawadnianej gleby [1-8,12,13].

Celem bada byta ocena wplywu stosowania oczyszczondaibkéw miejskich
na niektore wigciwosci fizykochemiczne gleby torfowo-murszowe.

MATERIAL | METODY

Przedstawione opracowanie powstatlo w oparciu oikivgpebrane z dawiad-
czenia polowego zatonego i prowadzonego w dolinie Bystrzycy k/Lubliid] na
glebach hydrogenicznych, murszowych i murszowatidhe podzielono na siedem
blokéw, w ktorych uprawiano étiny testowe: topa@, wikline i wierzke wiciowsa,
kukurydz, konopie, rzepak jary i mieszanki traw (I i Il)akly blok podzielony
zostat na trzy cgci (a, b, ¢), w ktorej pod kda uprawe stosowanoscieki
w dawkach: a — O (kontrola), b — pojedynczg @awkasciekdéw optymalna dla danej
rosliny (ustalona w oparciu o fadunek azotu i wody)- @odwojna dawka (p
Pojedyncza dawka pod topobraz wiklire i wierzke wynosita 900 mm, pod
kukurydz;, konopie oraz mieszanki traw — 600 mm i pod rzep4Q0 mm. Dawka £
byta dwa razy wiksza. Pod rzepak i travégieki stosowano w dziegiiu czsciach,
pod pozostate &tiny — w dwunastuScieki oczyszczone pochodzity z komunalnej
(mechaniczno-biologicznej) oczyszczalni Hajdow vblinie i charak-teryzowaty si
nastpujacymi parametrami: pH — 7,2-7,4, N — NH1,1- 7,1 g Nh®, N — NQ —
20,2-38,4 g Nh®, Pog. — 3,7-7,0 g®°, P-PQ — 3,1-6,8 g Bh®, K" — 11,8-27,7 ¢
Km® Mg* — 12,6-19,7 g m®, Ca® — 59,7-95,5 g G&°, Nat — 24,3-69,4 g
Nam?® ChZT - 30,1-56,3 g 1>, BZT; — 8,3-22,6 g @i [13].

Przed zalgeniem déwiadczenia niektore wéaiwosci wierzchniej warstwy
gleby (0-20 cm) ksztattowaty snastpujaco: pHe. — 7,15, Hh — 6,31,S — 581,8,
T —588,1 mmol(+Rg®, subst. org., — 26,5 %, zawat@ozpuszczalnego potasu 190
mg KKg*, fosforu — 518 mg Rg™ i magnezu — 1108 mg Niiy™.

Préby glebowe pobrano w czterech terminach (I — maj 1996, Il — 98¢,

Il — wrzesien 1997, IV — maj 1998) i analizowano ngsafjacymi metodami:
= pH w1 moldni® KCl potencjometrycznie z zastosowaniem elektsxkjane;,
» kwasowda¢ hydrolityczra metody Kappena,
= kationy wymienne po ekstrakcji z gleby 1 rdoh® CH;COONH, metod,

ASA (aparat Hitachi, Z — 8200).

Zebrane wyniki oceniono statystycznie met@mhalizy wariancji z zastoso-
waniem poétprzedziatéw ufoi Tukeya (p = 0,05).
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WYNIKI | DYSKUSJA

Analiza danych przedstawionych w tabeli 1 i 2 vgsf@, ze odczyn gleby na-
wadnianejsciekami utrzymywat si w okresie prowadzenia badaa wyréwnanym
poziomie i nie zateat od wielkdgci zastosowanej dawki. Lekko alkaliczny i wyréw-
nany odczyn badanych gleb zostat prawdopodobnigvagmyvany stosunkowo
wysokim wygciowym pH (7,15), zasadowym odczynem stosowan§ciekow
(pHkcL—7,2-7,4) oraz dta pojemndcia Sorpcyjr, i znacznymi wiéciwosciami bufo-
rowymi gleb torfowo-murszowych [1,13].

Tabela 1.Wptyw sciekéw na fizykochemiczne wdeiwosci gleby (mmol(+)Rg™)
Table 1.Influence of sewage waste on the physicochemicgdgsties of soil (mmol(+) K§

Dawka
Scl'jiksoe"" pHe Hh Cc&  Mg* K Na@ STEB TCEC V(%)
of the waste
0 721 610 5538 32,85 131 387 591,7 597,8 99,0
s 720 576 5869 3538 125 574 6292 6350 991
s, 723 559 5742 3598 127 559 6170 6226 991
NIR — LSD . . . .
1 * * _
p=005 - 3

* brak istotnych rénic, n.s — no significant differences, Hh — kwas@tydrolityczna — hydrolitic acidity, S —
suma wymiennych kationéw zasadowych — base excaliegeapacity, T — calkowita pojendavymienna
kationdéw — cation exchangeable capacity, V — wysgckompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi —
base cation saturation.

Tabela 2.Fizykochemiczne wigiwosci gleby w okresie prowadzonych badanmol(+)kg™)
Table 2. Physicochemical properties of soil during the ezipents (mmol(+) kg)

Termin — Date [ I 1l \Y NIR - LSD
p=0,05
PHycL 7,15 7,27 7,25 7,18 —
Hh 6,31 4,60 5,75 6,61 *
ca* 576,9 512,3 497,1 700,3 *
Mg?* 32,4 33,8 34,6 38,1 *
K* 1,16 1,07 1,19 1,69 0,71
Na* 3,59 5,30 6,87 4,50 1,65
S TEB 614,0 552,5 539,8 744,3 125,2
T CEC 620,3 557,1 545,5 750,9 125,2
V(%) 99,0 99,2 98,9 99,1 -

Objasnienia jak w tabeli 1 — Explanations as in Table 1.
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R&nice wartdci kwasowdci hydrolitycznej badanej gleby w poszczgolnych
terminach okazaly sinieistotne (pomimo pewnych wat)a Takze zastosowanie
wzrastagcej dawkisciekdw nie wptyrto w spos6b udowodniony statystycznie
na jej zmiany. Jednak nalezwrécié uwag:, ze wyshpita wyrazna tendencja do
zmniejszenia wartei tej cechy pod wplywem zastosowanych oczyszczonych
sciekéw miejskich (z 6,1, obiekt 0, do 5,59 mmolkg)', obiekt $). Tendencja
do obnienia wartéci kwasowdci hydrolitycznej gleby zostata wywotana
zapew-ne wysokim pH woéd poekowych oraz wzrostem sumy kationow
zasadowych kompleksu sorpcyjnego w obiektach nawadniardgaskami
[1,4,5,12,13,16].

Oczyszczondcieki miejskie nie wptyaly istotnie na zmiany zawadc wapnia
wymiennego w badanej glebie, niezale od terminu pobrania préb glebowych
i dawki zastosowanych woéd §mekowych (tab. 1 i 2). Mma jednak zauvesé
wyrazne zmniejszenie ikei tego pierwiastka w Il i lll terminie, ktére zesb spowo-
dowane, jak si wydaje, intensywnymi opadami atmosferycznymi. Wonie da-
wiadczenia suma opaddéw migsinych w maju 1996 roku wyniosta 202%, w maju
1997 — 145%, a w lipcu — 250% norinW terminie IV nastpit wzrost koncentragcji
tej formy Ca, ktéra byta uzaieiona przede wszystkim od skladu chemicznego
sciekow i ich dawki [1,13].

Stosowanie wzrastgjej dawkisciekéw nie wptyrto istotnie na zmiany zawar-
tosci w glebie magnezu wymiennego w czasie trwanisabaW/ystpita jednak
zauwaalna tendencja do zgkszenia ildci tej formy Mg pod wptywem czynnikow
doswiadczalnych (dawkaciekow, czas trwania bagla Podobne prawidtovéoi
zaobserwowali w swoich badaniach rowrimni autorzy [1,2,6,8,9].

Scieki oczyszczone spowodowaly istotny przyrost zawarjeotasu wymien-
nego w glebie w okresie batlaPrzedstawione wynikiasszgodne z obserwacjami
dokonanymi mgdzy innymi przez Borowca i in.[6-8] | wskazwljze szczegblnie
podatne na zwkszenie udzialu potasu gleby organiczne, zwlaszcza po zasto-
sowaniu pierwszej porcgciekow.

Wzrastagce dawkisciekOw spowodowaly istotny przyrost zawdriosodu
wymiennego w glebie w stosunku do obiektu kontrolnego (tab. 1) oraz w prébac
pobranych w Il i Ill terminie, w relacji do terminu | (tab. 2). £Zmay wzrost
zawartgci Na' w glebie murszowej zaudsd w swoich badaniach Borowiec [6]
oraz Dechnik i Filipek [12]. Byt on spowodowany, jak siydaje, daym udzia-
lem zwiazkOw sodu wéciekach miejskich [8,13,17].

Nawadnianie glebyciekami spowodowato zauwiny przyrost zawartsi sumy
kationéw zasadowych oraz pojemddiosorpcyjnej (tab. 1 i 2). Zatet on, jak twier-
dzi Filipek [13], Dechnik i Filipek [12] od sktadthemicznegdciekow, wielkaci

lWg Katedry Agrometeorologii Akademii Rolniczej w llinie.
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zastosowanej dawki i czasu nawodn@az wiaciwosci gleby. Nawadnianie pro-
wadzone przez kilkaseie lat wptywato korzystnie nayznas¢ gleby [1,9,10,
11,14,18]. Wysycenie kompleksu sorpcyjnego gleby kationami zasadowymi
utrzymywato s¢ w okresie prowadzonych badaa bardzo wysokim poziomie —
okoto 99%.

WNIOSKI

1. Nawadnianie gleby torfowo-murszowej oczyszczon§eiékami miejskimi
nie spowodowato wkszych zmian odczynu, wphglo natomiast na zmniejszenie
wartasci kwasowdci hydrolityczne;.

2. Oczyszczonecieki miejskie spowodowaly przyrost zawadiow glebie
jonéw wapniowych, magnezowych i sodowych. Wplyrkorzystnie na zvekszenie
zawartgci sumy kationéw zasadowych oraz catkowitej pojefoinsorpcyjnej gleby.
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PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF PEAT-MUCK SOIL IRRIGATED
WITH TREATED MUNICIPAL SEWAGE WASTE
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Abstract. In field experiments conducted in thiieyaof the River Bystrzyca the influence of the
application of treated municipal sewage waste omesof the physicochemical properties of peat-mogk s
was evaluated. The waste was administered indbssss: a — 0 (control), b — single)(@nd double ($ dose.
The plants tested were poplar, purple willow aaddllum willow, maize, hemp, spring rape and megof
grasses. The single dose for poplar, purple wiloet flegellum willow was 900 mm, for maize, hemg an
mixture of grasses — 600 mm and for spring raf@)-mm. The dose,®vas doubled. Watering the peat-muck
soil with treated municipal sewage waste did hoseany considerable changes of its reaction. ©atltier
hand it reduced the value of hydrolytic acidityrrproved the content of €aMg?*and N&. It enhanced its
properties through the increase of the contehieddikaline cations sums and the complete soxajvacity.

Keywords: peat-muck soil, municipal sewage wasigsicochemical properties



