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Streszczenie. W opracowaniu przedstawiono, jakgaperozyjne wptywajna degradagj
srodowiska przyrodniczego i jakie to wywotuje zmiamy istniepcych krajobrazach, czyag je
mniej atrakcyjnymi, a nawet nieprzyjaznymi czioweek. Dlatego na terenach erodowanych
ksztattowanie krajobrazu wydaje¢sby¢ nieodzowne, gdy zmniejsza negatywne nggstwa
proceséw erozyjnych gleb. Ksztattowanie krajobran@awerenach erodowanych obejmuje rozmaite
sposoby, co uwarunkowane jest formami i intensydgiaowystpowania proceséw erozyjnych.
W przypadkach wygpowania erozji powierzchniowej, ktéra zachodzi pezevszystkim na gruntach
ornych, dokonuje sitransformacji sytkowania zwgkszapc kosztem gruntéw ornych powierzchni
trawiasto — léna. W niektdrych sytuacjach istnieje potrzeba zmi&igrunkéw uprawy roli, stoso-
wanie upraw wsgowych, a nawet dokonywatarasowanie. Krajobrazy kulturowe tworzone na
terenach erodowanych nie tylko przyczynisiz do zmniejszenia degradagjpdowisk przez procesy
erozyjne, alestez krajobrazami bardzo atrakcyjnymi pod watdmi wizualnymi.

Stowa kluczowe: krajobraz, degradacja, ksztaltogyarmprawa wggowa, tarasowanie stokdéw

WSTEP

Krajobraz jest takim czynnikiegrodowiska przyrodniczego, ktéry najbardziej
decyduje o jego wizualizacji oraz doznaniach emmajoych czlowieka [4,9].
Pickno i atrakcyjné¢ krajobrazu zaley od takich czynnikdéw jak urzbienie
terenu, szata bnna, hydrografia, a tele dziatalné¢ cziowieka. Na ogoét niezbyt
silnie przeksztatcone przez cziowieka krajobrazykmjobrazami uwzanymi za
pickne i atrakcyjne. Dlatego w gory, nad morze i naibja tak masowo przyjed
corocznie tysice turystowzeby zachwyca sic picknymi widokami tych specyfi-
cznych form krajobrazowych emanaych ptknem.

Nie naley jednak uwaac, ze tylko wymienione terenyaskrajobrazowo pikne
i atrakcyjne. Mog by¢ nimi réwniez krajobrazy kulturowe, czyli ezciowo prze-
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ksztatlcone i formowane przez cziowieka, a szczégdhy w ktérych zachowane
zostaly elementy przyrodnicze w odpowiednich projaah. Przykladem takich
krajobraz6w mog by¢ np. krajobrazy rolnicze, ktére pomimo wtérnego charak-
teru tych ekosysteméw mady¢ krajobrazowo bardzo gkne i atrakcyjne [9].
Beda to migdzy innymi krajobrazyzniwne z tradycyjnymi kopami skoszonych
zb&, siana zleonego na ostrewkach, kwitte tany Inu, rzepaku stonecznika,
facelii, inkarnatki, a nawet niekiedy masowo vegstigce chwasty polne, jak:
mak polny, chaber btawatek, osteazka polna i inne [4,9].

Niezaprzeczalne gkno krajobrazowe prezentujaki w okresie kwitnienia
takich gatunkéw, jak: nieblotna, firletka poszarpana, storczyki, zt@cfmspolity,
goryczki, btawat dkowy, niezapominajka bfotna, mniszek pospolity, dzwpnki
mieczyk dachéwkowaty, szafran spiski, przytulie, wpkasia, macierzanka, petnik
europejski, ppawa dwuletnia, cieciorka pstra, ogmbtakowy i wiele innych [4,9].

Pigkne mog by¢ tez krajobrazy zaktadane przez cziowieka, np. parki,
Zielence, kwietniki oraz trawniki, a przebywanie w ich pablimaze dostarcza
wielu dozna estetycznych [9].

Niestety, czsto jednak dziatalri@ antropogeniczna, a szczegodlnie rolnicza
moze by czynnikiem degradagym pieckno krajobrazu. Ma to miejsce szczegélnie
wowczas, gdy umdiwia ona wystpowanie proceséw erozyjnych gleb, ktére nie
tylko degradyj i oszpecaj krajobraz ale te zanieczyszczaji eutrofizup srodo-
wisko wod powierzchniowych, a tad podziemnych. Z tego#evzgledu krajobraz
terenéw erodowanych wymaga odpowiedniego ksztattowania, ktérego jesem
nie tylko minimalizacja proceséw erozyjnych, ale mprawa waloréw krajo-
brazowych [17].

Przestaniem niniejszego opracowania jest pokazanie, w jakblkpgmwinno
si¢ ksztattowa krajobraz na terenach erodowanych.

EROZYJNA DEGRADACJA KRAJOBRAZU

Erozja wodna i wietrzna gleb jest czynnikiem, ktdvynajwickszym stopniu
przyczynia si do degradacji walorow krajobrazowych [3,13]. Odhywse to
poprzez spitukiwanie i wywiewanie powierzchniowe glelijobienie terenu,
powstawanie osuwisk, niszczenie brzegow rzek i gistorzez wielkie przeptywy
wod korytowych oraz wyptukiwanie z gleb sktadnikfmakarmowych i ich odpro-
wadzanie do sieci hydrograficznej [2,5,6,11]. W teastwie tych dziata ero-
zyjnych nastpuje obnkanie s¢ powierzchni gleb, a w terenach gérskich wzrost ich
kamienistdci, powstawanie gbokich szczelin utrudniagych upraw i transport,
obnaanie podiga glebowego, na ktdére ponowne wkraczaniélimoosci jest
bardzo powolne, nadmierne przesuszenie terendviczgth i ich wyjatowienie,
niszczenie i zmiany linii brzegowej ciekbw wodnychanieczyszczenie wod
powierzchniowych, obaenie wydajnéci upraw rdélin polowych oraz pogorszenie
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waloréw krajobrazowych [9]. Wraz ze akszaniem s procesOw erozyjnych,
Zwiekszap sie tez koszty uprawy, naw@nia i zbioru spowodowane ergzpo-
wierzchniowva, liniowa, osuwiskowy itp.

Do terenow erodowanych naleprzede wszystkim tereny utdsone, wrod
ktorych @ zaréwno tereny faliste o niewielkich deniwelacjach jek dabszary
gorskie o daych deniwelacjach, spadkach terenu oraz opadach atmosferycznych
zwiekszapcych st wraz ze wzniesieniami n.p.m. [9,12]. W takich warunkach
erozja gleb wyrgdza najwg¢ksze szkody, a to po prostu wymaga odpowiedniego
ksztattowania krajobrazu. Zadaniem ksztattowania krajobnazierenach erodo-
wanych jest zresztnie tylko zachowanie odpowiednich waloréw przyrodniczych
stwarzagcych estetyk postrzeganych widokéw, ale przede wszystkim skuteczne
przeciwdziatania powodowanym przez erozkutkom degradacjirodowiska
przyrodniczego [17].

SPOSOBY KSZTALTOWANIA KRAJOBRAZOW TERENOW ERODOWANGH

Krajobraz terenow erodowanych pma ksztattowé&w rézny sposob. Dywersy-
fikacja poczyna realizacyjnych zaley zarébwno od geomorfologii terenu, warun-
kow glebowych i klimatycznych oraz nasilenia proeesérozyjnych. Jednym
Z podstawowych sposobéw ksztattowania krajobrazieremach erodowanych jest
zmiana struktury iytkowania powierzchni oraz zmiana struktury zasiewow
a szczegolnie w terenach silniej utzenych. Na ogét niezataie od wystpo-
wania wzniesi# terenu n.p.m., a nawet znacznych spadkéw powierzstiuktura
uzytkowania terenu jest niewystarcaap zr&nicowana. Dotyczy to szczegdlnie
udziatlu gruntéw ornych oraz trwatychiyikow zielonych. Udziat gruntéw ornych
na terenach urzbionych jest przewaie zbyt duy, a wytkéw zielonych zde-
cydowanie niewystarczgjy.

W karpackich terenach goérskich w strukturzgtkowania terenu grunty orne
zajmup prawie 40%, a zytki zielone okoto 15%. Przy takim udziale gruntéw
ornych nie mena sé dziwi¢, ze procesy erozyjne gleb przebiegdjardzo
intensywnie, a tym bardziefe spory odsetek gruntéw ornych znajduje 1sa
zbyt dwzych spadkach [12,13].

Przy racjonalnym ksztattowaniu krajobrazu przeciwerozyjnedaspackich
terenach gorskich niegtina jest redukcja obszaru gruntéw ornych prawie
0 potowe, a zwikszenie w strukturzezaytkowania terenu o ponad 100% trwatych
uzytkow zielonych [3,4].

Z bada prowadzonych przez Kostucha [7] wynikae grunty orne mag
wystepowa na spadkach nie przekracmajch 10, trwate wytki zielone przezna-
czone do kénego uytkowania na spadkach do °L@ przy uytkowaniu past-
wiskowym do 20. Tereny o wikszych nachyleniach powinny zajmotvako-
systemy léne [7].
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Grunty orne wysfpujace na spadkach przekracgajch 10 wymagaj rezyg-
nacji z uprawy ornej gleby i transformacji na inne sposatyykowania powie-
rzchni [10]. Przy odpowiedniej jakoi gleb oraz wzniesieniach terenu do 900 m
n.p.m. wskazana jest transformacjgytuéw na trwate aytki zielone, a na gle-
bach ptytkich, kamienistych i znajdigiych s¢ na wyszych wzniesieniach,
preferow& nalery transformagj lesna [7,10]. Transformacji knej wymaga tez
beda mato wydajne #ytki zielone wys¢pujace na plytkich glebach stokow
potudniowych i czsto przesychagych [10].

W terenach erodowanych w zateici od nagzenia procesOw erozyjnych
krajobraz trawiasto-kmy ma petne uzasadnienie, gdgst czynnikiem ogranicza-
jacym eroz¢ gleby. Grunty orne jako najbardziej erozjogennwipny miet sto-
sunkowo niewielki udziat w strukturzezytkowania i znajdow@ sie wytacznie na
matych spadkach i najbardziej przydatnych do upraetyagh [3,14].

Zwrac& tez nalezy uwag@ na kierunki i sposoby mechanicznej uprawy gleby.
W terenach erodowanych nawet na spadkach dopuszgzajupraw mechanicz-
na gleb, niezhdne jest prowadzenie uprawy przeciwerozyjnej. destiprawa
o kierunku poziomym, czyli prowadzona nie wzdale w poprzek spadku, zgodnie
z ukladem poziomicowym. Niezline jest t¢ odkltadanie skib nie w dét lecz
w gore stoku, do czego potrzebrng@ugi obracalne. Tak ukierunkowana i przepro-
wadzana orka w znacznym stopniu ogranicza egep uprawnych [1].

Na dwych spadkach, gdzie uprawa orna podyktowana jest brakiem w danej
okolicy bardziej przydatnych do upraw polowych gruntéw ornych stosuijarse
sposoby zapobiegania erozji wodnej gleb, jakigiuprawy pasmowe oraz taraso-
wanie zboczy [2,15]. Tarasowanie zboczy na tereimehsywnie erodowanych jest
najbardziej skutecznym sposobem minimalizowaniadzkozyjnych. Tworzy te
w takich warunkach bardzo specyficzny krajobraztukalvy antropogenicznego
pochodzenia [15].

Z tego rodzaju krajobrazami gérskimi o starasowanych stokacykspay se
czesto na kontynencie ameryigkim w miejscach starych cywilizacji india
skich. Tworzenie tego rodzaju krajobrazéw o starasowanych staj@shkich
Zwiazane jest te zazwyczaj z upragvwinorcsli. Najlepszym tego przyktadem
moze by dolina Rodanu w Szwajcarii w okolicach Jeziora Genewskiego. Na
potudniowych stokach wznogzych sé stromo nad dolip rozchgaja pietrzace
si¢ nad soh tarasy stokowe, na ktérychsroe winorgl. Krajobraz ten pomimo
tak znacznego przeksztatcenia przez cziowieka jest kra@traolniczym nie-
zwykle peknym splataicym z soh elementy przyrodnicze (winail) z techniky
przeciwerozyjnych tarasowych umochieczsto wzmacnianych kamiennymi
podmuréwkami. Kady, kto to ogida jest zachwycony widokiem niezwyklego
krajobrazu przeciwerozyjnego, ktory pomimo dokonanych zmian w natamalny
srodowisku przyrodniczym nie utracit swej atrakcyjoio
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Innym krajobrazem spotykanym na terenach erodowanych, a wymuszanym
intensywnymi procesami erozyjnymi jest tzw. krajobrazegavy wzgkdnie
krajobraz z wysfpowaniem paséw buforowych [17]. Pierwszy z wymienionych
krajobrazéw spotykany jest naggziej na terenach falistych i wasizych wznie-
sieniach n.p.m., a drugi na stromych i dtugich stokach gorskichepyjstych
zazwyczaj w wyszych wzniesieniach terenu czyli w tzw. wysokich gorach.
Wstegowa uprave stosuje s w warunkach silnego zagrenia erozyjnego
gruntdow ornych. Polega ona na uprawie gleby wykonanej poziomicowo, czyli
w poprzek spadkow oraz dokonywaniu uprawlinorolniczych na stosunkowo
niezbyt duych szerokéciach pol przypominagych wstgi utworzone przez
poszczegoélne kultury uprawne. Naleprzy tym staré sie o to, zeby poniej
uprawy ralin okopowych cagnacych si¢ wskegowo w poprzek spadku znajdo-
waly sk uprawy rélin zbozowych lub pastewnych o zupetnie innych $aia
wosciach i potrzebach agrotechnicznychyz mosliny okopowe. W ten sposob
naprzemianlegte uprawy wegjowe ré&niacych st od siebie rélin redukup
w dwym stopniu zachodze procesy erozyjne [14]. Wgowy uklad ralin
uprawnych tworzy te zazwyczaj bardzo atrakcyjny krajobraz rolniczy, ktory
wyglada bardzo urokliwie i dostarcza estetycznychzefiaa szczegoélnie wtedy,
kiedy uprawia si pigknie kwitmace raliny kwiatowe, jak: facelia, inkarnatka,
gryka, len itp. Riknie tez wygladaja w uprawie wsfgowej raliny zbozowe,
szczegOlnie w okresie dojrzewania [9].

Na stromych i dtugich stokach goérskich znajdyrh s¢ pod uprawami rdin
rolniczych, dla zmniejszenia erozji stosuje &w. pasy buforowe [17]. 8Sto
zazwyczaj kilkumetrowej szerokad, trwate zadarnienia dzigle w poprzek co
kilkadziesht metréw powierzchei stoku. Zadarnienia te, zwane pasami bufo-
rowymi map zadanie przechwytywamigrujpce wraz z wodami opadowymi
sktadniki pokarmowe i w ten sposéb zapobiegazed ich doptywem do wéd
powierzchniowych [5,6,8,12,14]. Wraz z uptywem czasu na trawiastycltipasa
buforowych wyrastaj krzewy i drzewa, ktore jeszcze bardziej skutecznie za-
trzymuja przemieszczage st w dot stokdw biogeny i unienabwiaja ich doptyw
do rzek i potokéw chront wystarczajco skutecznie ich wody przed eutrofizacj
[5,8]. Nalezy réwniez pamketaé, ze wprowadzanie na uprawne gleby goérskich
stokdéw tzw. trawiastych paséw buforowych stwarza ¢elmienny krajobraz.

Z jednej strony jest on bardziej przystosowany tel@now erodowanych i sku-
tecznie je chroni przed jej napstwami, a z drugiej stanowi nazayeh powie-
rzchniach stokowych wyfae urozmaicenie zaréwno wizualne, jak pod wzgé-
dem biologicznej rinorodndci, co ma istotne znaczenie ekologiczne.

Na zakdiczenie chcemy tewspomni€ o terenach degradowanych przez
erozg wietrzm, ktora w gtdwnej mierze wygpuje na réwninnych terenach
nizinnych na ponad 70% naszego kraju [18,20]. Jakkolwiek jegpsista g



25C C. LIPSKI, R. KOSTUCH

mniej widoczne i d#o mniejsze i erozji wodnej gleb w terenach ugbéonych,
niemniej jednak ksztattowanie odpowiedniego kraaahrna tego rodzaju obszarach
jest rownie wielce paadane. Chodzi tu przede wszystkim o zmniejszenie sity
wiatru, ktéry przesusza gleb wywiewa z jej powierzchni esteczki gleby,
przemieszczag je niekiedy na die odlegtéci. Chac temu zapobiec niezbne
jest ostabienie pdkosci wiatru. W tym celu na gtéwnym kierunku waejch
wiatrow zaklada si poprzeczne pasy §kinnosci drzewiastej zwane pasami
wiatrochronnymi. Po osgnicciu odpowiedniej wysokai drzew, stawiaj one
wiejacym wiatrom na tyle skuteczrmprzeszkod, ze bardzo wyranie zmniejsza
sie sita wiatru na odlegkei co najmniej dziegtiokrotnie wikszej od wysokei
drzew tworacych pas wiatrochronny. Przyjmgj ze na srodpolnych pasach
wiatrochronnych drzewa dorastdjrednio do 20 m wysokai, przeto odlegtée
pomiedzy pasami wiatrochronnymi powinna wynosikoto 200 m. Przy takim
rozmieszczeniusrodpolnych pasow wiatrochronnych zk&za s¢ wydajnaé
uprawianych rélin rolniczych w sposob istotny, bo okoto 20% w poréwnaniu
z wydajndcia na terenach otwartych, bez paséw wiatrochronnych. Wynika to
gtéwnie z utrzymywania siwickszej wilgotndci gleb i stabszego wywiewania
gleb na terenach rolniczych z pasami wiatrochronnymi. Nie bezzeni jest
réwniez fakt, ze w pasach wiatrochronnych utrzymuje $iogatsza awifauna,
ktorej wiele przedstawicieli jest niegpliwymi sprzymierzécami rolnika w nisz-
czeniu szkodnikow rdin uprawnych.

Wspaniatym przykltadem ksztaltowania tego rodzaju krajobrazéwreadch
wystepowania erozji wietrznejasokolice Turwi w Wielkopolsce [19].

WNIOSKI

Z powyzszych rozwaan wnioski nasuwaij Sie nastpujace:

1. Tereny atakowane przez wptwiatr wymagag dziatah majacych na celu
ograniczenie proceséw erozyjnych, co zawszezevist z ksztattowaniem
krajobrazu.

2. Ksztalttowanie krajobrazu na terenach erodowanych odbywargiez
zmiare struktury uytkowania powierzchni, struktury zasiewdw, transforraaci
gruntéw ornych naytki zielone i tereny léne, rozmieszczenie poszczegoélnych
sposobéw gytkowania w zalegnosci od wzniesienia n.p.m. oraz wielia
spadkow, a tate za pomog zmiany kierunkOw uprawy oraz wprowadzenia
specyficznych zabiegéw umdzeniowych (uprawy wsgowe, tarasowe, pasy
buforowe, wiatrochronne itp.).

3. Zmiana struktury gzytkowania powierzchni w terenach ufb@&onych
wraz z transformagjgruntéw ornych nazaytki zielone i pod zalesienia nie tylko
powaznie ogranicza wygpowanie proceséw erozyjnych gleb, ale pezyczynia
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sie do znacznych zmian krajobrazowych. To samo dotyczy wprowadzania na
gruntach ornych upraw §fin wieloletnich i peknie kwitracych.

4. Na terenach o glebach podatnych na erofjardzo intensywnie erodowa-
nych, nieodzowne jest stosowanie tzw. upravegasirych i paséw buforowych.

5. Uprawy wstgowe, ktére stosuje sinajczsciej na falistych terenach
lessowych nie tylko skutecznie zapobiegeajozji, ale tworz tez bardzo atrak-
cyjny krajobraz pod wzgtlem widokowym.

6. Pasy buforowe, ewentualnie tarasowanie wprowadzanai stromych
i dlugich stokach gorskich, na ktérych zaniechanie upraéljnroolniczych jest
niemaliwe. Tego rodzaju zabiegi stwarzajiezwykly w swym wygldzie krajobraz
skutecznie ograniczgy erozs.

7. Tereny nkowe, na ktérych wyspuje erozja wietrzna glebzavymagaj
odpowiedniego ksztattowania krajobrazu, ktéregohrigaym elementem powinny
by¢ pasy wiatrochronne.
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LANDSCAPE FORMING ON ERODED SOILS

Lipski Czestaw, Kostuch Ryszard

Department of Ecological Foundations of Environraé&ingineering, University of Agriculture
Al. Mickiewicza 24/28, 31-409 Krakdéw

Abstract. In eroded areas, where there are erdgiooeesses of soil caused by water or wind,
the landscape ought to be shaped by man. In tlisdaping on eroded soils, the first step is the
regulation of the structure of land utilization.dar mountain and hill regions, the share of ar&bids
in the utilization structure is too high, and tHere soil erosion is so intensive. Reduction ofdhable
lands is very needed. In the mountain regions otountry we must reduce about 50% of arable lands
which are not useful for tillage and transform therto grasslands or forests. In which way the
landscapes shaped will be more friendly to therenment. Very need are also changes of the tillage
direction - to transverse to natural fall of theda. On the areas where oil erosion is very intensi
specific landscapes must to be created, for examilboned on undulating terrains and buffer
landscape on long mountain slopes, where the lsuffier grass belts between arable lands. All the
mentioned landscapes reduce erosion washes aatsaneery beautiful.

Keywords: landscape, degradation, forming, ribbaltivation, terracing of slopes



